PARNUMAA KUTSEHARIDUSKESKUSE OPPEKAVA

Oppekavariihm Materjalide t66tlemine (klaas, paber, plast ja puit)

Oppekava nimetus CNC tootlemiskeskuse operaator

CNC machine operator

Onepartop ctaHkoB ¢ UMY

Oppekava kood EHIS-es 138179
ESMAOPPE OPPEKAVA JATKUOPPE OPPEKAVA
EKR 2 EKR 3 EKR 4 EKR 4 EKR 5 EKR 4 EKR 5
kutsekesk-
haridus
X

Oppekava maht: 30 EKAP

Oppekava koostamise alus:
Kutsestandard ,CNC tootlemiskeskuse operaator, tase 4, kinnitatud Metsanduse kutsendukogu 17.10.2012otsusega nr 10 ja
Vabariigi Valitsuse 26.08.2013 maarusega nr 130 ,Kutseharidusstandard®.

Oppekava dpiviljundid:
Opetusega taotletakse, et dppija omandab kompetentsuse, mis véimaldab td6tada oskustddlisena méoblitédstuse ja puidutddtiemise
ettevdtetes valmistades puidust ja puidupdhistest materjalidest kvaliteedinbuetele vastavaid detaile.

Eriala 6ppekava labimisel &ppija:

1) vaartustab valitud kutset ja eriala, on kursis valitud kutse- ja eriala arengusuundadega ning teadlik erinevatest t66turu
suundumustest;

2) tunneb CNC seadmete ehitust ja t66pdhimdtteid;

3) tootleb puitu ja puidupdhiseid materjale CNC pinkidega jargides Idiketdotlemise reziime, té0jooniseid ja etteantud
kvaliteedinbudeid,;

4) t66tab meeskonnalilkkmena, jargib tdotervishoiu, t66- ja keskkonnaohutusndudeid;

5) oskab hankida teavet edasidppimise ja téoleidmise voimaluste kohta, kavandab oma karjaari.

Oppekava rakendamine:
Keskhariduse omandanud &pilastele; téokohapdhises dppes Oppivatele dpilastele; statsionaarses ja mittestatsionaarses oppes
Oppivatele dpilastele.

Nouded 6pingute alustamiseks:
Oppima véib asuda keskharidusega isik, kelle tervislik seisund véimaldab &ppida ja té6tada valitud erialal.

Nouded 6pingute I6petamiseks:
Opingud loetakse 18petatuks, kui &pilane on omandanud eriala 8ppekava &pivaljundid vahemalt lavendi tasemel.

Opingute libimisel omandatavad kvalifikatsioonid:
CNC tdotlemiskeskuse operaator, tase 4

Osakvalifikatsioonid:
puuduvad

Lopetamisel véaljastatavad dokumendid:
Idputunnistus

Oppekava struktuur
Péhiépingute moodulid (28 EKAP)
Nimetus Maht Opivéljundid

Sissejuhatus &pingutesse 2 EKAP Omab ulevaadet CNC operaatori kutse olemusest ja t66jéuturul ndutavatest
kompetentsidest dpitaval erialal
Planeerib oma 6pinguid ja oskab leida teavet dppekorraldusega seonduva
kohta eriala dppekavast ning kutsedppeasutuse dpikeskkondadest
Omab Ullevaadet moobli- ja puittoodete valmistamiseks kasutatavatest puit- ja
puidupdhistest materjalidest ning nende omadustest
Mbistab puidurikete ja -kahjustuste olemust ning m&ju materjali kvaliteedile
Omab ulevaadet puit- ja puidupdhistest materjalidest toodete kvaliteedile
kehtestatud nduetest
Kirjeldab kaliibrite ja etalondetailide kasutamise pdhimétteid puit- ja
puidupbhistest materjalidest toodete valmistamisel
Kasutab mddtmise ja kontrollimise vahendeid

Tehnilise joonestamise alused 3 EKAP Omab Ulevaadet tehniliste jooniste koostamise ja vormistamise nduetest ning
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Materjalide 16iketootlemine CNC 9 EKAP
todtlemiskeskustel

Praktika 8 EKAP

Karjaari planeerimine ja ettevotluse 6 EKAP
alused

Valiképingute moodulid (2 EKAP)

Nimetus Maht
CAD/CAM tarkvara algbpe 2 EKAP
CNC tootlemiskeskuse 2 EKAP

programmijuhtimine

Valiképingute valimise véimalused:

joonisega esitatud graafilise teabe erinevatest (sh infotehnoloogilistest)
esitusvdimalustest

Selgitab valja modbli- vdi puittoote jooniselt toote detailide valmistamiseks
vajaliku info

M&6dab méodtmise ja kontrollimise vahendeid kasutades erinevate etteantud
moo6bli- voi puittoodete sb6Imi ja detaile ning visandab selle pdhjal nendest
eskiise

Analtusib koos juhendajaga enda joonise lugemise oskust

Tunneb CNC to6tlemiskeskuste ehitust ja toopdhimabtteid ning puit- ja
puidupdhiste materjalide 16iketdotlemise reziime.

Kirjeldab kasutatavate I6ikeriistade erisusi, seadistamise ndudeid ja kontrollib
nende seisukorda ning vastavust tédoperatsioonile.

Kavandab td6dprotsessi arvestades tdoulesannet, toote valmistamiseks
koostatud joonist, tehnoloogiakaarti ja programmi ning arvestab
tootlemiskeskuse tehnoloogilisi véimalusi.

Kaivitab, seadistab ja seiskab CNC tdotlemiskeskuse vastavalt
valmistajatehase juhisele (tehnoloogiline dokumentatsioon).

Valib olemasolevatest programmidest sobiva ja valmistab detailid, hindab
nende vastavust tddulesandes antud kvaliteedinduetele.

Reageerib pingi veateadetele, eristab ja salvestab need arvestades
valmistajatehase etteantud juhiseid.

Korrastab ja puhastab pinki igapaevaselt, jargib meeskonnaliikmena
téotervishoiu ja tdédohutusndudeid, kasutades téokaitsevahendeid ning ohutuid
toovotteid.

Analiitsib koos juhendajaga enda tegevust CNC tootlemiskeskusega
to6tamisel.

Tutvub praktikaettevotte tddkorralduse ja sisekorraeeskirjaga ning 1abib
sissejuhatava ja td0ohutusalase esmase juhendamise.

Planeerib meeskonnaliikmena oma tegevust, jargib té6tamisel ettevdttes
véljakujunenud té6ritmi.

Tdotleb kogenud todtaja jalgimisel puitu véi puidupdhiseid materjale sooritades
erinevaid téooperatsioone CNC td6tlemiskeskustel jargides tehnilises
dokumentatsioonis esitatud ndudeid.

Tajub oma tegevust osana tootmisest kui tervikust arvestades téokoha
eriparaga.

arendab meeskonnaliikmena suhtlemis- ja koostédvalmidust.

To6tab ennast ja keskkonda saastvalt rakendades ergonoomilisi ja ohutuid
toovotteid, kasutab asjakohaseid isikukaitsevahendeid.

Analtusib enda toimetulekut erinevate tédulesannetega ja taidab iga té6paeva
16pus praktika paeviku.

mdistab oma vastutust teadlike otsuste langetamisel elukestvas
karjaariplaneerimise protsessis

moistab majanduse olemust ja majanduskeskkonna toimimist
motestab oma rolli ettevdtluskeskkonnas

moistab oma &igusi ja kohustusi td6keskkonnas toimimisel
kaitub vastastikust suhtlemist toetaval viisil

Opivéljundid

Orienteerub CAD/CAM programmi Alphacam tédkeskkonnas.

Loob programmi Alphacam CAD keskkonnas 2D ja 3D geomeetriaid.

Teeb geomeetriast lahtuvalt t66tlemise plaani, maarab loodud geomeetriale
teerajad ja genereerib t66tlemiskoodi (NC-kood).

Kontrollib CNC td6tlemiskeskuse Post Protsessori sobivust NC-koodi
sisaldava programmiga

Koostab kasitsi, Iahtudes pingi eriparast puidu ja puidupdhiste materjalide
I16iketodtlemise juhtprogrammid (NC- kood)

Kinnitab tooriku t66lauale, maarab nullpunkti ja kavitab té6programmi ning
toOprotsessist kdrvalekallete iimnemisel katkestab selle ja kdrvaldab
korvalekalde pohjuse

Opilane valib valikmooduli(d) lahtuvalt oma huvist 2 EKAP-i ulatuses.

Oppekava kontaktisik:

2/36




Janek Suu
kutsedpetaja
Telefon , janek.suu@hariduskeskus.ee

Maérkused:

Kooli 6ppekava ja moodulite rakenduskavad on kattesaadavad:
https://hariduskeskus.siseveeb.ee/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=297
https://hariduskeskus.siseveeb.ee/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=297&rakenduskavad=jah (koos moodulite
rakenduskavadega)
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https://hariduskeskus.siseveeb.ee/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=297
https://hariduskeskus.siseveeb.ee/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=297&rakenduskavad=jah

Parnumaa Kutsehariduskeskus Lisa 1: dppekava rakendusplaan

CNC tootlemiskeskuse operaator

Oppekava moodulite nimetused ja mahud(EKAP) Maht kokku 1. Oppeaasta

P6hidépingute moodulid 28 28

Sissejuhatus dpingutesse

Tehnilise joonestamise alused

Materjalide I16iketo6tlemine CNC tootlemiskeskustel

Praktika

Karjaari planeerimine ja ettevétluse alused

Valikdpingute moodulid

CAD/CAM tarkvara algdpe

NIN|IN]JO|O|J]O]|W]DN
NIN|IN]JO|O]|]O]|W]|DN

CNC to6tlemiskeskuse programmjuhtimine
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

CNC tootlemiskeskuse operaator

Seosed kutsestandardi ,“ kompetentside ja eriala dppekava moodulite vahel.

Eriala op

ekava moodulid

Valikdpingute moodulid
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kavandab oma edasise tegevuse arvestades lihteiilesannet, toote valmistamiseks koostatud joonist ja programmi,
toorikute kvaliteeti, tootlemiskeerukust ja keskuse voimalus X X X X X
kasutab toGjoonistel ja tehnoloogiakaartidel olevat teavet toorikute leidmiseks X X X X
kontrollib 16ikeriistade seisukorda ja vastavust td6operatsioonile; X X X
Kaivitab ja scadistab CNC (Gotlemi Vastavall valmistaj Juhisele (tehnoloogil ning
valib olemasolevatest programmidest sobiva ja vastavalt juhistele seadistab to6laua X X X
valmistab detailid, kasutades vajadusel abivahendeid ja Sabloone vastavalt etteantud juhistele (sh tehnoloogiline
dokumentatsioon) X X X X
hindab detaili vastavust to6iilesandes antud kvaliteedinduetele, moodtes, mérkides ning kasutades kaliibreid ja
ctalondetl X X X X
eristab pingi veateateid ja reageerib nendele, arvestades valmistajatehase etteantud juhiseid X X X
salvestab veateated ja tehnilised parandust6od tdites vajalikud dokumendid X X X
seiskab CNC to6tlemiskeskuse vastavalt valmistajatehase juhisele X X X
korrastab ja puhastab pinki igapdevaselt vastavalt nduetele X X X
kasutab oma (06tsooni eesmirgiparaselt ja hoiab selle korras; kasutab materjale ja (ooriistu heaperemehelikult ja
sl X X X
jargib tookeskkonna ja - ohutusndudeid, kasutades tookaitsevahendeid ja ohutuid t6ovotteid X X X
CNC tootlemiskeskuste konstruktsioonid ja nende tehnoloogilised vdimalused X X
CNC totlemiskeskustes kasutatavad 15ikeriistad ja nende seadistamise nduded X X X
mddtmise ja kontrollimise vahendid X X X X
kaliibrite ja etalondetailide kasutamise pShimdtted X X
puidu 15iketdotlemise pdhimotted X X X X
tehnilise joonestamise alused ja moobli ja puittoodete jooniste eripara X X
ST mddtithikute siisteem X X X X X X
puidu mehaanilised ja fiilisikalised omadused ning puidu rikked X X X X

X — téhistatakse, millises Oppekava moodulis arendatakse ja hinnatakse nimetatud kompetentsi
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe 6ppekava ,,CNC tootlemiskeskuse operaator”
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm keskharidusega dpilane

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

1 Sissejuhatus dpingutesse 2

Nouded mooduli alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark Opetusega taotletakse, et dpilane omab ulevaadet dpitavast erialast, Opingutele kehtestatud nduetest, modbli- ja puittoodete valmistamisel kasutatavatest
materjalidest ja kvaliteedinduetest, orienteerub to6tervishoiu ja tddohutusnduetes ning omandab esmaabi andmise oskused.

Auditoorseid tunde Iseseisva t66 tunde Praktiline t66

19t 14 t 19t

Teemad ja alateemad http://www.kutsekoda.ee/et/index

kutsestandard ,CNC to6tlemiskeskuse operaator, tase 4

kutsestandard ,CNC to6tlemiskeskuse operaator, tase 5*

http://www.furnitureindustry.ee
http://www.hariduskeskus.ee/%C3%B5pilastele-2/29-%C3%B5ppekorralduslikud-dokumendid.html

Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
Omab llevaadet CNC operaatori kutse | iseloomustab CNC operaatori kutset ja Kutsestandard Oppekaik, iseseisev t66, | Mitteeristav
olemusest ja t66jouturul ndutavatest kutsetasemete erinevusi, kasutades Kutseeksam arutelu.

kompetentsidest dpitaval erialal kutsestandardite registrit

Jaotus tundides: nimetab vahemalt kaks kutsega seotud

teoreetiline t66: 1 tédvaldkonda ja kirjeldab nende tooteid ning

praktiline t606: 2 teenuseid

iseseisev t60: 2 Leiab kutse omistamisega seonduvat

kokku: 5 informatsiooni ja kirjeldab kutse taotleja

hindamise sisu ja toimumist

tutvub Opitava erialaga, osaledes
Oppekaikudel modblitdostuse ja
puidutodtiemise ettevotetes; koostab nahtu
pdhjal kirjaliku Ulevaate kutsetdd eriparast ja
toob naiteid ndutavate kompetentside
rakendamise kohta

véljendab ennast keeleliselt arusaadavalt
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kasutades Opivaljundiga seonduvaid
pShimdisteid diges kontekstis

Hindamisiilesanne:

Ulevaade ettevétte kiilastamisest, to6lehe téitmine ja tutvustus.

Hindamismeetod:
Iseseisev t00
Praktiline t66

Lavend

Opivéljund loetakse arvestatuks (A), kui épilane on saavutanud tulemuse vastavalt hindamiskriteeriumitele.

Iseseisvad t66d

Ulevaade ettevétte kiilastamisest, todlehe taitmine.

Praktilised t66d

Ettevotte kilastus

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

Planeerib oma &pinguid ja oskab leida
teavet

Oppekorraldusega seonduva kohta
eriala 6ppekavast ning
kutsedppeasutuse 6pikeskkondadest
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 2

iseseisev t60: 4

kokku: 6

leiab iseseisvalt vajalikku teavet
oppekorraldusega seonduva kohta
Parnumaa Kutsehariduskeskuse kodulehelt
ja dppeinfosusteemist.

selgitab kooli 6ppekorralduse eeskirja pdhjal
oma 6igusi, kohustusi ja véimalusi
Oppetdds/praktikal osalemisel

anallisib koos juhendajaga ennast
dppijana, seab eesmargid ja planeerib oma
6pingud

Oppekorraldus

Oppeinfosiisteem

Parnumaa Kutsehariduskeskuse veebileht
Eeskirjad

Oppekava moodulite rakenduskava

loeng, Ulesannete
lahendamine.

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Probleemilesannete lahendamine
Opimapp

Hindamismeetod:
Rihmatdo
Iseseisev t00

Lavend

Opivaljund loetakse arvestatuks (A), kui 8pilane on saavutanud tulemuse vastavalt hindamiskriteeriumitele.

Iseseisvad t66d

Opimapi koostamine

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

Omab ulevaadet moobli- ja puittoodete

1. kirjeldab p&himadisteid maltspuit, IUlipuit,

1. Puitmaterjal - puiduliigid, puidu ehitus ja omadused; puidu niiskus ja selle

loeng, praktiline 166

Mitteeristav
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valmistamiseks

kasutatavatest puit- ja puidupdhistest
materjalidest

ning nende omadustest

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 6

praktiline t66: 6

iseseisev t60: 2

kokku: 14

sasi ja sasikiired, puidu rist-, radiaal- ja
tangentsiaallbige, puidu niiskus

2. toob naiteid puidu mddtmete
protsentuaalse kahanemise erinevustest
tangentsiaal-, radiaal- ja pikisuunas

3. kirjeldab puidu fuusikalisi omadusi
(varvus, tekstuur, hiigroskoopsus, tihedus)
4. iseloomustab puidu ja puidupdhiste
plaatmaterjalide mehaanilisi omadusi
(tugevus, kdvadus, elastsus, plastilisus) ja
nende mdju materjalile/tootele

5. maarab naidiste pdhjal valiste tunnuste
jargi puidutodtlemises ja modblitootmises
enamkasutatavaid puiduliike (kuusk, mand,
kask, tamm, saar, lepp, pdok, haab), tunneb
nende nimetusi inglise keeles

6. kirjeldab enamlevinud saematerjali,
hddvel- ja liimpuidu sortimenti, nende
standardmdbte ja kasutusala moobli- ja
puittoodete valmistamisel

7. kirjeldab valmistamistehnoloogiast
lahtuvalt puidupdhiseid plaatmaterjale ning
selgitab nende mehaanilistest omadustest
lahtuvaid kasutusvéimalusi

8. maarab puidupdhiseid plaatmaterjale
(puitlaast- ja puitkiudplaate, pealistatud
plaatmaterjalid, vineer, limpuitkilp) ja tunneb
nende nimetusi inglise keeles

muutumisega kaasnevad nahtused.

2. Puidupdhised materjalid - Liigitus, omadused, kasutusala.
3. Erialane inglise keel - Puit- ja puidup&hised materjalid

Hindamisiilesanne:

puiduliikide maaramine, kontrollt6dpuidu ja puidupdhiste plaatide omadustest.

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Kontrolltéo

Lavend

Opivaljund loetakse arvestatuks (A), kui 8pilane on saavutanud tulemuse vastavalt hindamiskriteeriumitele.

Iseseisvad t66d

mdistekaardi télkimine

Praktilised t66d

naidiste jargi puiduliikide maaramine ja naidiste jargi puidupdhiste materjalide maaramine

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

Mbistab puidurikete ja -kahjustuste
olemust ning

1. selgitab puidurikete (tuve kuju, oksad,
I6hed, kasvuvead) olemust ja nende méju

Puidurikked ja -kahjustused; kvaliteet

loeng, praktiline t66;
iseseisev t60

Mitteeristav
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mdju materjali kvaliteedile
Jaotus tundides:
teoreetiline t606: 4
praktiline t606: 3

iseseisev t66: 2

kokku: 9

puidu mehaanilistele omadustele

2. eristab visuaalselt puidu putuk- ja
seenkahjustusi ning selgitab erinevate
kahjustuste m&ju puitmaterjali té6tlemise
kvaliteedile

3. tunneb &ra ja nimetab naitlikke
oppematerjalide (fotod, naidised) pohjal
puidurikkeid ning puidu putuk- ja
seenkahjustusi

Hindamisiilesanne:
praktiline t66 - puidurikete maaramine

Hindamismeetod:
Iseseisev t66
Praktiline t66

Lavend

Mitteeristav hindamine (A/MA). Opivéljund loetakse arvestatuks (A), kui épilane on saavutanud tulemuse vastavalt hindamiskriteeriumitele.

Iseseisvad t66d

mdistekaardi koostamine

Praktilised t66d

puidurikete ja puidu putuk- ja seenkahjustuste maaramine erinevate d6ppematerjalide pdhjal

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

Omab Ullevaadet puit- ja puidupdhistest
materjalidest toodete kvaliteedile
kehtestatud nduetest

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 2

praktiline t66: 2

iseseisev t60: 2

kokku: 6

analliisib puidu mehaaniliste-, putuk- ja
seenkahjustuste moju toote kvaliteedile
kirjeldab puidu niiskuse muutumisega
kaasneva puidu paisumise ja
kuivamiskahanemise mdju puidule ja
puidupdhistele materjalidele (mddtmete ja
kuju muutumine jms)

moddab puidu niiskust elektrilise
niiskusmddturiga ja hindab tulemusest
lahtudes materjali niiskussisalduse sobivust
modbli- ja puittoodete valmistamiseks
vordleb puidu ja puidupbhiste materjalide
kvaliteediklasside erinevusi

Kvaliteediklassid

loeng, arutlus, praktiline
t60, iseseisev t66

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

materjali mvalik vastavalt joonisele ja kirjeldusele

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Opivaljund loetakse arvestatuks (A), kui 8pilane on saavutanud tulemuse vastavalt hindamiskriteeriumitele.
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Iseseisvad t66d

otsib materjali kvaliteedinduete ja tahiste kohta. Koostab &pimapi.

Praktilised t66d

valib puitmaterjali lahtudes etteantud dppettd Ulesandest, hinnates visuaalselt materjali sobivust ja kvaliteeti

Opiviljund 6

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

Kirjeldab kaliibrite ja etalondetailide
kasutamise p&himétteid puit- ja
puidupdhistest materjalidest toodete
valmistamisel

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 2

praktiline t66: 4

kokku: 6

1. teeb juhendamisel vajalikud méddistused
ja marketddd, kasutades asjakohaseid
mddbteriistu ja —meetodeid tagamaks toote
kvaliteedi vastavuse edasiseks t06ks

2. hindab etalonile mittevastava toote vigade
voimalikke tekkepdhjusi ja vdimalusel
korvaldab need

1. Kvaliteedi tagamise abivahendid
- Kaliibrid

- Etalondetailid

- Rakis

praktiline t60, loeng

Mitteeristav

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Opivaljund loetakse arvestatuks (A), kui dpilane on saavutanud tulemuse vastavalt hindamiskriteeriumitele.

Praktilised t66d

Kontrollib valmistatud toote vastavust etalondetailile ja joonisele

Opiviljund 7

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

Kasutab mddtmise ja kontrollimise
vahendeid

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 2

praktiline t66: 2

iseseisev t606: 2

kokku: 6

1. m6ddab ja margib materjali toorikud ja
detailid, kasutades vajalikke md&tmis-,
markimis- ja kontrollimisvahendeid

2. valib modtmetelt ja omadustelt sobivaima
materjali, lahtudes té6ulesandest

3. kontrollib valmistatud detailide vastavust
joonisele voi etalondetailile, kasutades
modtmisvahendeid voi kaliibreid; hindab
vigade vbimalikke tekkepdhjusi ja vdimalusel
koérvaldab need

4. kontrollib paigaldatavate avataidete ja
konstruktsioonis olevate avade mé&tmete
vastavust

1. Metroloogia alused

- Médtmise alused

- Tapsusklass

- Modtemeetodid ja -liigid

- Médtmisvahendid

2. Tehnilised mddtmised

- Joonmdote mddteriistad (nihkmdddik, kruvimdddik, kaliiber, automatiseeritud
kontrollvahendid)

loeng, praktiline t60,
iseseisev t60

Mitteeristav
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Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

etteantud detaili/toote mahu arvutus (pindala, ruumala, kaal) Iseseisev t60
Praktilised harjutused, mis sisaldavad tehnilist md&tmist ja médtmisvahendeid Praktiline t66
Lavend

Opivéljund loetakse arvestatuks (A), kui 6pilane on saavutanud tulemuse vastavalt hindamiskriteeriumitele.

Iseseisvad t66d

etteantud detaili/toote mahu arvutus (pindala, ruumala, kaal)

Praktilised t66d

Praktilised harjutused, mis sisaldavad tehnilist md&tmist ja médtmisvahendeid

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mitteeristav hindamine (A/MA). Opivéljund loetakse arvestatuks (A), kui épilane on saavutanud tulemuse lavendi tasemel.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Saarman, E; Veibri, U 2006. Puiduteadus. Tartu: Eesti Metsaselts
Opetaja enda kogutud ja koostatud ppematerjal
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe 6ppekava ,,CNC tootlemiskeskuse operaator”
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm keskharidusega dpilane

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
2 Tehnilise joonestamise alused 3

Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija omandab joonestamise kui graafilise kirjaoskusealased teadmised ja oskused, mis vdimaldavad mdista ja lahendada Ulesandeid
moobli- ja puittoodete detailide valmistamisel.

Auditoorseid tunde

Iseseisva t66 tunde

Praktiline t66

8t

10t

60t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

Omab llevaadet tehniliste jooniste
koostamise ja vormistamise nduetest
ning joonisega esitatud graafilise teabe
erinevatest (sh infotehnoloogilistest)
esitusvbimalustest

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 2

praktiline t66: 24

iseseisev t60: 2

kokku: 28

1. toob naiteid joonestamise
rakendusvaldkondade kohta ning selgitab
joonestamisalaste teadmiste ja oskuste
vajalikkust dpitaval erialal

2. iseloomustab eskiisi, detailijoonise ja
koostejoonise erinevusi lahtudes nende
otstarbest ja selgitab nende kasutamise
pdhimdtteid, kasutades korrektselt erialast
terminoloogiat

3. kasutab jooniste esitamiseks hte
enamkasutatavat CAD programmi

4. vormistab digitaalselt 2D joonised
korrektselt etteantud néuete kohaselt
arvestades tehnilistel joonistel kasutatavaid
kujutamisvotteid ja tahistusi (leppemargid,
tingmargid, lihtsustused, médtmete
tapsusnduded, I16igete ja s6imede
tahistused, kinnitusvahendite lihtsustatud
tahistused)

1. Joonestamise alused

- Joonestusvahendid ja nende valikukriteeriumid
- Formaadid, mddtkavad

- Joonise vormistamise nduded

- Joonte liigid

- Kujutised ja nende liigid

- Detaili kaks- ja kolmvaade, kohtvaated
- Loiked

- S6lmed

- Joonise médtmestamine

2. Jooniste klassifikatsioon

- Eskiis ja joonis, nende erinevus

- Koostejoonis

- Detailjoonis

- Konstruktsiooni joonis

- Mo6bli Glesmddtmise joonised

3. Sissejuhatus

- Mis on CAD

- Programmi kaivitamine
- Mida te néete

- Kus te asute

loeng, praktiline t66 Mitteeristav
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- Navigeerimine joonisel
- Kasuriba

4. Joonestamise alused
- Joonise alustamine

- Mudeli ruum ja Ghikud
- Jooned ja punktid

- Joonestamine absoluutkoordinaatides
- Joonestamine suhtelistes koordinaatides

- Polaarkoordinaadid

- Otsekauguse sisestamine

- Objektide valimine

- Tapsuse tagamine

- Ringide joonestamine

- Ristkdlikute joonestamine

- Hulknurkade joonestamine
5. Modifitseerimine

- Teisaldamine ja kopeerimine
- Pééramine

- Skaleerimine

- Léikamine

- Massiiv

- peegeldamine

6. Tekst

- graveerimine

7. M6dtmestamine

- Md6tmete stiilid

- M6dtmete kandmine joonisele
8. Joonise satestamine valjatrikiks
- Kujunduslehed (layouts)

Hindamisiilesanne:

Joonte liikide kasutamine; joonise médtmestamine;koostejoonise lugemine ja joonestamine.

etteantud detaili vdi toote/sélme joonise vormistamine CAD keskkonnas.

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Opivéljund on saavutatud lavendi tasemel.

Iseseisvad t66d

Joonte liikide kasutamine; joonise médtmestamine;koostejoonise lugemine ja joonestamine.

Praktilised t66d

Joonte liikide kasutamine; joonise mé6tmestamine;koostejoonise lugemine ja joonestamine. AutoCAD algtded - "Draw" menuu kdskude kasutamine, "Modify" menuu kadskude kasutamine, objektide mé6tmestamine,
"Layoutide" vormistamine, etteantud detaili voi toote/sdlme joonise vormistamine CAD keskkonnas.

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine
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Selgitab valja méobli- voi puittoote nimetab ja naitab joonise pohjal erialast
jooniselt toote detailide valmistamiseks | terminoloogiat kasutades modblitoote pdhilisi

vajaliku info konstruktsioonielemente (detail, koost,

Jaotus tundides: alakoost, henduselemendid)

teoreetiline t66: 2 nimetab ja naitab joonise pdhjal erialast

praktiline t66: 16 terminoloogiat kasutades puittoodete (sh

kokku: 18 akna- ja ukseplokid, puittrepid) detaile ja
kooste

selgitab vélja etteantud tédjoonistelt
(detailjoonis, koostejoonis) detailide asukoha
ja nende valmistamiseks vajaliku info (detaili
kuju, mdédtmed, materjal, jms) lahtudes
etteantud toollesandest

1. M60bli- ja puittoodete detailide joonised ja neilt asjakohase info leidmine loeng, praktiline t66

2. Tikitabelid ja materjali koguse arvutamine joonise jargi

3. Tehnoloogiakaart

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Maodbli- ja puittoodete detailide joonistelt vajamineva info leidmine;
Tukitabeli ja joonise jargi materjali koguse arvutamine

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Iseseisev t66

Lavend

Opivaljund on saavutatud ldvendi tasemel.

Praktilised t66d

naidistellimus - eskiisi jargi toote tehnokaardi ja tiikitabeli koostamine.

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
Md&odab mdotmise ja kontrollimise visandab mdd&tmistulemuste pohjal Eskiis ja joonis loeng, praktiline t66 Mitteeristav
vahendeid kasutades erinevate geomeetriliste kehade ruumilisi kujutisi
etteantud moobli- voi puittoodete sdimi | visandab puitdetailide ja nende seotiste jooniste vabakéelised kujutamispdhimétted
ja detaile ning visandab selle pdhjal eskiise ning méétmestab need detaili/sdlme kaks- ja kolmvaate eskiiside visandamine
nendest eskiise nduetekohaselt eskiiside nduetekohane médtmestamine
Jaotus tundides: visandab mdabli- ja puittoote erinevate ruumilised kujutamisviisid. Ristisomeetria
teoreetiline t66: 2 koostude eskiise ning médtmestab need vabakaeliste kujutiste skitseerimine aksonomeetrias
praktiline t66: 20 nduetekohaselt
kokku: 22 vormistab digitaalselt eskiisidest Iahtuvalt
moobli- voi puittoote detaili tddjoonise

Hindamisiilesanne:
Detaili voi sdlme eskiisi koostamine ja selle pohjal digitaalselt tddjoonise vormistamine

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Opivaljund on saavutatud ldvendi tasemel.

Praktilised to6d
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Detaili vdi s6lme eskiisi koostamine ja selle pdhjal digitaalselt t60joonise vormistamine

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

Analuisib koos juhendajaga enda
joonise lugemise oskust

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 2

iseseisev t66: 6

kokku: 8

anallilsib koos juhendajaga enda anallus anallus Mitteeristav
toimetulekut joonistelt tdollesande
taitmiseks vajalike lahteandmete
valjaselgitamisel

koostab kokkuvdtte anallilsi tulemustest ja
vormistab selle korrektses eesti keeles
kasutades infotehnoloogiavahendeid

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

koos juhendajaga 6pilase poolt koostatud jooniste ja jooniselt leitud info analliisimine, Gpimapp. Analulis

Iseseisev t00

Lavend

Opivaljund on saavutatud ldvendi tasemel.

Iseseisvad t66d

Koostab 6pimapi iseseisva td6na ja tdiendab seda dpingute jooksul

Iseseisev t66

Koostab 6pimapi.
Opimapp sisaldab mooduli 8ppetegevuse kaigus kogunenud materjale (individuaalsed t66d, erinevate teemade raames teostatud praktilised tunnitééd)

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Moodul hinnatakse mitteeristavalt. Esitada tuleb 6pimapp ja 6pivaljundid peavad olema saavutatud lavendi tasemel.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Tehniline joonis. J.Riives, A.Teaste, R.M&gi. Tallinn.Valgus,1996

Joonestamine. J. Riives, Karl Tihase. Tallinn.Valgus,1983

Leo Tirn, 2006, AutoCAD- kasiraamat, Tallinn, 608 Ik

MyCADSites - http://www.we-r-here.com/cad_07/tutorials/index.htm - AutoCAD &ppematerijal.

https://sites.google.com/site/jooncad/home. - Joonestamise dppematerjal (Lembit Miil)
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe 6ppekava ,,CNC tootlemiskeskuse operaator”
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm keskharidusega dpilane
Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe
Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
3 Materjalide I16iketodtlemine CNC té6tlemiskeskustel | 9
Nouded mooduli alustamiseks Labitud on moodulid "Sissejuhatus dpingutesse" ja "Tehnilise joonestamise alused"
Mooduli eesmérk Opetusega taotletakse, et dpilane omandab materjalide 16iketd6tlemise oskuse CNC té6tlemiskeskusel, jargides tookeskkonnandudeid ja ohutuid t66votteid.
Auditoorseid tunde Iseseisva t66 tunde Praktiline t66
50t 26t 158 t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
Tunneb CNC to6tlemiskeskuste ehitust | Omab Gldteadmisi CAD/CAM ja NC ja CNC CAD/CAM ja CNC tehnoloogia, I6iketeooria. To6pinkide ehitus. Sahos 4000 ja Loeng, iseseisev t60, Mitteeristav
ja t66pdhimdtteid ning puit- ja tehnoloogiast. high-z 1000. praktiline t66.
puidupdhiste materjalide Eristab horisontaalseid ja vertikaalseid
I16iketodtlemise reziime. todpinke ja kirjeldab nende erinevusi.
Jaotus tundides: Kirjeldab ja vordleb to6tlemiskeskuste
teoreetiline t66: 6 erinevusi tddtelgede arvust lahtuvalt.
praktiline t66: 6 Maistab CNC tehnoloogias kasutatavate
iseseisev t60: 2 koordinaatide ja poordtelgede pohimétteid.
kokku: 14 Selgitab méisteid detail, toorik, tdotlusvaru,
baaspind, rakis, $abloon, I16iketehnilised
nurgad, ettenihke- ja I8ikekiirus.
Kirjeldab Idikekiiruse ja ettenihke
omavahelist seost ning selle mdju
I6ikekvaliteedile
Selgitab I6ikepinna karedusele méjuvaid
tegureid.
Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Kontrollt66 CNC tehnoloogiast, tooriku 0 punkti maaramine CNC keskusel ja tooriku kinnitamine. Praktiline t66
Kontrollt6o

Lavend
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Opivéljund on saavutatud lavendi tasemel.

Iseseisvad t66d

Pingi tehniliste parameetrite kohta kaardi koostamine. Info otsimine juhenditest, pinkidelt ja IKT vahendeid kasutades. Ldikekiiruse ja ettenihkekiiruse arvutamise ulesanded.

Praktilised t66d

Erinevatel parameetritel (I6ikekiirus, ettenihkekiirus, spindli p6drded) t6ddeldud toorikute pinnakareduse tasemete vérdlemine. Pinkide ehitusega tutvumine - telgede asetus - manuaalne juhtimine.

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
Kirjeldab kasutatavate Idikeriistade Tunneb Ibikeriistade erinevaid Léikeinstrumendid - liigid, valik, hooldus ja kinnitamine. Loeng, praktiline t606, Mitteeristav
erisusi, seadistamise ndudeid ja kinnitusvdimalusi. iseseisev t60.
kontrollib nende seisukorda ning Lahtuvalt téodeldavast materjalist ja
vastavust té6operatsioonile. tédoperatsioonist oskab valida I6ikeriista.
Jaotus tundides: Kasutab l6ikeriistade alase teabe leidmiseks
teoreetiline t66: 6 erinevaid, sh elektroonilisi tootekatalooge.
praktiline t66: 10 Kontrollib visuaalselt 16ikeriistade
iseseisev t60: 4 seisukorda, hindab vigade voimalikke
kokku: 20 tekkepdhjuseid ja véimalusel kdrvaldab
need.
Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Vastavalt Iahtellesandele 16ikeinstrumendi valimine. Praktiline t66

Erinevast materjalist valmisdetaili vaatlusel, analtiisida, millised I6ikeriistasid on kasutatud voi saaks kasutada.

Lavend

Opivaljund on saavutatud ldvendi tasemel.

Iseseisvad t66d

Loikeinstrumendi valik etteantud t66tluste sooritamiseks.

Praktilised t66d

Vastavalt lahtelilesandele I16ikeinstrumendi valimine. Erinevast materjalist valmisdetaili vaatlusel, analiiisida, millised Idikeriistasid on kasutatud voi saaks kasutada. Puuride kinnitamine puurblokki ja nende pikkuste
mdotmine. Freesi kinnitamine padrunisse rakist kasutades.

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
Kavandab tédprotsessi arvestades Kavandab tédoperatsioonide jarjestuse Too6tlemiste jarjekord, joonistel saadav info. loeng, iseseisev t606, Mitteeristav
tédulesannet, toote valmistamiseks puidu voi puidupdhiste materjalide CNC praktiline t66.

koostatud joonist, tehnoloogiakaarti ja tootlemiskeskusel vastavalt t66llesandele

programmi ning arvestab (joonis, eskiis, etalondetail, programm vms).

to6tlemiskeskuse tehnoloogilisi Tunneb NC-koodi tasemel, mis vdimaldab
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voimalusi. valida dige todriista ja to6tlemiskeskust
Jaotus tundides: kahjustamata programm kaivitada ja
teoreetiline t66: 10 tédoperatsioon sooritada.

praktiline t66: 20 Arvutab vajaliku materjalide koguse ning
iseseisev t60: 6 vormistab llesande vastuse korrektselt.
kokku: 36 Koostab ja vormistab tehnoloogiakaardi
kasutades infotehnoloogiavahendeid, sobivat
erialast terminoloogiat.

Valib té6joonistel ja tehnoloogiakaardil oleva
teabe pdhjal vélja sobivaima tooriku
téollesande taitmiseks

Hindamisiilesanne:

Tehnoloogiakaardi koostamine.

NC-koodi tundmine - test

Etteantud toorikutest sobivaima valimine ja valiku pdhjendamine.
Etteantud programmi jargi detailide valmistamine.

Hindamismeetod:
Iseseisev t00
Praktiline t66

Test

Lavend

Opivaljund on saavutatud ldvendi tasemel.

Iseseisvad t66d

Tehnoloogiakaardi koostamine.

Praktilised t66d

Etteantud joonisele vastava detaili valmistamine.

Opiviljund 4 Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

Kaivitab, seadistab ja seiskab CNC Kaivitab ja seiskab CNC t66tlemiskeskuse
to6tlemiskeskuse vastavalt vastavalt tootja kasutusjuhendile
valmistajatehase juhisele Korraldab nduetekohaselt oma té6koha
(tehnoloogiline dokumentatsioon). vastavalt té6ulesandele

Jaotus tundides: Valib tooriku kinnitusviisi té6lauale ja
teoreetiline t66: 10 kontrollib juhendamisel selle ohutust
praktiline t66: 40 Kontrollib I16ikeriistade olemasolu (vajadusel
iseseisev t60: 1 magasinis) ja seisukorda td6programmist
kokku: 51 lahtuvalt

Tunneb ettevalmistavaid- (G-koodid) ja
abifunktsioone (M-koodid) ja kasutab neid
CNC tootlemiskeskuse juhtimiseks.

Tunneb ohutustehnik ndudeid ja taidab neid.

Toé6pinkide juhtimine, tddkoha korraldamine, tooriku kinnitamine, NC-kood.

praktiline t60, arutelu,
iseseisev t60.

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Tooriku kinnitamine to6tlemiskeskuses ja selle ohutuse kontrollimine.
Loikeriistade paigaldamine teramagasiini ja vahetamine.

Hindamismeetod:
Praktiline t66
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To6tluste sooritamine. Freesimine ja puurimine ning saagimine.

Lavend

Opivaljund on saavutatud ldvendi tasemel.

Iseseisvad t66d

Tooriku 0-punkti leidmine.

Praktilised t66d

Tooriku kinnitamine pinki - vaakumkinnitus, poltkinnitus, surutite kasutamine, rakised. Terapikkuste médtmine. Detailide t6&tlemine.

Opiviljund 5 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
Valib olemasolevatest programmidest Sisestab etteantud t66tlemisprogrammi T66 CNC tootlemiskeskustel. Teoreetiline t606, Mitteeristav
sobiva ja valmistab detailid, hindab tootlemiskeskuse juhtarvutisse ja muudab praktiline t66

nende vastavust tédulesandes antud selle aktiivseks.

kvaliteedinduetele. Esmakordsel tddprogrammi kaivitamisel

Jaotus tundides: kontrollib t6dorgani kiirlikumist ja etteandega

teoreetiline t66: 10 liikumist, vajadusel muudab vastavaid

praktiline t66: 60 parameetreid.

kokku: 70 Korrigeerib vajadusel juhtprogrammi

lintsamaid parameetreid (spindli p66rded,
ettenihke kiirus, 16ikesligavus, tooriista
Umbernimetamine, kommentaaride
lisamine).

Valmistab detailid t66tlemisprogrammist
lahtuvalt ja hindab nende vastavust
téodulesandele kasutades mdotmisi, kaliibreid
ja etalondetaile.

Hindamisiilesanne:
Detailide to6tlemine (freesimine, puurimine, saagimine). T66deldud detaili m&dtude kontrollimine ja ebatépsuste tekkepdhjuste anallis.

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Opivaljund on saavutatud ldvendi tasemel.

Praktilised t66d

Etteantud jooniste jargi detailide valmistamine ja kontrollimine.

Opiviljund 6 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

Reageerib pingi veateadetele, eristab Jalgib todtlemiskeskuse t64d ja reageerib Veateated

praktiline t606, loeng.

Mitteeristav
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ja salvestab need arvestades
valmistajatehase etteantud juhiseid.
Jaotus tundides:

teoreetiline t606: 4

praktiline t66: 16

iseseisev t60: 4

kokku: 24

juhtprogrammi teadetele, vajadusel
katkestab t66

Eristab juhtprogrammi teateid: teated ja
veateated (alarmid), leiab veakirjelduse
kasutusjuhendist

Oskab salvestada kooli CNC
tootlemiskeskuse juhttarkvara veateated ja
salvestab need vastavasse kataloogi
Anallusib juhtprogrammi teateid ja
voimalusel likvideerib nende pdhjuse(d)
kasutusjuhendist Iahtuvalt, vajadusel
teavitab juhendajat

Hindamisiilesanne:

Veateadete mdistmine ja kdrvaldamine.

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Opivéljund on saavutatud lavendi tasemel.

Iseseisvad t66d

vigase NC-koodi parandamine.

Praktilised t66d

Tekkinud vigade kdrvaldamine.

Opiviljund 7

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

Korrastab ja puhastab pinki
igapaevaselt, jargib
meeskonnaliikmena té6tervishoiu ja
téd6ohutusndudeid, kasutades
tookaitsevahendeid ning ohutuid
toovotteid.

Jaotus tundides:

teoreetiline t606: 2

praktiline t66: 6

iseseisev t60: 4

kokku: 12

Kasutab t66tsooni eesmargiparaselt,
korrastab ja puhastab CNC
tootlemiskeskuse peale operatsioonide
sooritamist ning t66tsooni peale t66
I6petamist vastavalt kehtestatud korrale ja
kasutusjuhendile.

Kasutab materjale ja td6vahendeid
eesmargiparaselt, heaperemehelikult ja
saastlikult.

Masina hooldus.

Masina hooldus ja saastlik tootmine.

Arutelu, praktiline t606,
iseseisev t60.

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Telgede maarimine, vaakumpumba hooldus, vaakumpatjade hooldus, kuluosade vahetamine.

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Opivaljund on saavutatud ldvendi tasemel.
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Iseseisvad t66d

Pingi puhastamine.

Praktilised t66d

Pingi hooldus.

Opiviljund 8

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

Analliisib koos juhendajaga enda
tegevust CNC tdotlemiskeskusega
toéotamisel.

Jaotus tundides:

teoreetiline t606: 2

iseseisev t60: 5

kokku: 7

Analuisib enda toimetulekut erinevate
téoulesannete taitmisel hinnates juhendaja
abiga arendamist vajavaid aspekte.
Koostab kokkuvétte anallisi tulemustest ja
vormistab selle kasutades
infotehnoloogiavahendeid.

Toéoohutus, eneseanallis.

analuis, iseseisev t60.

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Kokkuvdte anallilisi tulemustest.

Hindamismeetod:
Iseseisev t00

Lavend

Opivaljund on saavutatud ldvendi tasemel.

Iseseisvad t66d

Kokkuvdte anallilsi tulemustest.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Opivaljundid on saavutatud lavendi tasemel.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Opetaja koostatud materjalid.
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe 6ppekava ,,CNC tootlemiskeskuse operaator”
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm keskharidusega dpilane

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

4 Praktika 8

Nouded mooduli alustamiseks Labitud moodulid Sissejuhatus dpingutesse, Tehnilise joonestamise alused ja Materjalide 16iket6dtlemine CNC to6tlemiskeskustel.

Mooduli eesmérk Praktikal mooblitdostuse voi puidutodtlemise ettevotetes taotletakse, et dppija kinnistab ja arendab jarjekindlalt kogenud t66taja juhendamisel 6ppekeskkonnas
omandatud kutsealaseid teadmisi, oskusi ja hoiakuid.

Auditoorseid tunde Iseseisva t66 tunde Praktika

2t 13t 195t

Teemad ja alateemad 1. Praktikale minek

Praktika dokumentatsioon
Praktikalilesanded
Praktikakoha leidmine
Praktikajuhendaja roll

2. Praktika kaitsmine
Praktikadokumentatsiooni taitmine
Praktikalilesannete taitmine
Praktikaaruande koostamine
Praktikaseminar

Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid

Tutvub praktikaettevotte tookorralduse ja sisekorraeeskirjaga ning lIabib sissejuhatava ja td6ohutusalase | jargib praktikaettevotte tookorraldust arvestades tookorraldus- ja sisekorraeeskirjades satestatut

esmase juhendamise. osaleb enne tddle asumist voi t66 vahetamisel tdokohal vastava té6ohutus- ja tddtervishoiualasel juhendamisel
Jaotus tundides: ja valjadppel ning kinnitab seda ettevéttes satestatud korra kohaselt

teoreetiline t66: 2 tutvustab ettevotte poolsele praktikajuhendajale Sppeprotsessis ndutud praktikadokumente ja lepib kokku
praktika: 2 nende taitmise

iseseisev t60: 2

kokku: 6
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Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Planeerib meeskonnaliikmena oma tegevust, jargib tdétamisel ettevottes valjakujunenud téoritmi.

Jaotus tundides:

valmistab kogenud td6taja juhendamisel ette oma té6koha ning enne t66 alustamist valib ja valmistab ette
vajalikud materjalid ja tddvahendid.

praktika: 3 kasutab t66tsooni eesmargiparaselt ja hoiab selle korras, jargib té6vahendite ja muude seadmete kasutamisel
kokku: 3 etteantud juhendeid sh ohutusjuhendeid.

jargib praktikaettevotte tookorraldust arvestades tookorraldus- ja sisekorraeeskirjades satestatut.
Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid

Tootleb kogenud todtaja jalgimisel puitu voi puidupdhiseid materjale sooritades erinevaid
todoperatsioone CNC td6tlemiskeskustel jargides tehnilises dokumentatsioonis esitatud ndudeid.
Jaotus tundides:

praktika: 190

Seadistab kogenud té6taja juhendamisel CNC tehnoloogial pdhineva td6tlemispingi lahtudes todulesandes
etteantud juhistest.

Kontrollib I16ikeriistade seisukorda ja vastavust tddoperatsioonile.

Ettevalmistatud t66programmi pdhjal t66tleb toorikuid/detaile rakendades ergonoomilisi ja ohutuid to6vétteid.

kokku: 190 Hindab tooriku /detaili vastavust téollesandes antud kvaliteedinduetele, puuduste ilmnemisel informeerib
koheselt juhendajat.
Hindab juhendamisel valminud toodete kvaliteedi vastavust kehtestatud nduetele, selgitab valja véimalike
vigade tekkimise pdhjused ja voimalusel likvideerib need.
Kasutab t66tsooni eesmargiparaselt ja hoiab selle korras, jargib tdévahendite ja muude seadmete kasutamisel
etteantud juhendeid.

Opiviljund 4 Hindamiskriteeriumid

Tajub oma tegevust osana tootmisest kui tervikust arvestades té6koha eriparaga.
Jaotus tundides:

iseseisev t60: 1

kokku: 1

Vastutab meeskonnaliikmena té6de kvaliteedi ja tulemuslikkuse eest.
Kirjeldab praktikaaruandes oma téoilesandeid ja rolli organisatsioonis.

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

arendab meeskonnaliikmena suhtlemis- ja koost6dvalmidust.
Jaotus tundides:

iseseisev t60: 2

kokku: 2

Arendab té6tamisel meeskonna likmena isikuomadusi nagu hoolikus, pUsivus ja vastutustunne.
Suhtleb kaastddtajatega vastastikust lugupidamist tlesnaitaval viisil.

Opiviljund 6

Hindamiskriteeriumid

To6tab ennast ja keskkonda saastvalt rakendades ergonoomilisi ja ohutuid to6votteid, kasutab
asjakohaseid isikukaitsevahendeid.

Jaotus tundides:

iseseisev t60: 2

kokku: 2

Jargib tookoha ettevalmistamisel, 160 kestel ja tdokoha korrastamisel rangelt té6tervishoiu- ja
téd6ohutusndudeid ning arvestab inimeste ja keskkonnaga enda Gmber.

Kasutab t66tsooni eesmargiparaselt ja hoiab selle korras, jargib tdévahendite ja muude seadmete kasutamisel
etteantud juhendeid sh ohutusjuhendeid.

Kaitleb jaatmeid vastavalt kehtestatud korrale.

Arendab liigutuste tapsust ja kiirust rakendades ratsionaalsed ja diged t66vétted.
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Opiviljund 7

Hindamiskriteeriumid

Analllsib enda toimetulekut erinevate tédllesannetega ja taidab iga tddpaeva I16pus praktika paeviku. Anallusib enda toimetulekut erinevate td6ilesannetega, enda tugevusi ja nérkusi ning hindab juhendaja abiga

Jaotus tundides:
iseseisev t60: 4

arendamist vajavaid aspekte.
Taidab iga to6paeva I6pus aruande fikseerides llihidalt mida tegi (t06ulesanded) ja mida sellest dppis,

kokku: 4 vormistab aruande etteantud vormis korrektses eesti keeles kasutades IT-vahendeid.
Kasutab t66s ja praktikal sooritatut kirjeldades korrektset erialast terminoloogiat.
Oppemeetod Loeng, juhendaja hinnang, aruanne, iseseisev t66, seminar.

Hindamisiilesanne

1. Tutvub praktikakorraldust reguleerivate dokumentidega.

2. Pustitab endale koos juhendajaga isikliku praktikatilesande.
3. Osaleb aktiivselt praktikakoha leidmises.

4. |seseisva t60na koostab ja vormistab praktikaaruande.

5. Valmistub ette ja osaleb praktika kaitsmise seminaril.

Iseseisev t66

Koostab praktikaaruande.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mitteeristav hindamine (A/MA). Opivaljundid loetakse arvestatuks (A), kui 8pilane on saavutanud tulemuse vastavalt hindamiskriteeriumitele.
Moodul loetakse arvestatuks, kui dpilane esitab kdik ndutud praktikadokumendid, koostab iseseisvalt juhendmaterjali pdhjal praktikaaruande ja osaleb praktika
kaitsmise seminaril.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Praktikakorralduse eeskiri, ettevétte juhendid ja muu dokumentatsioon.
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe 6ppekava ,,CNC tootlemiskeskuse operaator”

MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm keskharidusega dpilane

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
5 Karjaari planeerimine ja ettevétluse alused 6

Nouded mooduli alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

pdhimotetest

Opetusega taotletakse, et dpilane tuleb toime oma karjaari planeerimisega kaasaegses majandus-, ettevotlus- ja tdokeskkonnas lahtudes elukestva dppe

Auditoorseid tunde

Iseseisva t66 tunde

Praktiline t66

102t

50t

4t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdistab oma vastutust teadlike otsuste
langetamisel elukestvas
karjaariplaneerimise protsessis

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 8

iseseisev t00: 18

kokku: 26

Analiisib juhendamisel enda isiksust ja
kirjeldab enda tugevaid ja ndrku kulgi.
Seostab kutse, eriala ja ametialase
ettevalmistuse ndudeid t66turul rakendamise
vbimalustega.

Leiab iseseisvalt informatsiooni to6turu,
erialade ja 6ppimisvdimaluste kohta.

Leiab iseseisvalt informatsiooni praktika- ja
tookohtade kohta.

Koostab juhendi alusel elektroonilisi
kandideerimisdokumente Iahtuvalt
dokumentide vormistamise heast tavast: CV,
sh. vdorkeelne, motivatsioonikiri,
sooviavaldus.

Sissejuhatus moodulisse.

Enesetundmine. Isiksuseomadused.

Narvisiisteemi tltp, temperament, iseloom.

Vaartused, vajadused, motivatsioon, hoiak, emotsioonid, positivne mdtlemine
vbimed, intelligentsus, huvid, oskused.

Minapilt, enesehinnang, identiteet, reflektsioon, sotsiaalne klpsus.

Oppimisvéimalused ja téémaailma tundmine.

Muutuv t66turg: valdkonna olukord, kutsestandardid, arengusuunad, prognoosid,
té6andjate ootused.

Muutuv t66jéuturg: valdkonna t66jouturu ndudlus ja pakkumine, konkurents,
kutseriskid, tddmotivatsioon, td6tus, té6turuteenused. Elukestev dpe.

Planeerimine ja otsustamine.
Otsustamine ja seda mojutavad tegurid.
Karjaar, karjaari planeerimine, karjaariinfo allikad, infootsimine.

Toootsimine.
Kandideerimidokumendid, tddintervjuu, tdootsimisallikad.

T606 infotehnoloogiliste
vahenditega, iseseisev
t60, arutelu.

Mitteeristav

Hindamismeetod:
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Iseseisev t00

Lavend

Opimapi koostamine (aluseks juhend, tddlehed, elektroonilised testid, CV, motivatsioonikiri, soovialavaldus jm praktikale ja to6le kandideerimiseks vajalikud dokumendid). Hinnatavaks osaks on eneseanaliiiis ning isiklik
|Uhi- ja pikaajaline karjaariplaan.

Iseseisvad t66d

Opimapi koostamine (aluseks juhend, téélehed, elektroonilised testid, CV, motivatsioonikiri, soovialavaldus jm praktikale ja to6le kandideerimiseks vajalikud dokumendid). Hinnatavaks osaks on eneseanaliiiis ning isiklik
1Ghi- ja pikaajaline karjaariplaan.

Praktilised t66d

CV, motivatsioonikirja, avalduse korrektne vormistamine.

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
modistab majanduse olemust ja kirjeldab juhendi alusel oma majanduslikke Ressursid, eelarve, turumajandus, maksususteem, finantsasutuste huvised, Interaktiivne loeng, Mitteeristav
majanduskeskkonna toimimist vajadusi, lahtudes ressursside piiratusest elektroonilised andmebaasid. Makrokeskkond ettekanne, iseseisev t60

Jaotus tundides: koostab elektrooniliselt juhendi alusel enda e-andmebaasidega

teoreetiline t66: 20 leibkonna Uhe kuu eelarve;

iseseisev t60: 6 selgitab juhendi alusel nbudmise ja

kokku: 26 pakkumise ning turutasakaalu kaudu

turumajanduse olemust;

loetleb iseseisvalt Eestis kehtivaid otseseid
ja kaudseid makse;

taidab juhendamisel etteantud andmete
alusel elektroonilise naidistuludeklaratsiooni;
leiab iseseisvalt informatsiooni panga poolt
pakutavate pdhiliste teenuste ja nendega
kaasnevate vbimaluste ning kohustuste
kohta;

kasutab majanduskeskkonnas
orienteerumiseks juhendi alusel riiklikku
infoslisteemi e-riik

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
finantsasutuste hiviste vordlus Iseseisev t00
Infootsing e- andmebaasidest

Lavend

« kirjeldab juhendi alusel oma majanduslikke vajadusi, lahtudes ressursside piiratusest;

« koostab elektrooniliselt juhendi alusel enda leibkonna Ghe kuu eelarve;

« selgitab juhendi alusel ndudmise ja pakkumise ning turutasakaalu kaudu turumajanduse olemust;

* loetleb iseseisvalt Eestis kehtivaid otseseid ja kaudseid makse;

« tdidab juhendamisel etteantud andmete alusel elektroonilise naidistuludeklaratsiooni;

* leiab iseseisvalt informatsiooni panga poolt pakutavate pohiliste teenuste ja nendega kaasnevate vdimaluste ning kohustuste kohta;
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« kasutab majanduskeskkonnas orienteerumiseks juhendi alusel riiklikku infostisteemi e-riik

Iseseisvad t66d

finantsasutuste hiiviste vordlus

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdtestab oma rolli
ettevotiuskeskkonnas
Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 16
iseseisev t66: 10
kokku: 26

kirjeldab meeskonnatédna
ettevotluskeskkonda Eestis Iahtudes
opitavast valdkonnast;

vordleb iseseisvalt lahtuvalt
ettevotluskeskkonnast oma véimalusi
tooturule sisenemisel palgatdotajana ja
ettevdtjana;

kirjeldab meeskonnatddna vastutustundliku
ettevotluse pdhimdtteid;

selgitab meeskonnatéona he ettevétte
majandustegevust ja seda mdjutavat
ettevbtluskeskkonda;

kirjeldab meeskonnatééna juhendi alusel
kultuuridevaheliste erinevuste méju ettevétte
majandustegevusele

kirjeldab ja analuisib ettevotte ariideed
opitava valdkonna naitel ja koostab
elektrooniliselt meeskonnatdéna juhendi
alusel lihtsustatud &riplaani

Ettevotluskeskkond, -vormid, ettevotte loomisprotsess, ariplaan

Interaktiivne loeng,
ajuriinnak, rihmatéo

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

palgatddtaja ja ettevotjana tééturule sisenemise vordlus

lihtsustatud ariplaani koostamine

Hindamismeetod:
Iseseisev t00

Lavend

» kirjeldab meeskonnat6ona ettevotluskeskkonda Eestis 1ahtudes dpitavast valdkonnast;

« vordleb iseseisvalt Iahtuvalt ettevotluskeskkonnast oma vdimalusi td6turule sisenemisel palgatdotajana ja ettevdtjana;
« kirjeldab meeskonnattdna vastutustundliku ettevétluse pdhimdtteid;
* selgitab meeskonnatddna Uhe ettevotte majandustegevust ja seda mojutavat ettevotluskeskkonda;

* kirjeldab meeskonnatéona juhendi alusel kultuuridevaheliste erinevuste moju ettevotte majandustegevusele

« kirjeldab ja analtusib ettevétte ariideed dpitava valdkonna naitel ja koostab elektrooniliselt meeskonnatdona juhendi alusel lihtsustatud ariplaani

Iseseisvad t66d

palgatddtaja ja ettevdtjana toéturule sisenemise vordlus

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine
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mdistab oma digusi ja kohustusi
téokeskkonnas toimimisel
Jaotus tundides:

teoreetiline t06: 38

praktiline t66: 4

iseseisev t66: 10

kokku: 52

lahtudes riiklikust strateegiast loetleb ja
selgitab iseseisvalt té6andja ja tootajate
pdhilisi digusi ning kohustusi ohutu
tookeskkonna tagamisel;

tunneb &ra ja kirjeldab meeskonnatédna
tookeskkonna Uldist fllsikalisi, keemilisi,
bioloogilisi, psiihhosotsiaalseid ja
fusioloogilisi ohutegureid ja meetmeid nende
vahendamiseks;

tunneb ara t666nnetuse ja loetleb
meeskonnatddna lahtuvalt seadustes
satestatust té6taja digusi ja kohustusi
seoses t600nnetusega

kirjeldab tulekahju ennetamise vdimalusi ja
kirjeldab iseseisvalt enda tegevust tulekahju
puhkemisel tdokeskkonnas;

leiab juhtumi néitel iseseisvalt eri allikatest,
sh elektrooniliselt tdotervishoiu ja tdédohutuse
alast informatsiooni;

leiab iseseisvalt ja elektrooniliselt juhendi
alusel todlepinguseadusest informatsiooni
toolepingu, tddajakorralduse ja puhkuse
kohta;

nimetab t6d6lepingu, t66vdtulepingu ja
kasunduslepingu peamisi erinevusi ja
kirjeldab t66lepinguseadusest tulenevaid
to6taja digusi, kohustusi ja vastutust;
arvestab juhendi abil iseseisvalt ajatdod,
tikit6o ja majandustulemustelt makstava
tasu bruto- ja netopalka ning ajutise
todvoimetuse hivitist;

koostab ja vormistab iseseisvalt juhendi
alusel elektroonilise algatus- ja vastuskirja
ning e-kirja sh allkirjastab digitaalselt;
kirjeldab iseseisvalt dokumentide
sailitamise vajadust organisatsioonis ja
seostab seda isiklike dokumentide
sailitamisega

Tookeskkonnaohutus

Toolepinguseadusega satestatud lepingud
Palga ja ajutise t66vdimetushuvitise arvestus
Asjaajamine ja dokumendihaldus
E-kirjavahetus, digiallkirjastamine

Loengseminarid,
rihmatoéo,

juhtumianaluis, arutelu

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Algatus- ja vastuskirja koostamine
Téolepinguseadus
Juhtumianaliits

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Iseseisev t66
Tunnikontroll

Lavend

« lahtudes riiklikust strateegiast loetleb ja selgitab iseseisvalt té6andja ja tootajate pohilisi digusi ning kohustusi ohutu téokeskkonna tagamisel;

» tunneb &ra ja kirjeldab meeskonnatddna tookeskkonna uldist flilsikalisi, keemilisi, bioloogilisi, psiihhosotsiaalseid ja fisioloogilisi ohutegureid ja meetmeid nende vahendamiseks;
« tunneb ara to66nnetuse ja loetleb meeskonnatddna lahtuvalt seadustes satestatust td6taja digusi ja kohustusi seoses t660nnetusega;
« kirjeldab tulekahju ennetamise véimalusi ja kirjeldab iseseisvalt enda tegevust tulekahju puhkemisel tdokeskkonnas;
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+ leiab juhtumi naitel iseseisvalt eri allikatest, sh elektrooniliselt tddtervishoiu ja tddohutuse alast informatsiooni;

* |leiab iseseisvalt ja elektrooniliselt juhendi alusel t66lepinguseadusest informatsiooni t66lepingu, tddajakorralduse ja puhkuse kohta;

* nimetab td6lepingu, t66votulepingu ja kdsunduslepingu peamisi erinevusi ja kirjeldab téolepinguseadusest tulenevaid t66taja digusi, kohustusi ja vastutust;
« arvestab juhendi abil iseseisvalt ajatdg, tikitdo ja majandustulemustelt makstava tasu bruto- ja netopalka ning ajutise toovdimetuse hivitist;

« koostab ja vormistab iseseisvalt juhendi alusel elektroonilise algatus- ja vastuskirja ning e-kirja sh allkirjastab digitaalselt;

« kirjeldab iseseisvalt dokumentide sailitamise vajadust organisatsioonis ja seostab seda isiklike dokumentide sailitamisega

Iseseisvad t66d

todlepingute vordlus

Praktilised t66d

Algatus- ja vastuskirja koostamine

Opiviljund 5 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
kaitub vastastikust suhtlemist toetaval kasutab situatsioonile sobivat verbaalset ja Suhtlemisliigid Interaktiivne loeng, Mitteeristav
viisil mitteverbaalset suhtlemist; Multikultuursus anallus, rollimangud

Jaotus tundides: kasutab erinevaid suhtlemisvahendeid, sh Kliendikeskne teenindus

teoreetiline t66: 20 jargib telefoni- ja internetisuhtluse head tava;

iseseisev t60: 6 selgitab ja jargib suhtlemissituatsioonides

kokku: 26 Uldtunnustatud kaitumistavasid;

selgitav tulemusliku meeskonnatd6 eeldusi
kirjeldab juhendi alusel meeskonnatédna
kultuurilisi erinevusi suhtlemisel;

loetleb ja kirjeldab meeskonnatééna
kliendikeskse teeninduse pdhimdtteid;
lahendab juhendi alusel tavaparaseid
teenindussituatsioone.

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Probleemsituatsiooni anallilis Anallis
Lavend

« kasutab situatsioonile sobivat verbaalset ja mitteverbaalset suhtlemist;

« kasutab erinevaid suhtlemisvahendeid, sh jargib telefoni- ja internetisuhtluse head tava;
« selgitab ja jargib suhtlemissituatsioonides uldtunnustatud kaitumistavasid;

« selgitav tulemusliku meeskonnat66 eeldusi

» kirjeldab juhendi alusel meeskonnattdna kultuurilisi erinevusi suhtlemisel;

* loetleb ja kirjeldab meeskonnatéona kliendikeskse teeninduse pdhimétteid;

* lahendab juhendi alusel tavaparaseid teenindussituatsioone.

Iseseisvad t66d

Kirjeldab meeskonnat6é pdhimétteid

29/36




Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Oppija on saavutanud lavendi mooduli kéikides dpivaljundites.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Karjaarindustamise todvihik: http://www.rajaleidja.ee/public/Suunaja/Abiks_valikutel_loplik_eesti.pdf

Jurivete, T. Karjaaridpe. E-kursus: https://www.e-ope.ee/repositoorium/otsing?@=7xb2#euni_repository 10895
Kidron, A. Suhtlemispsuhholoogia

,Ettevotlikkusest ettevotluseni® koos CD-ga,

Toolepingu seadus

To6tervishoiu ja tédohutuse seadus

Kdrven, T-R. Dokumendihaldus
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe 6ppekava ,,CNC tootlemiskeskuse operaator”
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm keskharidusega dpilane

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
6 CAD/CAM tarkvara algdpe 2

Nouded mooduli alustamiseks

Labitud on moodul ,Tehnilise joonestamise alused®.

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 8ppija omandab teadmised ja oskused puidu véi puidupdhiste materjalide I5iketd6tlemise juhtprogrammide koostamiseks, ldhtudes
toéollesandest ja pingi eriparast.

Auditoorseid tunde

Iseseisva t66 tunde

Praktiline t66

3t

3t

46t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

Orienteerub CAD/CAM programmi
Alphacam tédkeskkonnas.

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 1

praktiline t606: 1

kokku: 2

Avab ja sulgeb nduetekohaselt
tarkvaraprogrammi Alphacam t66keskkonna
ja oskab seadistada endale sobivaks selle
toddaknaid, salvestab faili malljoonisena
(template).

Selgitab to6keskkonna projektihalduriakna ja
tddakna olemust/eesmarki ning nende
omavahelist seost.

Selgitab programmi rippmeniude ja
ikoonilattide olemust/eesmarki ning ,liigub®
erinevates alamenuiudes.

Teab, et kasurea jalgimine ja lugemine on
programmi kasutamise absoluutne tingimus.

1. Sissejuhatus programmi AlphaCam
- Mis on Alphacam

- Tookeskkond

- Projektihaldur

- Rippmenaud

- Telgede mdiste CAD keskkonnas

loeng, praktiline t66.

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Ekraanivaate seadistamine ja selle malljoonisena salvestamine

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Mitteeristav hindamine (A/MA). Opivaljund loetakse arvestatuks (A), kui 8pilane on saavutanud tulemuse vastavalt hindamiskriteeriumitele.

Praktilised to6d
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1. ekraanivaate seadistamine ja selle malljoonisena salvestamine.

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

Loob programmi Alphacam CAD
keskkonnas 2D ja 3D geomeetriaid.
Jaotus tundides:

praktiline t66: 15

kokku: 15

Loob programmi CAD-mooduli abil erinevate
detailide kujutiste 2D geomeetriaid ja
salvestab faili.

Loob programmi CAD-mooduli abil 3D pinna,
oskab seda muuta vastavalt vajadusele ja
salvestab faili.

Impordib Alphacam programmi teisi
failititipe (dwg, pdf, solidworks, fotod),
kontrollib nendel olevat geomeetriat/infot,
vajadusel to6tleb seda ning salvestab faili.

1. Programmi Alphacam CAD-moodul

1.1. CAD t6oriistad

1.2. EDIT todriistad

1.3. M6dtmestamine

2. 3D t66ruumi loomine ja materjali maaramine
3. 3D pindade loomine

4. Teiste CAD formaadis failide importimine

praktiline t66

Mitteeristav

Hindamismeetod:
Iseseisev t00
Praktiline t66

Lavend

Mitteeristav hindamine (A/MA). Opivaljund loetakse arvestatuks (A), kui 8pilane on saavutanud tulemuse vastavalt hindamiskriteeriumitele.

Iseseisvad t66d

Tehnilise joonestamise aluste moodulis koostatud failide importimine ja to6tluste maaramine.

Praktilised t66d

1. Juhendmaterjali pdhjal CAD harjutustilesanded: 1.1. ristkilik 1.2. ristkilik ja ring 1.3. plaat avadega 1.4. ekstsentrik 1.5. flants 1.6. tera 2. Juhendmaterjali péhjal 3D harjutustilesanne: 3D geomeetria loomine, 3D pinna
loomine, teksti loomine ja selle projitseerimine pinnale. 3. Teiste programmidega loodud geomeetriate importimine programmi Alphacam: geomeetriate puhastamine ja Uhendamine.

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

Teeb geomeetriast [ahtuvalt tdétlemise
plaani, maarab loodud geomeetriale
teerajad ja genereerib t66tlemiskoodi
(NC-kood).

Jaotus tundides:

praktiline t66: 20

iseseisev to66: 3

kokku: 23

Koostab etteantud tédulesande pdhjal
detaili/toote to6tlemisprotsessi plaani
Koostab plaani alusel 2D t66tlemisprotsessid
(kooriv ja viimistlev to6tlus, tasku freesimine,
graveerimine, puurimine ja saagimine).
Kontrollib té6tlemisprotsessi t66tluste
kuvamisega ja 3D simulatsiooniga, salvestab
faili.

Loob té6tlemisprotsessile NC-koodi
(to6tlemiskoodi), valides selleks kooli CNC
tootlemiskeskusele kirjutatud
postprotsessori.

1. 2D td6tlemisstrateegiad

- T6oplaan

- geomeetria ettevalmistamine t66tlemiseks
- terasuunad

- materjal

- teraraamatukogu ja terade loomine
- t66tlemise alguspunktid

- tera sisse ja valjasoit

2. Toétlemisviisid

- kooriv ja viimistlev t66tlus

- tasku freesimine

- graveerimine

praktiline t66

Mitteeristav
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- puurimine

- saagimine

3. Protsessi kuvamine ja 3D simulatsioon
4. Optimeerimine

- geomeetria optimeerimine

- ristkuliku optimeerimine

- manuaalne optimeerimine

- mida optimeeritakse — t66rajad, geomeetriad, td6rajad ja geomeetriad

5. Postprotsessori valik, NC-koodi loomine

Hindamisiilesanne:

1. Juhendmterjali péhjal CAD/CAM ulesanne: geomeetria loomine - reduktori kaas.

2. Juhendmterjali pdhjal CAD/CAM ilesanne: esimeses llesandes loodud geomeetriale terasuunad, to6tlemise alguspunktid, toétlemised, sisse-

ja valjasbidud, to6tluste kuvamine, simulatsioon, NC-koodi loomine.
3. 3D ulesandele CAM osa lisamine: pinna t66tlemine, teksti tddtlemine, simulatsioon.
4. Juhendamterjali pdhjal CAD/CAM ilesanne: optimeerimine (nestimine).

Hindamismeetod:

Praktiline t66

Lavend

Mitteeristav hindamine (A/MA). Opivéljund loetakse arvestatuks (A), kui épilane on saavutanud tulemuse vastavalt hindamiskriteeriumitele.

Iseseisvad t66d

Loob geomeetria ja maarab sellele terarajad - nt nimekaart.

Praktilised t66d

1. Juhendmterjali pdhjal CAD/CAM tllesanne: geomeetria loomine - reduktori kaas. 2. Juhendmterjali péhjal CAD/CAM llesanne: esimeses Ulesandes loodud geomeetriale terasuunad, t66tlemise alguspunktid,
tootlemised, sisse- ja valjasdidud, t66tluste kuvamine, simulatsioon, NC-koodi loomine. 3. 3D llesandele CAM osa lisamine: pinna té6étlemine, teksti tdétlemine, simulatsioon. 4. Juhendamterjali pdhjal CAD/CAM

Ulesanne: optimeerimine (nestimine).

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

Kontrollib CNC téétlemiskeskuse Post
Protsessori sobivust NC-koodi
sisaldava programmiga

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 2

praktiline t66: 10

kokku: 12

kaivitab tdé6programmi ja jalgib to66tlemise
kaiku, pingi tooprotsessist korvalekallete
ilmnemisel katkestab t66tlemisprotsessi
anallusib juhendajaga edasist tegevust,
likvideerib korvalekalde pdhjuse tehes
vajadusel muudatused té6tlemisprogrammis
kontrollib koos juhendajaga valminud

detaili vastavust joonisele voi etalondetailile,
ebatapsuste korral teeb muudatused
to6tlemisprogrammis.

- CNC tootlemiskeskuse tédulesanded ja nende taitmine

- loeng, selgitus

- Ulesannete
lahendamised

- Téollesande iseseisev
ettevalmistamine

- Oppesisu kirjalik
esitamine

- 160
juhendmaterjalidega

Mitteeristav

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend
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Mitteeristav hindamine (A/MA). Opivéljund loetakse arvestatuks (A), kui épilane on saavutanud tulemuse vastavalt hindamiskriteeriumitele.

Praktilised t66d

opilase koostatud t66tlemisprogrammidega detailide valmistamine CNC to6tlemiskeskusel

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mitteeristav hindamine (A/MA). Opivéljund loetakse arvestatuks (A), kui 8pilane on saavutanud tulemuse vastavalt hindamiskriteeriumitele.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Opetaja enda kogutud ja koostatud ppematerjalid
Tarkvaraprogramm Alphacamiga koostatud dppefailid
CAD-Siisteemide OU koolitusmaterjalid
Veebikeskkondades 6ppevideod
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe 6ppekava ,,CNC tootlemiskeskuse operaator”
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm keskharidusega dpilane

Oppevorm

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

7 CNC tootlemiskeskuse programmjuhtimine 2

Nouded mooduli alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmérk Opetusega taotletakse, et dppija omandab teadmised NC- koodi téhistustest ja oskused NC- koodi loomises.

Auditoorseid tunde Praktiline t66

2t 50t

Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

Koostab kasitsi, lahtudes pingi
eriparast puidu ja puidupdhiste
materjalide 16iket66tlemise
juhtprogrammid (NC- kood)
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 2

praktiline t66: 10

kokku: 12

kasutab t66tlusprogrammi loomisel NC-
koodi kaske

valib Idhtudes llesandest NC- koodi
kirjutamise malli: lineaar- ja alamprogramm
kasutab vastavalt pingile erinevaid
koodikirjutamise lihtsustamiseks méeldud
NC koondlauseid (taskufreesimine, tekst,
puurimine).

1. NC- koodi kasud
2. Lineaarprogramm
3. Alamprogramm

4. NC- koodi koondlaused

praktiline t66 , loeng

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Etteantud joonise alusel detaili té6tlemiseks méeldud NC-koodi kirjutamine

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Mitteeristav hindamine (A/MA). Opivaljund loetakse arvestatuks (A), kui 8pilane on saavutanud tulemuse vastavalt hindamiskriteeriumitele.

Praktilised to6d

Etteantud joonise alusel detaili té6tlemiseks moeldud NC-koodi kirjutamine

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine
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Kinnitab tooriku toédlauale, maarab
nullpunkti ja kdvitab td6programmi ning
toéOprotsessist kdrvalekallete
ilmnemisel katkestab selle ja kdrvaldab
koérvalekalde pbhjuse

Jaotus tundides:

praktiline t66: 40

kokku: 40

kaivitab té0programmi ja jalgib tootlemise
kaiku, pingi tddprotsessist korvalekallete
ilimnemisel katkestab t66tlemisprotsessi
likvideerib kdrvalekalde pdhjuse tehes
vajadusel muudatused NC koodis
kontrollib detaili vastavust joonisele voi
etalondetailile, ebatapsuste korral teeb
muudatused té6tlemisprogrammis

T66 CNC todtlemiskeskustega

praktiline t606 , loeng

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Opilase koostatud NC- koodi jargi detailide valmistamine kooli 3-teljelisel Heiz High-Z 1000

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Mitteeristav hindamine (A/MA). Opivaljund loetakse arvestatuks (A), kui 8pilane on saavutanud tulemuse vastavalt hindamiskriteeriumitele.

Praktilised t66d

Opilase koostatud NC- koodi jargi detailide valmistamine kooli 3-teljelisel Heiz High-Z 1000

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mitteeristav hindamine (A/MA). Opivaljund loetakse arvestatuks (A), kui 8pilane on saavutanud tulemuse vastavalt hindamiskriteeriumitele.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Opetaja enda kogutud ja koostatud ppematerjalid
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