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Oppekava maht (EKAP): | 240

Oppekava koostamise
alus:

Oppekava koostamise aluseks on Vabariigi Valitsuse 26.08.2013 méaarus nr
130 ,,Kutseharidusstandard* ja Haridus- ja teadusministeeriumi 2026 mééarus
nr 15 “Kutsekeskhariduse riiklik dppekava” lisa 19 Elektroonikasusteemide
tehnoloogia 6ppekava tldandmed, pdhidpingute struktuur ja moodulite
Kirjeldused.

Oppekava dpivaljundid:

Parast dppekava labimist Opilane:

1) kavandab teadlikult enda arengut ja karjéaéri lahtudes elukestva 6ppe
pdhimdttetest, hinnates adekvaatselt oma voimeid ja véimalusi ning olles
teadlik erinevatest t66turu suundumustest;

2) planeerib ja juhib oma 6ppimist ja tdotamist, hangib sihiparaselt
Oppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks ja karjaérivalikuteks vajaminevat
teavet, kasutades sobivaid ja usaldusvéarseid allikaid, erinevaid
Opistrateegiaid ning vajadusel juhendamist ja abi;

3) véljendab end selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui kirjalikult, arvestades
suhtlusolukordi ja -partnereid ning kasutades sobivaid véljendusviise ja
sBnavara, sh erialaterminoloogiat;

4) suhtleb vodrkeeles erinevates igapaevaelu ja tédga seotud olukordades
iseseisva keelekasutaja tasemel, vaartustades keelelist ja kultuurilist
mitmekesisust;

5) teeb koost06d seatud eesmérkide saavutamiseks, tegutsedes tlesannete
taitmisel vastutustundlikult nii iseseisvalt kui kollektiivi liikmena, 1ahtudes
uldinimlikest ja demokraatlikest véaartustest;

6) arvestab igapédevaelus ja tootamisel jatkusuutliku arengu pdhimétteid,
tootervishoiu-, to0- ja keskkonnaohutuse néudeid,;

7) véartustab enda seotust teiste inimeste, Ghiskonna, looduse ja
kultuuriparandiga, ning madistes vastutustundliku ja keskkonnateadliku
uhiskonnaliikmena enda rolli ja sotsiaalset vastutust;

8) rakendab kutseala valdkonnas to6tamiseks vajalikke kompetentse, 6pitud
pdhimatteid, teooriaid, tehnoloogiaid nii tavaparastes kui ka uudsetes
t00situatsioonides taites iseseisvalt mitmekesiseid to66- ja dppellesandeid;
9) madistab ettevotliku, vaartust loova ja vastutustundliku tegutsemise
olulisust nii endale kui ka thiskonnale, lahendades t66- ja dppelilesannetega
seonduvaid probleeme eesmérgiparaselt ja loovalt ning kohandades oma
tegevust vastavalt muutuvatele olukordadele;

10) toimib aktiivse, teadliku, abivalmi ja vastutustundliku kodanikuna,
jargides demokraatia pohim®otteid, Ghiskonnas tunnustatud vaartusi ja
kaitumisnorme;

11) teeb pdhjendatud otsuseid nii t66- kui igapéevaelu kisimuste
lahendamisel, kasutades matemaatikale, loodusteadustele ja tehnoloogiale
omast keelt, sumboleid, meetodeid ja mudeleid;




12) kasutab info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vdimalusi nii isiklikel kui
t0oalastel eesmérkidel eesmargiparaselt ning vastutustundlikult;

13) kaitseb teadlikult oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti,
arvestades kuberturvalisuse pdhimotteid.

14) oskab teadlikult planeerida oma rahaasju igapaevases majandamises,
tehes rahaasjades arukaid, vastutustundlike ja majanduslikult jatkusuutlikke
otsuseid isikliku ja Uhiskondliku heaolu tagamiseks.

3 Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe
Oppekava rakendamine: | Sihtrihm Pdhiharidusega isik v0i vahemalt 22-aastane pdhihariduseta isik,
kellel on pdhihariduse tasemele vastavad kompetentsid.

Nouded Gpingute alustamiseks

Opingute alustamise tingimuseks on p&hihariduse olemasolu.

Opinguid voivad alustada ka vahemalt 22-aastased phihariduseta isikud, kellel on pdhiharidusele
vastavad kompetentsid, mille olemasolu hinnatakse vastavalt kooli vastuvdtukorras satestatud
tingimustele.

Nouded Gpingute 16petamiseks

Opingute IGpetamiseks tuleb dpilasel:

1) téita dppekava téies mahus ja saavutada selles Kirjeldatud dpivéljundid,;

2) tdendada tooturule suundumiseks vajalikke kutseoskusi praktilises todolukorras oskuste
demonstratsioonil, mis vBib toimuda kutseeksamina ja osade kaupa kogu dppe jooksul;

3) sooritada eesti keele, matemaatika ja vo0rkeele eksam, mille vGib asendada Gpilase soovi korral
riigieksamitega vastavalt eesti keeles, matemaatikas ja vodrkeeles. Opilased, kes on dppinud eesti keelt
teise keelena, sooritavad kas eesti keele riigieksami voi eesti keele teise keelena riigieksami. Opilased, kes
on valikdpingutena Gppinud taiendavalt Gldharidusdpingud 30 arvestuspunkti kogu valikdpingute mahust,
sooritavad dpingute 18petamiseks riigieksamid eesti keeles, matemaatikas ja vo0rkeeles pdhikooli- ja
gimnaasiumiseaduse 8-s 31 kehtestatud korras.

Lopetamisel valjastatavad dokumendid
Opingute l18petanule valjastab kool 18putunnistuse kutsekeskhariduse omandamise kohta koos
hinnetelehega.

Opingute labimisel omandatav(ad)

kvalifikatsioon(id): Elektroonikaseadmete tehnik, tase 4
Osakutse(d): puuduvad
Oppekava struktuur

Oppekava Gppemaht on 240 EKAPIt, mis jaguneb jargmiselt:

1) kohustuslikud tldharidus6pingud 80 EKAPIt;

2) pohidpingud 125 EKAPIt, millest Ghiseid pdhidpinguid 60 EKAPIt ja valitavaid pdhidpinguid 65
EKAPIt sh praktika vdhemalt 30 EKAPIt;

3) valikdpingud 35 EKAPIt sh 5 EKAPIt vababpinguid.

Oppekavaga on maaratud jargmised suunavalikud, millest dpilane valib tihe:
1) elektroonikakoostude ja -seadmete valmistamise ja remondi suund;

2) militaarelektroonika kooste ja hoolduse suund;

3) infotehnoloogia riistvara kooste ja hoolduse suund.

Oppekava pdhidpingute struktuur

Uhised p&hidpingute moodulid ja nende Gppe maht on jargmised:
1) oskused eluks ja tooks, 15 EKAPIt;

2) digioskuste arendamine, 5 EKAPIt;

3) sissejuhatus kutsedpingutesse, 10 EKAPIt;

4) elektroonikavaldkonna normdokumendid; 7 EKAP;

5) triikkplaadi projekteerimine, koostamine ja jootmine, 8 EKAP;
6) rakenduselektroonika, 5 EKAP;

7) mooteriistade kasutamine, 5 EKAPIt;




8) elektroonikaseadmete funktsionaalne testimine ja testseadmete seadistamine, 5 EKAPIt;
9) praktika, 30 EKAPIt.

Valitavad p&hidpingute moodulid ja nende 6ppe maht elektroonikakoostude ja -seadmete valmistamise ja
remondi suunal on jargmised:

1) kaabli- ja mehaaniliste elektroonikakoostude valmistamine, 13 EKAPIt;

2) elektroonikakoostude visuaalne kontroll ja vigade tuvastamine, 10 EKAPIt;

3) elektroonikaseadmete remont ja hooldus, 8 EKAPIt;

4) tootmisdokumentatsiooni kasutamine ja jalgimine; 4 EKAPIt.

Valitavad p&hidpingute moodulid ja nende Gppe maht militaarelektroonika kooste ja hoolduse suunal on
jargmised:

1) militaarsed loT-slisteemid ja infoturbe péhimdtted, 5 EKAPIt;

2) elektroonikasisteemide arendus ja integratsioon kaitsevées ja kaitsetoostuses, 7 EKAPIt;

3) sbjalise otstarbega elektroonikasusteemide hooldus ja téokindluse tagamine, 10 EKAPIt;

4) tehisintellekti kasutamine militaarsetes elektroonikasusteemides, 6 EKAPIt;

5) militaarvaldkonna elektroonikasusteemide testimine ja valideerimine, 7 EKAPIt.

Valitavad p&hidpingute moodulid ja nende ppe maht infotehnoloogia riistvara kooste ja hoolduse suunal
on jargmised:

1) mikrokontrollerid ja sisseehitatud elektroonikasusteemid, 10 EKAPIt;

2) IT-riistvara kooste ja hooldus, 10 EKAPIt;

3) nutiseadmete ja robotite riistvara kooste ja hooldus, 7 EKAPIt;

4) IT-elektroonika ja vorguseadmete hooldus, 8 EKAPIt.

Kool pakub jargnevaid valikdpingute mooduleid:
EttevGtlusdpe 4 EKAP

Riigikaitsedpetuse valilaager 1.5 EKAP
Ettevalmistus eesti keele riigieksamiks 5 EKAP
Ettevalmistus inglise keele riigieksamiks 10 EKAP
Ettevalmistus matemaatika riigieksamiks 15 EKAP
Digitaalelektroonika 4 EKAP

Elektriohutus 2 EKAP

Erialane inglise keel 3 EKAP
Induktiivkomponendid 4 EKAP

Programmeeritav loogika 5 EKAP

PBhidpingute moodulid (195 EKAP)

« Opilane:

1) Valmistab ette vajalikud té6vahendid (juhtmed, kaablid)
vastavalt toojuhendile;

» 2) paigaldab juhendamisel kontakte, otsikuid ja pistikuid;

« 3) koostab lihtsamaid kaablikoidiseid ja kaablikooste;

« 4) valmistab juhendamisel mehhaanilisi elektroonikakooste

Kaabli- ja mehaaniliste (kinnitused, korpused, detailid);
elektroonikakoostude 13 EKAP |« 5) kasutab kaablikoostu tegemisel sobivaid tooriistu ja
valmistamine toovotteid;

* 6) jérgib kaablikoostude ja mehaanilise koostamise
kvaliteedindudeid;

« 7) kontrollib valminud koostude vastavust t60juhendile;
« 8) Oppija joodab lihtsamaid todstuslikke
elektroonikathendusi vastavalt todjuhendile ja
kvaliteedinduetele.

« 1. Opilane kasutab digikeskkonnast vajaliku teabe
Digioskuste arendamine 5 EKAP leidmiseks sobivaid infootsingu ja andmehalduse vétteid,
hinnates digisisu asjakohasust




« 2. Opilane kasutab info jagamiseks, suhtlemiseks ja
koost0oks sobivaid digilahendusi, arvestades digikeskkonnas
kehtivaid suhtlus- ja kditumisnorme ning kiberturvalisuse
ndudeid

« 3. Opilane loob ja taiustab digisisu, kasutades sobivaid
tooriistu sh tehisintellekti lahendusi vastutustundlikult ning
arvestades autoriGiguse pohimatteid

« 4. Opilane kaitseb oma digiseadet, isikuandmeid,
privaatsust ja tervist, rakendades kiiberturvalisuse ja
jatkusuutliku arengu pdhimaotteid

« 5. Opilane lahendab digitehnoloogia kasutamisega seotud
probleeme, tuvastades tehnilised tdrked ning valides sobivad
lahendused nende likvideerimiseks

Elektroonika standardid ja

« 1) jérgib elektroonikapaigalduste tegemisel vajalikke
standardeid, digusakte, td6juhendeid ja tehnilist
dokumentatsiooni,

« 2) rakendab tooprotsessis ESD-kaitset ning késitleb
tundlike komponentide ohutult;

« 3) Valib ja kasutab té6vahendeid ning materjale vastavuses
standardite ja ohutusnduetega.

regulatsioonid TEKAP * 4) teostab elektroonikakoostu v@i paigalduse t66d kehtivate
regulatsioonide, standardite ja kliendikeskkonna nduete
kohaselt;
« 5) Kontrollib ja hindab tehtud t66 kvaliteeti, sh teostab
vajalikud mdotmised.
* 6) Koostab ja taidab t06- ja tehnilise dokumentatsiooni.
* 7) Jargib t606s jarjepidevalt too- ja elektriohutuse nbudeid.
« 1) tuvastab elektroonikakoostudes levinud visuaalsed vead;
+ 2) hindab juhendamisel jootekohtade ja komponentide
paigalduse kvaliteeti;
« 3) tuvastab mehhaanilisi defekte ja ebakdlasid koostudes;
Elektroonikakoostude * 4) jérgib visuaalsel kontrollil té6juhendis, standardis voi
visuaalne kontroll ja 10 EKAP | tootja dokumentatsioonis toodud kvaliteedindudeid:;
vigade tuvastamine « 5) kasutab juhendamisel to6juhendit, skeeme ja
tootmisdokumente kontrollimisel;
* 6) teab visuaalselt tuvastatud vigade v@imalikke pB8hjuseid;
* 7) dokumenteerib kontrollitulemused ja annab need
juhendajale ule.
« 1) valib sobivad testseadmed ning leiab t66juhendi jargi
seadme funktsionaalsed m6dtepunktid;
« 2) seadistab testseadmed seadme funktsioonide ja
tooreziimide kontrollimiseks;
. « 3) teostab elektroonikaseadme funktsionaalsed testid
Elektroonikaseadmete . -
funktsionaalne testimine ja 5 EKAP vastavaltjuhepdllg, - .
J
testseadmete seadistamine « 4) salvestab_ ja v_ordleb test|~m|se tu!emu5|
dokumentatsioonis toodud nduetega;
+ 5) tunneb elektroonikaseadmete levinud korvalekaldeid
ning tuvastab juhendamisel kdrvalekaldeid testitulemustest;
+ 6) dokumenteerib funktsionaalse testimise protsessi ja tagab
tookoha ohutuse ja korrashoiu.
« Opilane:
Elektroonikaseadmete 1) tuvastab juhendamisel elektroonikaseadmete levinud
8 EKAP rikked:;

remont ja hooldus

« 2) kasutab hoolduseks ja remondiks sobivaid tooriistu ja
tOovotteid;




« 3) vahetab juhendamisel lihtsamaid komponente ja
mehhaanilisi osi;

* 4) teeb juhendamisel lihtsamaid elektrikontakti ja ihenduse
parandusi;

+ 5) kontrollib remonditud v6i hooldatud seadme t66d
vastavalt juhendile;

* 6) jargib remondi ja hoolduse ohutusndudeid ning
dokumenteerib tehtud t60.

Elektroonikasilisteemide
arendus ja integratsioon
kaitsevaes ja
kaitsetoostuses

7 EKAP

« Opilane:

1) tuvastab kaitseotstarbelise elektroonikasiisteemi pohilised
komponendid ja kirjeldab nende tlesannet;

* 2) koostab juhendamisel lihtsustatud visuaalse skeemi
stisteemi t66loogikast;

« 3) Kirjeldab juhendamisel elektroonika kasutusvéimalusi
kaitsestisteemides ning elektroonikastisteemide arendamise ja
uuendamise pdhindudeid militaarvaldkonnas.

* 4) téidab juhendatud meeskonnat6ds oma rolli, jargides
militaarvaldkonna t00- ja infodistsipliini ndudeid.

IT-elektroonika ja
vorguseadmete hooldus

8 EKAP

« Opilane:

1) thendab ja seadistab pdhilisi vérguseadmeid (ruuterid,
lalitid, pdasupunktid);

« 2) kontrollib vérguseadme to0parameetreid ja tuvastab
korvalekaldeid;

« 3) teostab juhendamisel vorguseadmete ning
IT-elektroonika hooldustoiminguid,

* 4) tuvastab juhendamisel lihtsamaid vdrgurikkeid ja seostab
need voimalike phjustega;

+ 5) dokumenteerib seadmega seotud hooldus- ja
kontrollitoimingud.

IT-riistvara kooste ja
hooldus

10 EKAP

« Opilane:

1) koostab juhendamisel tdokorras laua- voi stlearvuti;
« 2) seadistab juhendamisel arvuti p6hikomponendid ja
kontrollib nende t66d,;

« 3) tuvastab juhendamisel arvuti ja IT-riistvara titpilisi
rikete tunnuseid;

* 4) teostab juhendamisel arvuti- ja IT-riistvara
hooldustoiminguid;

+ 5) paigaldab ja kontrollib juhendamisel I1T-seadmete
(ruuterid, monitorid, printerid) pdhifunktsioone;

* 6) dokumenteerib hooldus- ja kokkupanekutddd ning jargib
andmekaitsendudeid.

Mikrokontrollerid ja
sisseehitatud
elektroonikasusteemid

10 EKAP

« 1) tuvastab mikrokontrolleri pGhikomponendid ja kirjeldab
nende tooulesandeid:;

« 2) Uhendab juhendamisel mikrokontrolleriga andureid ja
téitureid,;

« 3) kasutab juhendamisel levinud sideliideseid andmete
edastamiseks;

* 4) muudab juhendamisel mikrokontrolleri néidiskoodi ja
kontrollib muudatuse toimimist;

+ 5) laadib mikrokontrollerile programmi ja testib
juhendamisel selle toimimist;

* 6) koostab juhendamisel lihtsa sisseehitatud lahenduse ja
dokumenteerib tehtud t60.

Militaarsed loT-slisteemid
ja infoturbe p6himotted

5 EKAP

« Opilane:
1) kirjeldab juhendamisel militaarsete loT-susteemide




ulesehitust ja andmeedastusloogikat;

« 2) tuvastab militaarsete loT-seadmete vdimalikke turvariske
ja norkusi;

+ 3) rakendab juhendamisel pohilisi infoturbe- ja
salastatusendudeid loT-seadmete kasutamisel ja hooldusel;

* 4) kontrollib juhendamisel militaarse l0T-seadme
tooparameetreid ja tuvastab kdrvalekaldeid:;

+ 5) dokumenteerib seadmega seotud turva- ja
kasutustegevused vastavalt nbuetele.

Militaarvaldkonna
elektroonikastisteemide
testimine ja valideerimine

7 EKAP

« Opilane:

1) valmistab testimiseks ette kaitsestisteemi vastavalt
todjuhendile;

+ 2) Viib juhendamisel 1&bi lihtsamaid kaitsesiisteemi
funktsionaalseid teste.

« 3) Tuvastab juhendamisel kaitse-slisteemi testitulemustest
vBimalikke korvalekaldeid.

* 4) Dokumenteerib testimise tulemused vastavalt KV
maarustikule.

« 5) Jargib testimise kaigus kaitsevaldkonnale omaseid
ohutus-, t60- ja salastatusendudeid.

Moodteriistade kasutamine

5 EKAP

+ 1) selgitab pdhiliste elektriliste suuruste (pinge, vool,
takistus) tahendust ja kasutusvaldkonda;

» 2) kasutab juhendamisel mddteriistu (multimeeter,
toiteplokk, signaaligeneraator) lihtsate mdotmiste
tegemiseks;

« 3) teostab elektroonikaskeemil pingete, voolude ja
takistuste mootmisi vastavalt juhendile;

* 4) télgendab m&dtmistulemusi ning vordleb neid skeemi
t0OpOhimottega;

+ 5) tuvastab maddtmistulemuste pdhjal vdimalikke vigu voi
korvalekaldeid skeemi t60s.

Nutiseadmete ja robotite
riistvara kooste ja hooldus

7 EKAP

« Opilane:

1) tuvastab nutiseadmete ja robotite pdhikomponendid ning
kirjeldab nende tooilesandeid;

« 2 (ihendab juhendamisel sensoreid, mootoreid ja kontrollerit
vastavalt toojuhendile

« 3 kasutab juhendamisel mootori- ja litkumise juhtimise
pdhivotteid

* 4) kontrollib nutiseadme vdi roboti tooparameetreid ja
tuvastab korvalekaldeid:;

+ 5) koostab juhendamisel lihtsama roboti vdi nutiseadme
lahenduse ja kontrollib selle toimimist;

* 6) dokumenteerib lahenduse valminud Ghendused,
seadistused ja testitulemused.

Oskused eluks ja tooks

15 EKAP

« Opilane piistitab enesearengu
eesmargid, arvestades
enda vGimeid ja
voimalusi ning
vaértustades tervislikke
eluviise

» kasutab teadlikult
erinevaid Opistrateegiaid
ja -viise enda Opitegevuse
kavandamisel ja
juhtimisel




« tegutseb seatud
eesmarkide

saavutamiseks
vastutustundlikult nii
iseseisvalt kui kollektiivi
liilkmena

» mdistab ettevdtliku,
vaartust loova ja
vastutustundliku
tegutsemise olulisust nii
endale kui thiskonnale

» mdistab tooturu toimimise
pdhimotteid ja enda
arenguvajadusi tooturule
sisenemiseks

« kasutab varasemaid
teadmisi, oskusi ja
kogemusi igapéevaeluga
seonduvate Ulesannete
lahendamisel

« korraldab teadlikult oma rahaasju mdistes, et oma hea
finantsilise kéeké&igu eest vastutab vaid tema ise

Praktika

30 EKAP

« Opilane:

1) kandideerib praktikale, lahtudes kooli praktikakorralduse
protsessi nduetest;

« 2) kirjeldab vastavalt spetsialiseerumisele valdkondliku
praktikaettevotte igapéevatoodd ja annab Ulevaate
protsessidest tdosoleva projekti rakendamisel meeskonnas;
« 3) rakendab dpitud teoreetilisi teadmisi ja oskusi praktilises
tookeskkonnas, lahendades erialaseid (ilesandeid vastavalt
juhistele;

« 4) vitab vastutuse enda tookorralduse ja tulemuste eest,
naidates Ules tapsust, koostoooskust ja ametialast suhtumist;
+ 5) tootab vahemalt tihes valdkonnaga tegelevas ettevotte
projektimeeskonnas vastavalt spetsialiseerumisele;

* 6) dokumenteerib oma téoprotsessid ja tulemused,
kasutades asjakohast terminoloogiat ja erialale sobivaid
formaate;

Rakenduselektroonika

5 EKAP

« 1) selgitab lihtsate elektroonikaskeemide (nt vdimendi,
andur, toiteplokk) t66p6himatteid,;

« 2) valib tlesande jaoks sobivad elektroonikakomponendid
ja Uhendab need skeemi jargi;

« 3) oskab koostada lihtsa toimiva elektroonikaskeemi voi
vdikese elektroonikaseadme;

* 4) teeb elektroonikaskeemile vajalikud md6tmised ja
kontrollib selle tookindlust.

Sissejuhatus
kutsedpingutesse

10 EKAP

« 1) Tuvastab elektroonikas kasutatavad pohimaterjalid ja
kirjeldab nende omadusi.

+ Rakendab elektrilisi pdhisuurusi (pinge, vool, takistus,
voimsus) lihtsate vooluahelate arvutamisel

+ 3) Kasutab juhendamisel mddtevahendeid vooluahela
kontrollimiseks.

* 4) Tuvastab elektroonikakomponendid ja kirjeldab nende
to6pohimotteid.

+ 5) Koostab juhendamisel lihtsa elektroonikalllituse skeemi




ja ihendab selle vastavalt todjuhendile.

* 6) Koostab juhendamisel lihtsa digitaalse loogikaskeemi
ning kontrollib selle t6oreziime.

* 7) Jargib t66-, elektri- ja keskkonnaohutuse ndudeid
elektroonikat6o tegemisel.

Sdjalise otstarbega
elektroonikastisteemide

« Opilane:

1) tuvastab sojalise elektroonikasiisteemi pdhikomponendid
ja nende to66ulesanded;

« 2) kontrollib juhendamisel siisteemi td0parameetreid ja
tuvastab kdrvalekaldeid:;

h e 10 EKAP |« 3) viib labi juhendatud hooldustoiminguid s6jalise

ooldus ja tookindluse o o . )

tagamine elektroonlkas_usteemltqokln_q_!uge_ t_ag_amlseks, o
* 4) tuvastab juhendamisel ttdpilisi rikete tunnuseid ning
seostab need vBimalike pdhjustega;
* 5) jargib hooldust6ode tegemisel militaarvaldkonna t66-,
ohutus- ja salastatusendudeid.
« Opilane:
1) kirjeldab juhendamisel tehisintellekti rolli militaarseadme
to0s;
« 2) tuvastab Al-pdhise elektroonikamooduli

Tehisintellekti kasutamine pohikomponendid ja nende Ulesanded;

militaarsetes 6 EKAP « 3) kontrollib juhendamisel Al-mooduli td6parameetreid ja

elektroonikasusteemides tuvastab korvalekaldeid:;
* 4) kirjeldab juhendamisel Al-slisteemi kasutamisega seotud
riske ja piiranguid militaarvaldkonnas;
* 5) jargib Al-pdhiste elektroonikasusteemide hooldamisel
t00-, ohutus- ja salastatusendudeid.
« Opilane:
1) loeb t66juhendeid ja skeeme ning saab nende pdhjal téoks
vajaliku info;

Tootmisdokumentatsiooni + 2) leiab dokumentatsioonist koostamiseks voi kontrolliks

oA 4 EKAP J 5 _

kasutamine ja jalgimine vajalikud andmed;
« 3) jargib juhendamisel tootmisprotsessi dokumenteerimise
korda;
« 4) téidab lihtsamaid t66- ja kontrollidokumente.
« 1) Loob juhendite alusel lihtsama elektroonikaskeemi ja
selle pdhjal trikkplaadi (PCB) esialgse paigutuse;
« 2) Kasutab PCB projekteerimise tarkvara (nt KiCad/Eagle)
lihtsa trikkplaadi kujundamisel ja genereerib vajalikud
tootmisfailid;

Triikkplaadi « 3) Valib, kasitgeb ja paigutab e!ektr_oor_likakomponente

. _ vastavalt skeemile, dokumentatsioonile ja

projekteerimine, 8 EKAP T )

koostamine ja jootmine ESD-kaltsen_oueteIe,_ . "
* 4) Joodab lihtsamaid elektroonikakomponente (THT voi
SMT) tootja juhiste ja standardite jargi;
+ 5) Teostab kokkupandud plaadil visuaalse ja elektrilise
kontrolli, tuvastab vead ning teeb vajalikud parandused,
* 6) Koostab t00 kéigu, kasutatud materjalide ja kontrolli
tulemuste luhidokumentatsiooni

Uld6pingute moodulid (80 EKAP)
« Véljendub nii suuliselt kui ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja eesmargiparaselt sdltuvalt suhtlusolukorrast ja

Keel ja kirjandus 14 EKAP | teksti liigist

* Loeb, kuulab ja vaatab eri liiki ja zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh (audio)visuaalseid, seotud ja sidumata




jm tekste ning arutleb nende Ule

« Kasutab nii suulises kui kirjalikus tekstiloomes erinevaid
allikaid (ka tehisintellekti), jareldab ja loob seoseid,
teadvustab intellektuaalomandit

« Kujundab keele ja kirjanduse abil enda identiteeti, mis
vOimaldab enesejuhtimist, eneseanallitisi ning siigavamat
uhiskonna ja kultuuride maistmist ja nendes osalemist

« Tolgendab nii eesti kui maailma kirjanduse teoseid ning
suhestab neid erinevate eluvaldkondade ja iseendaga

Kehakultuur

5.5 EKAP

« Iseloomustab objektiivselt enda kehalist ja sotsiaalset
vBimekust ning rakendab tervise edendamiseks erinevaid
pdhimatteid ja tegevusi;

« Arendab vaimset ja futsilist tasakaalu, on ennastjuhtiv ning
omab pédevusi, mis toetavad terviseteadliku, vaimselt ja
fudsiliselt aktiivse inimese kujunemist

+ Rakendab teadlikult erinevaid liikumistegevusi ning naeb
litkumist ja tantsu kultuuri osana ning iseennast selle
kujundajana

* Iseloomustab ennast sportliku enesevaljenduse abil ning
kirjeldab oma rolli tervisliku elukeskkonna loojana
sotsiaalsest, kultuurilisest voi tervislikust taustast sdltumata
 Kavandab enda igapéevast vaimset ja fadsilist
tookeskkonda ning tervist toetavat kestlikkuse teed
eneseanaliisi ja eriala valiku toel

Loodusained

18 EKAP

+ Kasutab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi
keskkonna objektide ja ndhtuste ning nendevaheliste
pdhjuse-tagajérje seoste selgitamiseks

+ SOnastab uurimiskisimusi ja hlipoteese, kavandab ja
korraldab loodusteaduslikke uuringuid, analtsib ja
télgendab tulemusi ning teeb kehtivaid jareldusi ja ennustusi
* Leiab iseseisvalt usaldusvaéarset loodusteaduslikku
informatsiooni ja kasutab seda erinevate tlesannete
lahendamisel

 Rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi
probleemide lahendamiseks ja otsuste tegemiseks

* Saab aru teaduse olemusest, seostab loodusteadusi ja
tehnoloogiat

« Selgitab kliimamuutuste ja rohetehnoloogia mdju
keskkonnale

« Selgitab elurikkuse ja jatkusuutliku arengu olulisust ning
kasutab neid p6himotteid igapéevaelus

« Selgitab oma eriala seoseid loodusteaduste ja tehnoloogiaga
elukestva dppe kontekstis

Matemaatika

12 EKAP

» Rakendab matemaatika ja eluliste probleemilesannete
lahendamisel ning tulemuste kontrollimisel sobivaid
meetodeid ja digivahendeid

« Kasutab dpitud matemaatikateadmisi ja -oskusi erinevate
valdkondade probleemiilesannete lahendamisel, hinnates
kriitiliselt nende sobivust ja piiranguid

« Selgitab erineval kujul (teksti, tabeli, graafiku, valemitena
vms) esitatud matemaatilist infot, kasutades vajaduse korral
erinevaid teabeallikaid

+ Analisib erineval moel esitatud matemaatilisi, sh
statistilisi andmeid, hinnates nende usaldusvaarsust

» Annab hinnangu lahendusprotsessile ja saadud tulemuste




tbeparasusele, tehes vajaduse korral parandusi ning esitledes
tulemusi loogiliselt ja veenvalt

Riigikaitsedpetus

1.5 EKAP

» Mdistab maailma ja Euroopa sdjaajaloo olulisemate
siindmuste vahelisi seoseid, sh seoseid relvastuse arenguga,
ning nende sindmuste tagajérgi ja moju Eesti riigile,
uhiskonnale ja inimeste saatusele

« Selgitab kiilma sdja aegsete ning tanapdevaste sojaliste
kriiside ja relvakonfliktide erinevusi ning moju
rahvusvahelisele julgeolekule

« Selgitab Eesti julgeoleku- ja kaitsepoliitika eesmérke
maailma ja Euroopa julgeoleku kontekstis

« Selgitab Eesti riigikaitse eesmaérke, tilesandeid ja korraldust
ning nende seotust teiste thiskonnaelu valdkondadega,
ldhtudes Eesti riigikaitse laiast kasitusest

» Tunneb Eesti Vabariigi kaitsevéeteenistuse olemust,
tahtsust ja selles osalemise vdimalusi ning uksikisiku
kohustusi, tuginedes vastavatele regulatsioonidele

» Omab Ulevaadet rivilise litkumise kujunemisloost, rivikorra
tahtsusest ja rivikasklustest Kaitsevées

« Selgitab digusaktidele tuginedes relva ja laskemoona ohutu
kasitsemise pdhimaotteid, relva kandmise kultuuri ning relva
kasutaja vastutust

+ Oskab kasutada topograafilist kaarti ja kompassi etteantud
sihtpunkti joudmiseks

» On omandanud esmased esmaabivdtted ja oskab tegutseda
onnetusjuhtumi korral

« Kirjeldab Eestis toimuda vdivaid hddaolukordi ja ohte
siseturvalisusele elanikkonnakaitse kontekstis ning nendes
tegutsemise pdhimaotteid indiviidi ja riigi tasandil

Sotsiaalained

13 EKAP

* Iseloomustab kaasaegse maailma kujunemist ning Eesti ja
maailma ajaloo vahelisi seoseid

» Mdistab kultuurilise mitmekesisuse vaartust ning kultuuride
ja rahvaste rolli selles

« Eristab olulist infot ebaolulisest ning tdlgendab andmeid,
kasutades allikakriitiliselt erinevaid teabevahendeid

« Selgitab thiskonnaliikme aktiivset rolli ja vastutust,
ldhtudes kodanikuaktiivsuse, keskkonnahoiu ning inim- ja
kodanikudiguste olulisusest demokraatlikus thiskonnas

* Analutsib enda isiksust, lahtudes erinevatest rollidest ja
kohustustest (ihiskonnas

» Mdistab thiskonnas toimuvate protsesside mdju
uksikisikule ning paarisuhete ja peremudelite
mitmekesisusele

Visuaal- ja helikultuur

4 EKAP

» Mdistab kunsti ja muusika rolli ja olulisust enese,
kogukonna ja tihiskonna toimimises

» Mdtestab visuaal- ja helikultuuri mitmekesisust Eestis ja
maailmas, seostades seda tihiskonna ja tehnoloogia
muutumisega ajas

* Véljendab end visuaali v6i heli kaudu loovprojektis,
kasutades erinevaid véljendusvahendeid, -tehnikaid ja -vorme

\Voorkeel
keeleoskustasemel B1

4.5 EKAP

« Suhtleb Gpitavas vdorkeeles, véljendades arvamusi ja
kirjeldades kogemusi, kasutades mitmekesist sdnavara ja
keelestruktuure peamiselt mitteametlikes olukordades

« Kéitub erinevates suhtlusolukordades vastava kultuuri
suhtlus-, keele- ja kultuurinorme arvestavalt




« Kasutab dppimiseks erinevaid vdorkeelseid allikaid ja
Opistrateegiaid ning kohandab need vastavalt enda
vajadustele ja keeletasemele

« VVordleb nii kodumaiseid kui ka rahvusvahelisi voimalusi
edasidppimiseks ja tooturul toimetulekuks

« VVéartustab ennastjuhtiva dppijana voorkeelte oskust, loob ja
séilitab 6pimotivatsiooni

\Voorkeel
keeleoskustasemel B2

7.5 EKAP

« Suhtleb Gpitavas vdodrkeeles edasijdudnud keelekasutajana
ladusalt nii kdnes, kirjas kui ka veebisuhtluses
eesmargiparaselt, véljendades erinevaid seisukohti ja
arvamusi;

« Kaitub erinevates suhtlusolukordades vastava kultuuri
suhtlus-, keele- ja kultuurinorme arvestavalt;

« Kasutab dppimiseks erinevaid voorkeelseid allikaid ja
Opistrateegiaid ning kohandab neid vastavalt enda vajadustele
ja keeletasemele;

« VVordleb nii kodumaiseid kui ka rahvusvahelisi voimalusi
edasidppimiseks ja tooturul toimetulekuks;

« VVéartustab ennastjuhtiva 6ppijana voorkeelte oskust, loob ja
séilitab dpimotivatsiooni.

Valikdpingute moodulid (5

8.5 EKAP)

Digitaalelektroonika

4 EKAP

» mdistab analoog- ja digitaalelektroonika olemust ja
erinevusi

« oskab kasutada digitaaltehnikas kasutatavaid arvusiisteeme
ja teha teisendusi erinevate arvusisteemide vahel

» moistab loogikaelementide t66pdhimdtet ja seost Boole’i
algebraga

» mdistab jarjendloogikalilituste to6pdhimdtteid ja
kasutusvaldkondi infotehnoloogias

« oskab kasutada erinevaid mikrokontrollerite arendusplaate

Elektriohutus

2 EKAP

» elektrivoolu toime inimese organismile

« kaitumine elektril6dgi ohu ja elektridnnetuse korral.
« toitepingete susteem. Kaitse elektril6ogi eest.

* PELV, SELV, IP, ohutusklassid, rikkekaitse,
rikkekaitseltliti.

« Potentsiaali Ghtlustus. Maandamine.

Erialane inglise keel

3 EKAP

* nimetab inglis keeles peamiseid elektrotehnikaga seotud
madisteid ja termineid; td6vahendite nimetusi;
enamkasutatavad elektrotehnilised materjale;
majandustermineid, esmaabi andmisel kasutatavaid
valjendeid ja sbnavara

« kirjeldab t66de tehnoloogilist jarjekorda ja pGhiprotsesse
elektroonikaseadmete koostamisel inglise keeles

« oskab tBlkida tehnoloogilisi juhendeid (seadmete
programmid, tehn. parameetrid),osaloetelu(BOM,tikileht),
valmistusjuhendeid (tootmiskaart, protsessi kaart)

Ettevalmistus eesti keele
riigieksamiks

5 EKAP

« 1. véljendub ladusalt ja normipdaraselt nii suulises kui
kirjalikus suhtluses, koostades sidusaid tekste ning kirjutades
akadeemilisi tekste (nt ettekanne, essee, arutlev artikkel)
vastavalt eesti keele normidele

« 2. analliisib ja tdlgendab tekste (sh auditiivseid, visuaalseid
ja multimodaalseid), teeb tldistusi ja jareldusi

« 3. kasutab tekstide loomisel asjakohaseid allikaid, tunneb
viitamise pGhimdtteid

» 4. osaleb aruteludes, p6hjendab seisukohti ja teeb koost66d




Ettevalmistus inglise keele
riigieksamiks

10 EKAP

« 1. mdistab eri tldpi kuulamis- ja lugemistekstide td4hendust
ja konteksti nii tuttavatel kui vdhem tuttavatel teemadel

« 2. loob eri liiki kirjalikke ja suulisi tekste arvestades nende
eesmarki ja vormindudeid

« 3. suhtleb iseseisva keelekasutajana erinevates
suhtlussituatsioonides, vahendades infot enesekindlalt ja
struktureeritult nii kénes kui Kirjas

* 4. loob toetava ja kaasava suhtluskeskkonna nii kirjalikus
kui suulises suhtluses, kohandades keelekasutust olukorra ja
sihtgrupi jargi.

Ettevalmistus matemaatika
riigieksamiks

15 EKAP

+ 1. lahendab matemaatilisi ja elulisi probleemilesandeid,
rakendades algebralisi teadmisi ning arvutamis- ja
teisendamisvotteid

« 2. kasutab logaritmilisi ja eksponentsiaalseid seoseid,
lahendades vastavaid vorrandeid ja tlesandeid

« 3. sistematiseerib andmeid, kasutades erinevaid statistilisi
meetodeid

« 4. tblgendab funktsiooni graafikut, tuginedes selle
erinevatele esitusviisidele

+ 5. rakendab funktsiooni tuletist funktsiooni omaduste
uurimisel ning ekstreemumilesannete lahendamisel,
kasutades sobivaid meetodeid

« 6. analtdsib trigonomeetriliste funktsioonide omadusi ja
graafikuid, tuginedes erinevatele esitusviisidele

« 7. rakendab trigonomeetriliste vdrrandite lahendamisel
analtilisi ja graafilisi meetodeid kasutades valemeid ja
teisendusi

+ 8. koostab funktsiooni graafikule puutuja vorrandi,
kasutades tuletist

+ 9. lahendab tasandiliste kujunditega seotud tlesandeid
kasutades geomeetrilisi seoseid

+ 10. lahendab tasandilisi ja ruumilisi probleeme, rakendades
vektorarvutust

« 11. mudeldab ruumigeomeetria tlesandeid kasutades
valemeid, jooniseid ja ruumigeomeetria seoseid

+ 12. leiab joone vorrandi ja méérab tasandil sirgete
vastastikused asendeid kasutades vastavaid vdrrandeid

« 13. kasutab Newton—Leibnizi valemit pindala ja ruumala
arvutamiseks, rakendades maératud integraali

EttevGtlusdpe

4 EKAP

» Madistab arivéimalusi, lahtudes iseenda eeldustest ja
oskustest ning keskkonna toetavatest ja piiravatest teguritest
« Kavandab turundustegevused driidees kirjeldatud tootele,
tarbijale ja turutingimustele

» Mdistab ettevdtte eelarvestamise, finantseerimise ja
majandusarvestuse pdhimdtteid, 1&htudes digusaktidest ja
heast tavast

 Kavandab ettevotlustegevuse. Opitavas valdkonnas,
ldhtudes &riideest ja ettevotluskeskkonnast

Induktiivkomponendid

4 EKAP

« tunneb &ra induktiivkomponente nende liikide jargi
valimuse, kuju, materjalide ja elektriliste parameetrite pohjal
klassifitseerib induktiivkomponente nende ehituse ja otstarbe
jargi

selgitab induktiivkomponentidel kasutatavate markeeringute
sisu, tdhendust, otstarvet ning seoseid kehtivate standarditega
induktiivkomponentide valmistamise suhtes




kasutab induktiivkomponentide skemaatilistel joonistel
standardile vastavaid skeemitdhiseid ja tekstilisi
markeeringuid

pdhjendab induktiivkomponentidele esitatavaid ohutus- ja
kvaliteedindudeid

« teab enamkasutatavate mikrokontrollerite tiiipe ja tehnilisi
parameetreid

« oskab valida ja kasutada mikrokontrollerite
programmeerimise tarkvara

Programmeeritav loogika 5 EKAP « oskab programmeerida digitaalsete sisendite ja valjundite
kasutamist

« oskab programmeerida analoogsisendite ja valjundite
kasutamist

» oskab kasutada erinevale riistvarale sobivaid teeke

 Rajab meeskonna liikmena nduetekohase
valilaagri,kasutades olemasolevaid vahendeid ja alliiksuse
varustust ning jargides etteantud reegleid ja
keskkonnasééastlikkuse pdhimdtteid

« Kéitub vélilaagri ajal vastavalt kehtestatud reeglitele

1.5 EKAP [ Orienteerub maastikul kompassi ja topograafilise kaardi
abil

* Oskab anda esmaabi ja transportida kannatanut
valitingimustes

« Késitseb juhendaja kontrolli all tsiviil- voi mittesdjarelva ja
laskemoona, jargides etteantud ndudeid ja ohutuseeskirju

Riigikaitsedpetuse
viélilaager

Vabadpingud 5 EKAP * VVababpingud

Valikdpingute moodulite valiku vdimalused ja tingimused:

Opilasel on kohustus valida 35 EKAP valiképinguid, sh vabadpingud 5 EKAP. Lisaks kaesolevas
Oppekavas loetletud valikdpingute moodulitele on dppijal digus valida valikmooduleid kooli teistest
Oppekavadest, kui nende 6pivaljundid toetavad ja laiendavad kutseoskusi v6i seonduvad téiendava
kutsega.

Grupp avatakse, kui valikmooduli on valinud vahemalt 10 Gpilast.

Valikdpingute hulka kuuluvad ka vabadpingud 6ppe mahuga 5 EKAPIt. Need on 6pingud, mida dpilane
valib oma huvidest ja soovidest lahtuvalt. Vabadpingutena vdib arvestada ka 6ppija poolt mitteformaalse
Oppe ning tdokogemuse kaudu omandatut. Kooli 6ppekavas fikseeritakse iksnes vabadpingute dppe maht.

Lopueksami lthikirjeldus:

Ldpueksamiga hinnatakse Gpilase kutsealaste teadmiste, oskuste ja kompetentside vastavust dppekava
opivéljunditele. Eksami kdigus lahendab Gpilane praktilisi ja teoreetilisi tlesandeid, demonstreerides
omandatud teadmiste ja oskuste rakendamist reaalses totkeskkonnas. Ldpueksam toimub osade kaupa
oskuste demonstratsioonina.

Praktika Kirjeldus:

Praktika kaigus planeerib dpilane oma isiklikud praktikaeesmérgid ja ilesanded, l&htudes erialastest
kompetentsidest. Opilane tutvub ettevdtte tookorralduse, sisekorraeeskirjade ja seadmete ohutu kasutamise
juhenditega ning tdidab juhendaja méératud to6llesandeid vastavalt tegevus- ja ajakavale, jargides
seejuures kutse-eetika, todohutuse, elektri-, tule- ja keskkonnaohutuse ndudeid. Praktika I6pus reflekteerib
Opilane juhendamisel ja iseseisvalt oma tegevusi ja kogemusi praktika eesmérkide saavutamise
seisukohalt.

Spetsialiseerumised

Oppekavaga on maaratud jargmised suunavalikud, millest dpilane valib tihe:
1) elektroonikakoostude ja -seadmete valmistamise ja remondi suund;

2) militaarelektroonika kooste ja hoolduse suund;

3) infotehnoloogia riistvara kooste ja hoolduse suund.

Oppekava kontaktisik | Mart Ronk

Markused:




Moodulite rakenduskava on kattesaadav:
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/3795/version/10618

1. Oppekava koondfail (Elektroonikasiisteemide tehnoloogia PKHK koondfail.pdf)

2. Kutseharidusstandardi dpivaljundite ja dppekava moodulite vordlustabel (Lisa 1 Kutsekeskhariduse
Oppekava moodulite ja Gldpadevuste vastavustabeli_elekt.pdf)

3. Kutsestandardi kompetentside ja dppekava moodulite vastavustabel (Lisa 2 Kutsestandardi
kompetentside tegevusnaitajate ja 6ppekava moodulite ELT26.pdf)

4. Oppekava avamise vajalikkuse pohjendus (Lisa

3 KKH_OK_avamise p6hjendus_Elektroonikasiisteemide_tehnoloogia PKHK.pdf)




Parnumaa Kutsehariduskeskus

Elektroonikaststeemide tehnoloogia (444 Neljanda taseme kutsekeskharidusdpe (vv alates 01.09.2025)) moodulite rakenduskava

Sihtrihm pbhiharidusega isik voi vahemalt 22-aastane pohihariduseta isik, kellel on pbhihariduse tasemele vastavad kompetentsid.
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

1 Kaabli- ja mehaaniliste 13 Mart Ronk, Mart Ronk, Enno Puidet,

elektroonikakoostude valmistamine

Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Oppija valmistab juhendamisel kaablikoostusid ja lihtsamaid mehhaanilisi elektroonikakooste vastavalt tédjuhenditele ja
kvaliteedinduetele, kasutades sobivaid toovotteid, tooriistu ja asjakohaseid standardeid

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

130 tundi 78 tundi 130 tundi
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:
1. Opilane: - mdoddab ja 16ikab juhendi jargi juhtmed voi

1) Valmistab ette vajalikud téévahendid (juhtmed,
kaablid) vastavalt td6juhendile;

kaablid;

- eemaldab juhtmete ja kaablite isolatsiooni ja
puhastab otsad korrektselt;

- margistab juhtmed v6i kaablid t66juhendi jargi

Mitteeristav hindamine

2. 2) paigaldab juhendamisel kontakte, otsikuid ja
pistikuid,;

e valib vastavalt to6juhendile sobiva otsiku,
kontakti vGi pistiku;

e kinnitab kontakti voi pistiku juhendamisel
korrektselt;

e kontrollib Uhenduse tugevust ja vastavust
toojuhendile.

Mitteeristav hindamine

3. 3) koostab lihtsamaid kaablikdidiseid ja
kaablikooste;

e jdrjestab ja paigutab juhtmed vastavalt juhendile;
e kinnitab juhtmed (nditeks vitsade voi
markeeringutega) korrektselt;

e teeb vajadusel juhendatud jootmisega lihtsa
kaabliihenduse;

e kontrollib, et kaablikoost vastab md6tudele ja

Mitteeristav hindamine




juhendi skeemile.

e kasutab Gigeid tooriistu (kruvikeerajad, tangid,
neetimisvahendid);

e (ihendab ja kinnitab detailid juhendamisel
korrektselt;

4. 4) valmistab juhendamisel mehhaanilisi
elektroonikakooste (kinnitused, korpused,

Mitteeristav hindamine

detailid); e kontrollib, et mehhaaniline koost on stabiilne ja

vastab juhendile.

e valib toodilesande jaoks sobivad tooriistad,;
5. 5) kasutab kaablikoostu tegemisel sobivaid e kasutab tooriistu ohutult ja juhendamisele Mitteeristav hindamine
tooriistu ja toovotteid; vastavalt;

e hoiab t60koha korras kogu protsessi véltel.

e jargib toojuhendites kirjeldatud
6. 6) jargib kaablikoostude ja mehaanilise kvaliteedindudeid ja/vdi standardeid; Mitteeristav hindamine
koostamise kvaliteedindudeid; e tuvastab juhendamisel levinud kvaliteedivigu;

e teeb vajadusel parandusettepanekuid.

e vordleb valminud koostu md6te ja paigutust

. i juhendiga;
t70 ijLEng(tjri?él-lb valminud koostude vastavust e kontrollib Kinnituste tugevust ja kaablikoostu
' puhtust;

e dokumenteerib kontrolli tulemused juhendi jérgi

Mitteeristav hindamine

e valib juhendamisel t66llesande jaoks sobiva
jootematerjali (tinatliup, otsik, temperatuur);
e joodab komponendid v6i juhtmed juhendi jargi

8. 8) Oppija joodab lintsamaid toostuslikke ning tagab Ghenduse mehaanilise ja elektrilise
elektroonikatihendusi vastavalt td6juhendile ja terviklikkuse;
kvaliteedinduetele. e kontrollib visuaalselt jootekohtade kvaliteeti

ning parandab juhendamisel puudused,;
e jargib jootmisel t60- ja ohutusndudeid (ESD,
temperatuuriohutus, té6koha korrashoid

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Alateemad
Isolatsiooni nduded (EL) | Isolatsiooni nduded (tldised - dielektriline vahemaa jne)
Auditoorne 0pe 10 [ Defektid isolatsiooni eemaldamisel, lubatud kdrvalekalded ja vigastused
Iseseisev Ope 6 | Koaksiaalkaablilt isolatsiooni eemaldamine
Praktiline t66 10 | Isolatsiooni termilised kahjustused
Isolatsiooni sbestumin

Seos dpivaljundiga




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Juhtmed, kaablid (EL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 10

Alateemad

juhtmed ja kaablid, AWG

uhesoonelised ja kiudjuhtmed

koaksiaalkaabel, biaksiaalkaabel jt (flex, rigid, jne)
Sucoflex ja sucoform kaablid

keerupaari juhtmed

Seos dpivaljundiga
3) koostab lihtsamaid
kaablikoidiseid ja
kaablikooste;

lintkaablid
toitekaablid
FiO kaablid
Hindamine Mitteeristav hindamine
sh kokkuvdtva hinde A

kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e jdrjestab ja paigutab juhtmed vastavalt juhendile;
e kinnitab juhtmed (nditeks vitsade vdi markeeringutega) korrektselt;

e teeb vajadusel juhendatud jootmisega lihtsa kaabliihenduse;

e kontrollib, et kaablikoost vastab md6tudele ja juhendi skeemile.

Juhtmete ja klemmide
jootmine (EL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Juhtmete ja klemmide jootmise Gldnduded

Isolatsiooni eemaldamine juhtmetelt enne jootmist
Valjaviikude asetus, juhtme paiknemine klemmil
Jootedefektid - killmjoode, mittemargumine, tagasimargumine
Linnupuuriefekt

Koaksiaalkaablitele Uhendused

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Juhtmete jatkamine (EL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Gpe 6

Praktiline t66 10

Alateemad
Joodetud jatkud
- Vaheliti jatk

- Mahitud jatk
- konksjatk

Seos dpivaljundiga




- Kiljetsi jatk

Kaks v0i enam juhet jatkus
Isolatsiooniaknaga jatk

Joodiserdngaga termokahaneva ritga jatk
Pressitavad jatkud

Torujatk

Kahesektsiooniline torujatk
Masinpaigaldatav umbjatk

Muhvjatk
Hindamine Mitteeristav hindamine
sh kokkuvdtva hinde A

kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Juhtmete kimbud (EL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Juhtmete koitmine

Lindi/rihmsidemete paigaldamine
Juhtmekimpude hargnemisel kinnitamine
Juhtmete paiknemine kimbes
Harjaskoide

Koostude varjestamine

Varjestussukk - pealekootud; eelkootud
Varjestussuka tihendamine

Mahkelindid - isoleerivad ja juhtivad; liimuvad vdi mitteliimuvad
Kori (varjestamine)

Termokahanev toru

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Juhtmete ultraheli
keevitus (EL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Keevituskoht, Isolatsiooni vahemaa
Ultraheli keevitus eripérad

Ultraheli keevitus kvaliteedi kriteeriumid

Seos Opivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

A




sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Kinnitusvahendid (EL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Keermesliited

Pingutusmoment

Kruvikinnitus

Mutrid, seibid

klambrid

lindid

hilsid

juhtme varu juhtmete Kinnitamisel
Juhtmete painutamine

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Klemmid (EL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Pressitavad klemmid

Suletud ja pressitud klemmid
Masinpaigaldatavad klemmid
Torn- ja pitkklemmid
Kahvelklemmid
Toruklemmid

Piluklemmid

Konksklemmid

Auguga klemmid

Muud klemm- ja pistikiihendused

Seos dpivaljundiga

2) paigaldab juhendamisel
kontakte, otsikuid ja
pistikuid,;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e valib vastavalt té6juhendile sobiva otsiku, kontakti voi pistiku;
e kinnitab kontakti vOi pistiku juhendamisel korrektselt;
e kontrollib Ghenduse tugevust ja vastavust tojuhendile.

Kruttliited (EL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Gpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Kruttliide

keerdude arv

keerdude vahemaa

juhtme ots, isoleeritud juhtme m&hkimine

Seos dpivaljundiga




keerdude kattumine
mahise asukoht
juhtme asend

juhtme 16tk
juhtme pinnakate
vigastused
Hindamine Mitteeristav hindamine
sh kokkuvdtva hinde A

kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Markeering (EL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Markeering /sildid

Markeeringu sisu

Markeeringu loetavus

Markeeringu pusivus

Markeeringu asukoht ja orientatsioon
Markerrid

Lipukujuline markeering

Liimimine

Rihmsidemega Kinnitatavad markeeringus

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Materjalid,
komponendid,
toovahendid (EL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Joodis

Rabusti (Flux)

Liimid

Toovahendid ja seadmed

juhtmed ja kaablid

klemmid, pistikud, muud tihendused
Labivjuhtmega pistikud

D-pistikud

Modulaarpistikud

Otsapistikud

abivahendid
Isolatsioonieemalduseta juhtmete hendamine

Seos dpivaljundiga
Opilane:

1) Valmistab ette vajalikud
todvahendid (juhtmed,
kaablid) vastavalt
toojuhendile;




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

- mdodab ja 16ikab juhendi jargi juhtmed voi kaablid;

- eemaldab juhtmete ja kaablite isolatsiooni ja puhastab otsad korrektselt;
- margistab juhtmed voi kaablid to6juhendi jargi

Madtmine - juhtmetele ja
kaablitele (EL)

Auditoorne 6pe 10

Iseseisev dpe 6

Praktiline t66 10

Alateemad

Mdotmine - kaablite ja juhtmete tolerants
Baaspinnad - Aksiaalsed /otsapistikud
Baaspinnad - Taisnurksed /nurkpistikud
Pikkus

Hargnemine

Haru pikkuse md6tmine

Haru pikkus

Klemmide baaspunktid m6dtmiseks

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Sildjuhtmed (EL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Sildjuhtmed - pindliide

Kajakatiivakujulised valjaviigud

J-kujulised véljaviigud

Suvistatud véljaviigud

Ristkiliku- voi ruudukujule otsaga ja silindrikujulised pindliitekomonendid

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t66. Riihmatto. Arutelu. Kirjalik too.

Hindamismeetodid

Praktiline t66 (demonstratsioon)

Toéoproov voi Ulesande lahendamine

Juhtumianaltls (probleemulesanne)

Test voi kirjalik t60 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)




Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
. h . A
hinde kujunemine

sh lavend | “A” saamise tingimus: A

Oppematerjalid Toojuhendid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
- i Mart Ronk, Mart Ronk, Enno Puidet,
2 Digioskuste arendamine 5 N
Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark arvestades

Opetusega taotletakse, et Gpilane arendab enda digipadevusi elektroonilise teabe otsimiseks, loomiseks ja haldamiseks,

digitehnoloogia kasutamisel tervisekaitse ja kiberturvalisuse nBuete ning autorikaitse ja eetika p6himdtetega.

Iseseisev Ope

Praktiline t66

30 tundi

100 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. 1. Opilane kasutab digikeskkonnast vajaliku
teabe leidmiseks sobivaid infootsingu ja
andmehalduse votteid, hinnates digisisu
asjakohasust

Opilane

1.1. méaratleb oma teabevajaduse ning rakendab
sobivaid infootsingu votteid, et leida
digikeskkonnast asjakohane teave;

1.2. otsib ja filtreerib andmeid, infot ja materjale
eesmargiparaselt, kasutades erinevaid
otsingumeetodeid ja -téoriistu;

1.3. analliisib juhendamisel leitud andmeid, infot
ja digisisu, hinnates nende allikate paritolu
usaldusvaarsust ja asjakohasust;

1.4. salvestab ja korrastab digikeskkonnas faile,
kasutades kaustu ja kategooriaid, et tagada lihtne
ligipaas ja haldus;

1.5. tdotleb ja analttsib andmeid tabelarvutuse
abil ning esitleb tulemusi selgelt ja arusaadavalt
diagrammide ja skeemide abil,

Mitteeristav hindamine

2. 2. Opilane kasutab info jagamiseks,
suhtlemiseks ja koostooks sobivaid digilahendusi,
arvestades digikeskkonnas kehtivaid suhtlus- ja
kaitumisnorme ning kuberturvalisuse ndudeid

Opilane

2.1. kasutab sobivaid digitehnoloogiaid ja -sisu, et
tbhusalt suhelda ja panustada meeskonnat6osse;
2.2. jagab infot ja faile digikeskkonnas, valides
selleks kontekstist ja eesmérgist tulenevalt
korrektse viisi ja sobiva vahendi;

2.3. kasutab iseseisvalt ja efektiivselt kooli,
kohaliku omavalitsuse, riigi ja ettevotete
digiteenuseid, nditeks e- paevik, riigiportaal,

Mitteeristav hindamine




digitaalsed dpikeskkonnad, pangateenused;

2,4. kasutab turvaliselt Ghismeediat, ajaveebi ja
video jagamise platvorme oma algatuste
tutvustamiseks ja teiste kaasamiseks;

2.5. jargib digikeskkonnas kehtivaid suhtlus- ja
kaitumisnorme, arvestades erinevate sihtriihmade
kultuurilisest, vanuselisest ja keelelisest eriparast
tulenevaid vajadusi;

2.6. haldab enda digitaalset identiteeti, arvestades
kiberturvalisuse nduetega;

2.7. analliusib juhendamisel oma digitaalset
jalajélge ja selle mdju enda kuvandile;

3. 3. Opilane loob ja taiustab digisisu, kasutades
sobivaid tdoriistu sh tehisintellekti lahendusi
vastutustundlikult ning arvestades autoridiguse
pbhimatteid

Opilane

3.1. loob digisisu teksti, esitluse, pildi ja videona,
kasutades sobivaid tooriistu ning arvestades
kvaliteedi, konteksti ja eesmarkidega;

3.2. kohandab olemasolevat digisisu uue ja
sisukama digimaterjali loomiseks, kombineerides
erinevaid teabeallikaid ja digimaterjale;

3.3. jargib digisisu loomisel ja kasutamisel
autoridiguse ning eetika pdhimatteid, arvestades
andmekaitse ja konfidentsiaalsuse nduetega;

3.4. rakendab juhendamisel asjakohaseid
litsentsitingimusi (Creative Commons) vastavalt
sisule ja kontekstile;

3.5. kasutab tehisintellekti rakendusi digisisu
loomisel ja muutmisel vastutustundlikult,
arvestades kvaliteeti ja

3.6. analliusib juhendamisel tehisintellekti loodud
digisisu tapsust, usaldusvééarsust ja konteksti
sobivust;

Mitteeristav hindamine

4. 4. Opilane kaitseb oma digiseadet,
isikuandmeid, privaatsust ja tervist, rakendades
klberturvalisuse ja jatkusuutliku arengu
p6himotteid

Opilane

4.1. kaitseb oma digiseadmeid ja nende sisu,
rakendades ohtude vahendamiseks asjakohaseid
turvameetmeid ja uuendades regulaarselt vastavat
tarkvara;

4.2. tuvastab digiseadmeid &hvardavad ohud ja

Mitteeristav hindamine




rakendab ennetusmeetmeid nende valtimiseks;
4.3. rakendab turvameetmeid isikuandmete ja
privaatsuse kaitseks, kasutades tugevaid paroole,
kaheastmelist autentimist ning andmete
krupteerimist, et piirata juurdepaédsu enda
andmetele;

4.4. analliisib digiteenuse privaatsusreegleid ja
kohandab privaatsusseadeid oma isikuandmete
kaitseks;

4.5. analiusib enda kaitumist digitehnoloogia
kasutamisel, lahtudes sellega seotud vaimse ja
fudsilise tervise riskidest;

4.6. séilitab tervisliku tasakaalu digitehnoloogia
kasutamisel, rakendades ajapiiranguid,
puhkeperioode ja ergonoomilisi todvotteid;

4.7. reageerib adekvaatselt kiilberkiusamisele ning
kasutab sobivaid vastumeetmeid, véltimaks edasist
kahju;

4.8. analliusib digitehnoloogia keskkonnamdju ja
rakendab ressursisaastlikke digikditumise
meetodeid, optimeerides seadmete energiatarvet ja
eluea kestust ning hallates digiprigi 6koloogilise
jalajélje vahendamiseks;

5. 5. Opilane lahendab digitehnoloogia
kasutamisega seotud probleeme, tuvastades
tehnilised térked ning valides sobivad lahendused
nende likvideerimiseks

Opilane

5.1. tuvastab digiseadme lihtsama tehnilise tdrke
pdhjuse ja lahendab selle juhendi abil;

5.2. valib konkreetse lesande jaoks sobiva riist- ja
tarkvara, arvestades ulesande spetsiifikat ja
vBimalikke alternatiive;

5.3. kohandab ja seadistab juhendite alusel
digiteenust vai platvormi vastavalt enda
vajadustele;

5.4. analtitisib oma digipadevust, koostab plaani
enese arendamiseks ja oskuste tdiendamiseks;
5.5. toetab digitehnoloogia vahemkogenud
kasutajaid, pakkudes juhiseid ja variante
probleemid lahendamiseks.

Mitteeristav hindamine




Mooduli jagunemine

1. Info- ja
andmekirjaoskus
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 20

Alateemad

1.1. Andmete, info ja digisisu otsing, sirvimine ja filtreerimine
1.2. Andmete, info ja digisisu hindamine

1.3. Andmete, info ja digisisu haldamine

1.4. Tabelarvutusprogrammide kasutamine

Seos dpivaljundiga

1. Opilane kasutab
digikeskkonnast vajaliku
teabe leidmiseks sobivaid
infootsingu ja
andmehalduse vétteid,
hinnates digisisu
asjakohasust

Iseseisev t60

Tabeltootlusiilesannete lahendamine.

Hindamisiilesanded

Hinnatakse iseseisvat tood.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Opimapp sisaldab kdiki hinnatavaid iilesandeid, mis on tehtud lavendi tasemel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Tunnit00d ja iseseisev t60 on esitatud lavendi tasemel.

2. Suhtlus ja koost6o
digikeskkonnas
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 20

Alateemad

2.1. Suhtlemine digitehnoloogia abil
2.2. Andmete, info ja digisisu jagamine
2.3. Kodanikuaktiivsus digikeskkonnas
2.4. Koostoo digikeskkonnas

2.5. Viisakas kaitumine digikeskkonnas
2.6. Digitaalse identiteedi haldamine

Seos dpivaljundiga

2. Opilane kasutab info
jagamiseks, suhtlemiseks
ja koost6oks sobivaid
digilahendusi, arvestades
digikeskkonnas kehtivaid
suhtlus- ja kditumisnorme
ning kuberturvalisuse
ndudeid

Iseseisev t60

OSINT iseenda kohta.

Hindamisulesanded

Hinnatakse iseseisvat to6d.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Opimapp sisaldab kaiki hinnatavaid tlesandeid, mis on tehtud lavendi tasemel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Tunnit00d ja iseseisev t60 on esitatud lavendi tasemel.

3. Digisisu loomine
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 20

Alateemad

3.1 Digisisu arendus

3.2. Digisisu kohandamine
3.3. Autoridigus ja litsentsid
3.4 Tekstitootlusprogrammid

Seos dpivaljundiga

3. Opilane loob ja taiustab
digisisu, kasutades
sobivaid tooriistu sh
tehisintellekti lahendusi




3.5.Esitlusprogrammid
3.6. Graafika ja video koostamine

vastutustundlikult ning
arvestades autoridiguse
pdhimatteid

Iseseisev t60

Koostab eriala tutvustava digitaalse teose véhemalt kolmes erinevas formaadis (nt video, tekst, rastergraafika), kasutades

sobivaid tooriistu ja vajadusel tehisintellekti lahendusi.

Hindamisiilesanded

Hinnatakse iseseisvat tood.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Opimapp sisaldab kdiki hinnatavaid iilesandeid, mis on tehtud lavendi tasemel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Tunnit00d ja iseseisev t60 on esitatud lavendi tasemel.

4. Digiturvalisus
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 20

Alateemad

4.1. Digiseadmete kaitse

4.2. Isikuandmete ja privaatsuse kaitse
4.3. Tervise ja heaolu kaitse

4.4. Keskkonnakaitse

Seos dpivaljundiga

4. Opilane kaitseb oma
digiseadet, isikuandmeid,
privaatsust ja tervist,
rakendades
klberturvalisuse ja
jatkusuutliku arengu
pbhimotteid

Iseseisev t60

Nutiseadme turvameetmete rakendamine koos dokumenteerimisega.

Hindamisiilesanded

Hinnatakse iseseisvat tood.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Opimapp sisaldab kdiki hinnatavaid tilesandeid, mis on tehtud lavendi tasemel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Tunnit00d ja iseseisev t60 on esitatud lavendi tasemel.

5. Probleemilahendus
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 20

Alateemad

5.1 Tehniliste tdrgete lahendamine

5.2. Digitehnoloogiate valik

5.3. Uuendused digilahenduste abil

5.4. Digipadevuse hindamine ja arendamine

Seos dpivaljundiga

5. Opilane lahendab
digitehnoloogia
kasutamisega seotud
probleeme, tuvastades
tehnilised térked ning
valides sobivad lahendused
nende likvideerimiseks

Iseseisev t60

VBimalike vigade otsing, mis etteantud probleemi esile kutsuvad ja nende lahendamine.

Hindamisuilesanded

Hinnatakse iseseisvat t6dd.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde

Opimapp sisaldab kdiki hinnatavaid tilesandeid, mis on tehtud lavendi tasemel.




kujunemine

sh hindekriteeriumid | “A” saamise tingimus: Tunnit06d ja iseseisev t60 on esitatud lavendi tasemel.

Oppemeetodid Loeng, praktiline t00.

to6tleb ja anallitisib andmeid tabelarvutuse abil ning esitleb tulemusi selgelt ja arusaadavalt diagrammide ja skeemide abil;

Hindamismeetodid kasutab sobivaid digitehnoloogiaid ja -sisu, et tbhusalt suhelda ja panustada meeskonnattosse;

L&imitud teemad

Mooduli hindamine Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva

: . : Tunnitdod ja iseseisvad t60d on esitatud lavendi tasemel.
hinde kujunemine

sh lavend | “A” saamise tingimus: Moodul loetakse arvestatuks, kui kdik dpivéljundid on saavutatud ldvendi tasemel.

Haridus ja Noorteamet (Harno) poolt loodud e-kursus “Oppijate digipadevuse arendamine”.

Infopadevus : https://sisu.ut.ee/infootsitugi/

Kiberturvalisuse Gppevideod:
https://www.youtube.com/watch?v=1WHKvxzmgkQ&list=PLNPWRftK 1 TNrWH7uDJ_eE9Fg8yzWVawve
Kiberkaitse: https://web.htk.tlu.ee/digitaru/kyberkaitse/

Erinevad veebip6hised materjalid https://www.metshein.com/koik-kursused-2/

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
3 Elektroonika standardid ja regulatsioonid | 7 'V'.?‘”.Ronk’ Mart Ronk, Enno Puidet,
Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

Mooduliga taotletakse, et dppija oskab jargida elektroonikatto standardeid ja ohutusndudeid, kasutada dokumentatsiooni,
rakendada ESD-kaitset ning teostada ja dokumenteerida nduetekohaseid elektroonikapaigaldisi

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

70 tundi

42 tundi

70 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. 1) jérgib elektroonikapaigalduste tegemisel
vajalikke standardeid, digusakte, to6juhendeid ja
tehnilist dokumentatsiooni,

e kasutab tooilesande taitmisel esitatud jooniseid
ja juhendeid korrektselt, tuvastades vajalikud
nduded;

e koostab tooprotsessi plaani, mis vastab juhendile
ja/vdi bpetaja poolt valitud standarditele;

e valib t66votted dokumentatsioonis toodud
nduete jargi.

Mitteeristav hindamine

2. 2) rakendab to6protsessis ESD-Kaitset ning
kasitleb tundlike komponentide ohutult;

e kasutab ESD-ké&eriba, matti ja maandust juhendi
jargi;

e késitseb ESD-tundlikke komponente ohutult,
valtides reostust ja kahjustamist;

e valib ESD-t60votted vastavalt tdoulesandele.

Mitteeristav hindamine

3. 3) Valib ja kasutab tédvahendeid ning materjale
vastavuses standardite ja ohutusnduetega.

e valib tooks sobivad tédvahendid ja materjalid
ulesandele vastavalt;

e kontrollib tédvahendite korrasolekut ja ohutust
enne kasutamist;

e kasutab toOvahendeid vastavalt tootja juhistele.

Mitteeristav hindamine

4. 4) teostab elektroonikakoostu voi paigalduse
tood kehtivate regulatsioonide, standardite ja
kliendikeskkonna nduete kohaselt;

e teeb paigalduse vastavalt standarditele (nt IPC)
ja/vdi tootja juhistele;

e jargib toovotteid, mis tagavad ohutuse ja t6o
kvaliteedi;

e paigutab ja kinnitab komponendid korrektselt.

Mitteeristav hindamine

5. 5) Kontrollib ja hindab tehtud t66 kvaliteeti, sh
teostab vajalikud mddtmised.

e kannab ette naidisprojektis ndutavad médtmised
(pinge, vool, takistus);
e tdlgendab mdotmistulemusi ja tuvastab

Mitteeristav hindamine




korvalekalded;
e teeb vajadusel to6s parandused vdi annab
pdhjendatud ettepanekud nende tegemiseks.

6. 6) Koostab ja taidab t66- ja tehnilise

dokumentatsiooni.

e tdidab todle vastava dokumentatsiooni
(mddtetulemused, tooetapid, kasutatud materjalid);
e koostab t60 protsessikirjelduse ja/voi tleandmise
akti voi;

e esitab dokumentatsiooni korrektselt ja loetavalt.

Mitteeristav hindamine

7.7) Jargib t60s jarjepidevalt to6- ja elektriohutuse

ndudeid.

e kasutab isikukaitsevahendeid to6ulesandele
vastavalt;

e jargib elektriohutuse juhiseid kogu t66 véltel,
e hoiab to6koha korras ja ohutu.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Elektroonikatdostuses
kasutatavad standardid
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 10

Alateemad
ESD,

EMI

EMC

J-Std

IPC

MIL

CEN

IEEE

CE margised

Seos dpivaljundiga

2) rakendab to6protsessis
ESD-kaitset ning késitleb
tundlike komponentide
ohutult;

3) Valib ja kasutab
tdovahendeid ning
materjale vastavuses
standardite ja
ohutusnduetega.

4) teostab
elektroonikakoostu voi
paigalduse t66d kehtivate
regulatsioonide, standardite
ja kliendikeskkonna néuete
kohaselt;

5) Kontrollib ja hindab
tehtud t60 kvaliteeti, sh
teostab vajalikud
mootmised.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

A




sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A, ® kasutab ESD-kdaeriba, matti ja maandust juhendi jargi;

e késitseb ESD-tundlikke komponente ohutult, véltides reostust ja kahjustamist;

e valib ESD-t60votted vastavalt toollesandele., e valib tdoks sobivad tdévahendid ja materjalid Gilesandele vastavalt;

e kontrollib todvahendite korrasolekut ja ohutust enne kasutamist;

e kasutab to0vahendeid vastavalt tootja juhistele., ® teeb paigalduse vastavalt standarditele (nt IPC) ja/vdi tootja juhistele;
e jargib t60Ovotteid, mis tagavad ohutuse ja t06 kvaliteedi;

e paigutab ja kinnitab komponendid korrektselt., ® kannab ette néidisprojektis ndutavad mdotmised (pinge, vool, takistus);
e tdlgendab mdotmistulemusi ja tuvastab kdrvalekalded;

e teeb vajadusel t66s parandused voi annab pdhjendatud ettepanekud nende tegemiseks.

IEC
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

IEC standardid Seos Opivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Mis on Standard
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Standardi definitsioon
Standardi omadused

Kuidas standardi sisu mdjutada
Eri tliupi standardid

De jure ja de facto

Standardid v6ivad ka vananeda
Standardid ja patendid

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Seadmete ja inimese
ohutust tagavad
standardid Euroopa
direktiivid
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t60 10

Alateemad

RoHS direktiiv,

WEEE direktiiv

Elektriohutuse tagamisest, sellekohased standardid

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine




sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Standardid ja digusaktid
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Madisted

Standardite ja digusaktide vahelised suhted
WTO leping

Uus lahenemisviis ja CE-maérgistus
Oigusakte toetavad standardid

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

standardite
valjatéotamine ja
struktureerimine
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Standardimismaailma kaart

De jure standardiseerimine

Teised standardeid koostavad organisatsioonid
Konsortsiumid ja turgu valitsev seisund
Kuidas standardimisprotsess tootab?

De jure standardi elutstkkel

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Standardite vaartus
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Standardite evolutsioon

Millised on standardite kasutamise eelised?
Standardite vaartus ettevdtte jaoks.
Standardite vaartus thiskonna jaoks
Standardite vaartus tarbijate jaoks
Vastavushindamine

Standardimine loob véartust mitmel tasandil....

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A




Oppemeetodid Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t66. RiUhmatdo. Arutelu. Kirjalik t66.

Praktiline t66 (demonstratsioon)

Tdoproov voi Ulesande lahendamine

Hindamismeetodid Juhtumianaltds (probleemiilesanne)

Test vdi kirjalik t60 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)
Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
) . : A
hinde kujunemine

sh lavend | “A” saamise tingimus: A

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

) ja vigade tuvastamine

Elektroonikakoostude visuaalne kontroll

10

Mart Ronk, Mart Ronk, Enno Puidet,
Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

Oppija tuvastab juhendamisel elektroonikakoostude levinud visuaalsed vead, hindab koostu ja jootmise kvaliteeti, kasutab
asjakohaseid standardeid ning kontrollib koostu vastavust to6juhendile ja nduetele.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

100 tundi

60 tundi

100 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. 1) tuvastab elektroonikakoostudes levinud
visuaalsed vead;

e nimetab tudpilisi visuaalseid defekte (nt
kilmjooted, valesti paigaldatud komponendid);
e tuvastab defektid valmistoote juures;

e eristab juhendamisel elektroonikakoostu
suuremad ja vaiksemad visuaalsed vead.

Mitteeristav hindamine

2. 2) hindab juhendamisel jootekohtade ja
komponentide paigalduse kvaliteeti;

e vordleb jootekohti juhendis toodud nduetega;

e kontrollib komponentide orientatsiooni, kérgust
ja asendit;

e tuvastab ebakvaliteetsed jooted (nt kiilmjoode,
liigse tina vdi vahese tinaga jootekohad).

Mitteeristav hindamine

3. 3) tuvastab mehhaanilisi defekte ja ebakdlasid
koostudes;

e kontrollib Kinnituste tugevust ja korrektsust;
e mérgib &ra mehhaanilised kahjustused (praod,
kdverused, lahtised detailid);

e tuvastab puuduvad voi valesti paigaldatud
detailid.

Mitteeristav hindamine

4. 4) jargib visuaalsel kontrollil td6juhendis,
standardis voi tootja dokumentatsioonis toodud
kvaliteedindudeid;

e jargib juhendamisel etteantud kvaliteedindudeid;
e eristab kvaliteedinduete jargi lubatud ja
mittelubatud defekte;

Mitteeristav hindamine

5. 5) kasutab juhendamisel td6juhendit, skeeme ja
tootmisdokumente kontrollimisel;

e loeb juhendist vajalikud kontrollpunktid,;

e vOrdleb koostu dokumentatsioonis tooduga;
e margib juhendamisel kdrvalekalded
dokumentatsiooni jargi.

Mitteeristav hindamine

6. 6) teab visuaalselt tuvastatud vigade vdimalikke
pohjuseid,;

e seostab defekti vGimaliku tekkepdhjusega
(jootmisviga, vale komponent, mehhaaniline viga);
e selgitab juhendamisel, milline t66vote vOi

Mitteeristav hindamine




protsess voib defekti pdhjustada;
e teeb vajadusel ettepaneku parandusvajaduseks.

7. 7) dokumenteerib kontrollitulemused ja annab
need juhendajale Ule.

e tdidab kontrollilehe vdi vormi vastavalt
juhendile;

e kirjeldab tuvastatud vead vdi kinnitab vastavuse
todjuhendile, standarditele vdi tootja
dokumentatsioonile;

e esitab tulemused juhendajale korrektselt.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Defektide
dokumenteerimine,

Alateemad
parandusettepanekud fektide dok -
(EL 2) Defektide dokumenteerimine

Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Terminoloogia defektide kirjeldamiseks

Parandamine, asenamine

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Kinnitusvahendite
kasutamine (EL2)
Auditoorne dpe 20
Iseseisev dpe 12
Praktiline t66 20

Alateemad

Kinnituste tugevus
Kinnitusvahendite dige valik
Isolaatorid

Radiaatorid

Kruvimutter

Pistikud ja pistikupesad

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Markeeringud (EL2)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Gpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Markeeringute kasutamine
Markeeringute loetavus
Markeeringute 6igsus

Seos Opivaljundiga




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Tuupilised visuaalselt
tuvastatavad defektid
(EL2)
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev Ope 18
Praktiline t66 30

Alateemad

Elektroonikakomponentide tundimne

Elektroonikakomponentide eristamine nende korpuse kuju ja korpuse liigi jargi
Elektroonikakomponentide sokeldus ja markeering

Vale komponent paigaldatud (vale nominaal v6i vale funktsionaalsusega komponent)
Komponent paigaldatud vale polaarsusega

Komponent katkine (visuaalselt tuvastatav purunemine, véline kahjustus)

Seos dpivaljundiga

1) tuvastab
elektroonikakoostudes
levinud visuaalsed vead;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: @ nimetab tldpilisi visuaalseid defekte (nt kiilmjooted, valesti paigaldatud komponendid);

e tuvastab defektid valmistoote juures;
e eristab juhendamisel elektroonikakoostu suuremad ja vdiksemad visuaalsed vead.

Visuaalselt tuvastatavad
komponentide jootmise
defektid (EL2)
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Alateemad

Kilmjoode, killmjoote tunnused
Elektriline vahemaa
Leostumine

Menisk

Valjaviik pastas

Paljastunud alusmetall

Augud jootes

Mittemargumine
Tagasimargumine

Liigne joodis
Joodisepallid/jootepasta jadgid
Jootesillad

Isolatsiooni vigastused
Juhtide deformatsioon

Seos dpivaljundiga

2) hindab juhendamisel
jootekohtade ja
komponentide paigalduse
kvaliteeti;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e vdrdleb jootekohti juhendis toodud nduetega;
e kontrollib komponentide orientatsiooni, kdrgust ja asendit;




| @ tuvastab ebakvaliteetsed jooted (nt kiilmjoode, liigse tina v&i vahese tinaga jootekohad).

Oppemeetodid Loeng. Praktiline t60. Iseseisev t66. RUhmat0o. Arutelu. Kirjalik t00.

Praktiline t66 (demonstratsioon)

Tooproov voi Ulesande lahendamine

Hindamismeetodid Juhtumianaltds (probleemiilesanne)

Test voi kirjalik t60 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)
Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
A h ] A
hinde kujunemine

sh lavend | “A” saamise tingimus: A

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

5

Elektroonikaseadmete funktsionaalne
testimine ja testseadmete seadistamine

5

Mart Ronk, Mart Ronk, Enno Puidet,
Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

Mooduliga taotletakse, et dppija oskab juhendamisel seadistada elektroonikaseadmete testimiseks vajalikud testseadmed ja
teostada seadme tasandi funktsionaalseid teste, keskendudes testimisprotseduurile, dokumentatsioonile ja tulemuste analliusile.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

50 tundi

30 tundi

50 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. 1) valib sobivad testseadmed ning leiab
todjuhendi jargi seadme funktsionaalsed
mdodtepunktid;

Opilane:

e valib tooilesande jargi sobivad testseadmed;
e leiab tdojuhendi vOi skeemi jargi seadme
funktsionaalsed modtepunktid,;

e valmistab testimise ohutult ette.

Mitteeristav hindamine

2. 2) seadistab testseadmed seadme funktsioonide
ja téoreziimide kontrollimiseks;

e seab testseadmed tooiilesande jaoks Gigesse
reziimi (nt dige pinge, voolupiirang, testiprofiil);
e kontrollib seadistuste ja Ghenduste korrektsust;
e jargib seadistamisel té6ohutuse ndudeid.

Mitteeristav hindamine

3. 3) teostab elektroonikaseadme funktsionaalsed
testid vastavalt juhendile;

e viib 1abi to6juhendis ette antud funktsionaalsed
testid (sisendid, valjundid, todreziimid);

e jalgib seadme kaitumist ja testindite;

e katkestab testi ohutusnduete kohaselt vajadusel
(korvalekalde ilmnemisel voi juhendi alusel) vdi
selgitab, kuidas toimiks ohuolukorras.

Mitteeristav hindamine

4. 4) salvestab ja vordleb testimise tulemusi
dokumentatsioonis toodud nduetega;

e salvestab testitulemused ettenahtud testivormile
vOI infoslisteemi vastavalt juhendile ja/voi
standardile;

e vordleb tulemusi dokumentatsioonis toodud
parameetritega;

e teeb jarelduse, kas testitav seade vastab
dokumentatsioonis toodud nduetele.

Mitteeristav hindamine

5. 5) tunneb elektroonikaseadmete levinud
kdrvalekaldeid ning tuvastab juhendamisel
korvalekaldeid testitulemustest;

e nimetab ja kirjeldab elektroonikaseadmete
levinud korvalekaldeid;
e tuvastab juhendamisel testitulemustest

Mitteeristav hindamine




kdrvalekaldeid voi selgitab, kuidas neid oleks
voimalik tuvastada;

e pdhjendab juhendamisel kérvalekallete
vOimalikke pbhjuseid.

6. 6) dokumenteerib funktsionaalse testimise
protsessi ja tagab té6koha ohutuse ja korrashoiu.

e dokumenteerib funktsionaalse testimise protsessi
ja tulemused;

e hoiab testimise ajal to6koha korras ja ltlitab
testseadmed t66 16ppedes valja.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Funktsionaalsete testide
teostamine
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Seos dpivaljundiga
3) teostab
elektroonikaseadme
funktsionaalsed testid
vastavalt juhendile;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e Vviib l1&bi to6juhendis ette antud funktsionaalsed testid (sisendid, véljundid, t66reziimid);
e jalgib seadme kéitumist ja testindite;
e katkestab testi ohutusnduete kohaselt vajadusel (krvalekalde ilmnemisel vdi juhendi alusel) vdi selgitab, kuidas toimiks

ohuolukorras.

Testimistulemuste
dokumenteerimine,
kdrvalekallete hindamine
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline to66 10

Alateemad

Seos dpivaljundiga

5) tunneb
elektroonikaseadmete
levinud korvalekaldeid
ning tuvastab juhendamisel
kdrvalekaldeid
testitulemustest;

6) dokumenteerib
funktsionaalse testimise
protsessi ja tagab td6koha
ohutuse ja korrashoiu.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

A




sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e nimetab ja kirjeldab elektroonikaseadmete levinud k&rvalekaldeid;

e tuvastab juhendamisel testitulemustest kdrvalekaldeid v6i selgitab, kuidas neid oleks vdimalik tuvastada;

e pohjendab juhendamisel korvalekallete vdimalikke p&hjuseid., ® dokumenteerib funktsionaalse testimise protsessi ja
tulemused;

e hoiab testimise ajal tookoha korras ja lilitab testseadmed t66 I16ppedes vilja.

Testimistulemuste
vordlemine
dokumentatsioonis
etteantuga
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 10

Seos dpivaljundiga

4) salvestab ja vordleb
testimise tulemusi
dokumentatsioonis toodud
nduetega;

Alateemad

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e salvestab testitulemused etten&htud testivormile voi infosiisteemi vastavalt juhendile ja/vOi standardile;
e vordleb tulemusi dokumentatsioonis toodud parameetritega;
e teeb jarelduse, kas testitav seade vastab dokumentatsioonis toodud nduetele.

Testseadmete
seadistamine
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 10

Seos dpivaljundiga

2) seadistab testseadmed
seadme funktsioonide ja
to6reziimide
kontrollimiseks;

Alateemad

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e seab testseadmed tooulesande jaoks 6igesse reziimi (nt dige pinge, voolupiirang, testiprofiil);
e kontrollib seadistuste ja henduste korrektsust;
e jargib seadistamisel t6ohutuse ndudeid.

Testseadmete valik
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Seos dpivaljundiga

1) valib sobivad
testseadmed ning leiab
to6juhendi jargi seadme
funktsionaalsed
modbtepunktid;

Alateemad

Hindamine

Mitteeristav hindamine




sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

e valib tooulesande jargi sobivad testseadmed,;

e leiab to0juhendi vOi skeemi jargi seadme funktsionaalsed modtepunktid;
e valmistab testimise ohutult ette.

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t66. Iseseisev t66. Rihmat0d. Arutelu. Kirjalik t60.

Hindamismeetodid

Praktiline t66 (demonstratsioon)

Tooproov voi Ulesande lahendamine

Juhtumianaltds (probleemiilesanne)

Test voi kirjalik t60 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)
Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

A

sh lavend

“A” saamise tingimus: A

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
6 Elektroonikaseadmete remont ja hooldus |8 M(?Odu“ vastutaja, Mart Ronk, Enno
Puidet, VVardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

Oppija tuvastab juhendamisel elektroonikaseadmete sagedasemaid rikkeid, teostab lihtsamaid hooldus- ja remonditdid ning
kontrollib remonditud seadme t66korda vastavalt to6juhenditele ja ohutusnduetele

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

80 tundi 48 tundi 80 tundi
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:
N e nimetab sagedasemaid seadmerikkeid (nt puuduv
1. Opilane: valjund, voolukatkestus, tlekuumenemine);

1) tuvastab juhendamisel elektroonikaseadmete
levinud rikked;

e leiab t66juhendi voi skeemi abil rikkelise ala
ja/vdi komponendi;

e selgitab juhendamisel, millised tunnused
viitavad konkreetsele rikketiubile.

Mitteeristav hindamine

2. 2) kasutab hoolduseks ja remondiks sobivaid
tooriistu ja toovotteid;

e valib tdoilesande jaoks sobivad téovahendid;
e kasutab tooriistu ohutult ja juhendamisele
vastavalt;

e hoiab téokoha korras ja valdib lisakahjustuste
pdhjustamist.

Mitteeristav hindamine

3. 3) vahetab juhendamisel lihtsamaid komponente
ja mehhaanilisi osi;

e eemaldab rikkelise komponendi voi detaili
juhendamisel;

e paigaldab asenduskomponendi vdi detaili
vastavalt juhendile;

e kontrollib kinnituse v&i Ghenduse tugevust ja
vastavust juhendil.

Mitteeristav hindamine

4. 4) teeb juhendamisel lihtsamaid elektrikontakti
ja thenduse parandusi;

e tuvastab juhendamisel katkise vOi ebastabiilse
uhenduse;

e parandab juhendamisel elektrikontakti voi
liitekoha (pingutab, puhastab, kinnitab);

e kontrollib paranduse kvaliteeti ja tookindlust.

Mitteeristav hindamine

5. 5) kontrollib remonditud v6i hooldatud seadme
t00d vastavalt juhendile;

e kaivitab seadme vastavalt juhendile;
e kontrollib seadme funktsioonid (sisendid,

Mitteeristav hindamine




valjundid, reziimid);
e vOrdleb seadme t66d dokumentatsioonis toodud
nduetega.

6. 6) jargib remondi ja hoolduse ohutusndudeid
ning dokumenteerib tehtud t60.

e jargib elektri- ja tddohutuse ndudeid;

e dokumenteerib t66 (markmed, to6lehed voi
digivorm);

e annab juhendajale tle Ulevaate tehtud remondist
vOi hooldusest.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Elektroonikaseadmete
rikete liigid (EL)
Auditoorne Gpe 15
Iseseisev dpe 9
Praktiline t60 15

Alateemad

Rikete pdhjused

voolu/toite katkestus /puudumine
Vale (ebadige) toitepinge
Puuduvad/ riknenud komponendid

Seos dpivaljundiga
Opilane:

1) tuvastab juhendamisel
elektroonikaseadmete
levinud rikked;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A, Opilane:

e nimetab sagedasemaid seadmerikkeid (nt puuduv véaljund, voolukatkestus, tlekuumenemine);
e leiab tdojuhendi vBi skeemi abil rikkelise ala ja/v6i komponendi;

e selgitab juhendamisel, millised tunnused viitavad konkreetsele rikketubile.

Remonditud seadme
tookorrasoleku kontroll,
parameetrite mdotmine
(EL)
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev Ope 18
Praktiline t66 30

Alateemad

Seadme funktsionaalsuse kontroll

Seadme t06 parameetrite vordlemine dokumentatsioonis néidatuga
Korvaliste osade visuaalne kontroll

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Rikete parandamine (EL)
Auditoorne 6pe 15
Iseseisev Ope 9

Alateemad
Rikke paranamiseks olukorra anallius
Voimalikud viisid ja meetodid rikke parandamiseks

Seos Opivaljundiga




Praktiline t66 15

Komponentide vahetamine

Visuaalne hinnang parandustoole

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Todvahendid
elektroonikaseadmete
remondiks jahoolduseks
(EL)
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t60 20

Alateemad
To6vahendid remondiks
Toovahendid hoolduseks

Maddteriistad remondiks ja hoolduseks

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t66. Rihmattd. Arutelu. Kirjalik too.

Hindamismeetodid

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

A

sh lavend

“A” saamise tingimus: A

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

Elektroonikaslisteemide arendus ja
7 integratsioon kaitsevaes ja 7
kaitsetoostuses

Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
Puidet, Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Opetusega taotletakse, et dppija mdistab kaitsevaes ja kaitsetddstuses kasutatavate elektroonikasiisteemide pdhielemente, oskab

Mooduli eesmark juhendamisel kirjeldada nende t66d ja koostada lihtsustatud visuaalseid Ulevaateid ning arvestab liidestamisel militaarvaldkonna
eriparadega (t6okindlus, ohutus, salastatus).
Auditoorne 0pe Iseseisev Ope Praktiline t60
70 tundi 42 tundi 70 tundi
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:

e tuvastab stisteemi pohilised elemendid (nt
andurid, toitemoodulid, sideplokk, juhtloogika);
e kirjeldab juhendamisel iga komponendi rolli Mitteeristav hindamine
slisteemis;

e seostab komponendi kasutuskoha sdjalise
rakendusega (nt seire, juhtimine, side).

1. Opilane:

1) tuvastab Kkaitseotstarbelise elektroonikastisteemi
pohilised komponendid ja Kirjeldab nende
ulesannet;

e koostab visuaalse skeemi kasutades sobivaid
simboleid vai plokke;

e esitab toOprotsessi loogilises jérjestuses (sisend
— to6tlemine — valjund); Mitteeristav hindamine
e seostab skeemi Ulesehituse konkreetse
kasutusstsenaariumiga (nt seirepost, droon,
sidejaam).

2. 2) koostab juhendamisel lihtsustatud visuaalse
skeemi siisteemi todloogikast;

e toob juhendamisel néiteid elektroonika
kasutusvdimalustest kaitsesusteemides;
e selgitab peamisi keskkonna- ja tootingimusi, mis

3. 3) Kirjeldab juhendamisel elektroonika mdojutavad militaarvaldkonna elektroonikat;

kasutusvBimalusi kaitsestisteemides ning e kirjeldab elektroonikaslisteemide arendamise ja . . . .
. . . . L ) e Mitteeristav hindamine

elektroonikasuisteemide arendamise ja uuendamise | uuendamise pohindudeid (nt tookindlus, ohutus,

p6hindudeid militaarvaldkonnas. salastatus);

e seostab juhendamisel kasutusstsenaariumi (nt
droon, seiresusteem, sidejaam) sellele vastavate
nduetega;




e kirjeldab peamisi liidestamise mdjutegureid, mis
on olulised moodulite tihendamisel suuremasse
kaitsesiisteemi.

4. 4) tdidab juhendatud meeskonnat66s oma rolli,
jargides militaarvaldkonna t60- ja infodistsipliini

ndudeid.

e tdidab kokkulepitud tlesandeid ja téhtajad;

e annab asjakohast tagasisidet meeskonna t60
kaigus;

e jargib ohutus-, salastatuse- ja
dokumenteerimisndudeid;

e dokumenteerib oma panuse juhendatud vormil.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Elektroonika rakendused
kaitsestisteemides ning
militaarse arenduse
pohinduded (MIL)
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Alateemad

.1. Elektroonika kasutusvéimalused militaarvaldkonnas

e Side- ja navigatsioonisiisteemid — taktikalised ja strateegilised kommunikatsioonilahendused
(RayPCB)

e Andurite ja jalgimissusteemid — radarid, optilised sensorid, eesmérkide tuvastus

e Elektroniline sdda ja EW-suisteemid — héired, kaitsestrateegiad ja signaalide juhtimine (Novator)
3.2. Arendusprotsess ja tootearendus kaitsetdostuses

e Kontseptualiseerimine ja nduete maéaratlus — kuidas defineerida militaarsete
elektroonikasusteemide ndudeid

e Prototlipimine ja testimine — PCBA-disain, kiire prototitipimine, EMI/EMC ning
keskkonnakatsetused (Defense Advancement)

e Elutsukli haldus ja uuendused — elutstkli planeerimine, komponentide hooldus, uuendamise
standardid

3.3. Eriala- ja standardnduded militaararenduses

e Mitmekihilised kvaliteedinbuded — AS9100, ISO-9001 rakendamine militaar-elektroonikas
(rahvusvahelised standardid)

e NATO standardid ja sertifikaadid — Ghilduvus ja testimise alused (Teadus- ja arilinnak
Tehnopol)

e Turvalisuse ja infoturbe pdhimdtted — militaarse info kdsitlemise standardid

Seos dpivaljundiga

3) Kirjeldab juhendamisel
elektroonika
kasutusvdimalusi
kaitsesusteemides ning
elektroonikasusteemide
arendamise ja uuendamise
pdhindudeid
militaarvaldkonnas.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e toob juhendamisel nditeid elektroonika kasutusvoimalustest kaitsesusteemides;

e selgitab peamisi keskkonna- ja toéotingimusi, mis mdjutavad militaarvaldkonna elektroonikat;

e kirjeldab elektroonikasilisteemide arendamise ja uuendamise pdhindudeid (nt tdokindlus, ohutus, salastatus);
e seostab juhendamisel kasutusstsenaariumi (nt droon, seiresusteem, sidejaam) sellele vastavate nbuetega;




e kirjeldab peamisi liidestamise m6jutegureid, mis on olulised moodulite ihendamisel suuremasse kaitsesusteemi.

Elektroonikaststeemi
té6loogika visuaalne
modelleerimine (MIL)
Auditoorne ope 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Alateemad

2.1. Joonised ja skeemid: alused

e Blokkskeemide lugemine ja koostamine — funktsionaalsete plokkide néited

e Signaalivoog ja juhtimine — andmesignaalide rada sensorist to6tlus-tksusesse ja véljundisse
e Tapsemad skeemid — modulaarse siisteemi visualiseerimine

2.2. Arhitektuuri tulbid militaar-sisteemides

e Keskne vs hajutatud arhitektuur — skeemid modulaarsete stisteemide nédidetega

e Network-centric integratsioon — kommunikatsioonististeemide tihendamine kérgema taseme
vorkudega (My Blog)

e Andmetee ja juhtimisloogika — signaalide t06tlemise ja otsustusloogika visualiseerimine
2.3. Juhtimis- ja ohutusloogika

e Turvareziimid ja lubade haldamine — kuidas stisteem reageerib erireziimidele

e Vea tuvastamine ja taastumine — kuidas skeemil kajastada rikete to6tlemist

e Infoturbe elemendid skeemides — kaitsemehhanismide lisamine t06loogikasse

Seos dpivaljundiga

2) koostab juhendamisel
lihtsustatud visuaalse
skeemi slisteemi
tooloogikast;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e koostab visuaalse skeemi kasutades sobivaid stimboleid voi plokke;
e esitab tooprotsessi loogilises jarjestuses (sisend — tootlemine — valjund);

e seostab skeemi Ulesehituse konkreetse kasutusstsenaariumiga (nt seirepost, droon, sidejaam).

Kaitseotstarbeliste
elektroonikasusteemide
komponendid ja
ulesanded (MIL)
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Alateemad

1.1. P6hikomponendid elektroonikastisteemides

e Andurid ja signaali kogumine (radarid, infrapuna-sensorid, mehaanilised ning elektrilised
andurid) (The Insurance Universe)

e Kommunikatsioonikomponendid (s6ltumatud ja vorgu-side moodulid, raadiosaatjad,
vastuvétjad) (The Insurance Universe)

e To0tlus- ja juhtimismoodulid (mikroprotsessorid, FPGA, DSP-kiibid) (sciencedirect.com)
1.2. Elektroonikakomponentide lesanded ja iseloom

e Andmete kogumine ja eel-to6tlus — signaalide filtreerimine, digiteerimine

e Side ja navigatsioon — sidekanalite haldamine ja infoside turvalisus

e Juhtimine/kontroll — signaalide t66tlus, otsuste tegemine ja reaktsioon

Allikad: militaar-elektroonika pdhialused ja elektronika rakendused kaitsevaldkonnas (The
Insurance Universe)

1.3. Kaitsettostuse komponendid ja standardid

e Mil-Standard nduded sdjatoostuse elektroonikale (nt MIL-STD-810 keskkonnatingimused,
MIL-STD-461 EMI/EMC) — rahvusvahelised nduded militaar-elektroonika vastupidavusele ja

Seos dpivaljundiga
Opilane:

1) tuvastab
kaitseotstarbelise
elektroonikasusteemi
pohilised komponendid ja
kirjeldab nende Glesannet;




uhilduvusele (soovitatav lisamaterjal)

e NATO sertifitseerimise ja testimise alused — interoperatiivsus ja standardiseerimine (Teadus- ja

arilinnak Tehnopol)
e Infoturbe ja taktikalise side protokollid — s6jalised kommunikatsioonistandardid

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

e tuvastab stisteemi pohilised elemendid (nt andurid, toitemoodulid, sideplokk, juhtloogika);
e kirjeldab juhendamisel iga komponendi rolli susteemis;

e seostab komponendi kasutuskoha sojalise rakendusega (nt seire, juhtimine, side).

Meeskonnatgo,
kommunikatsioon ja
militaarne distsipliin
(lahendab
ohvitseri/inseneri
koostood) (MIL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 10

Alateemad

4.1. Militaarvaldkonna meeskonnat®o ja rollid

e Rollide ja vastutuste méaaratlus — tehniline roll vs juhtimisroll

e Rakenduspraktika: meeskonnatdo elektroonikaprojektides

e Koostoo kaitseliksuste ja toostuse vahel

4.2. To6- ja infodistsipliin kaitsevaldkonnas

e Tookorraldus ja side protokollid militaarvaldkonnas

e Infoturbe distsipliin ja kommunikatsioon — info kaitlemise ohutus ja piirangud
e Ohutus- ja riskikommunikatsioon meeskonnas

4.3. Konfliktide lahendamine ja otsustamine meeskonnas

e Probleemilahendus ja prioriteetide seadmine elektronsiisteemide arenduses
e Projekti planeerimine ja rollispetsiifilised kohustused

e Rahvusvahelised koostooraamistikud ja NATO (htsed toostandardid

Seos dpivaljundiga

4) taidab juhendatud
meeskonnat6ds oma rolli,
jargides militaarvaldkonna
t00- ja infodistsipliini
ndudeid.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e tdidab kokkulepitud Ulesandeid ja téhtajad,;
e annab asjakohast tagasisidet meeskonna t66 kéigus;

e jargib ohutus-, salastatuse- ja dokumenteerimisndudeid;

e dokumenteerib oma panuse juhendatud vormil.

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t66. Riihmatto. Arutelu. Kirjalik too.

Hindamismeetodid

Praktiline t66 (demonstratsioon)

Tooproov voi Ulesande lahendamine

Juhtumianaltls (probleemulesanne)

Test voi kirjalik t60 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)




Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
. h . A
hinde kujunemine

sh lavend | “A” saamise tingimus: A

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

8 IT-elektroonika ja vorguseadmete 8 Mart Ronk, Mart Ronk, Enno Puidet,
hooldus Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmirk C)petuse_ga taotletalss"e, et Gppija pskab juhenda_misel pgiga}ldad_a j_a hooldada p()h_ilisi v()rgusea}dmeid_ning IT-e_Iekt_roonikat,
kontrollida nende td6parameetreid, tuvastada lihtsamaid rikkeid ja dokumenteerida hooldus- ja seadistustoiminguid.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

80 tundi 48 tundi 80 tundi
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:
N e (ihendab seadme toite, kaablid ja liidesed
1. Opilane: vastavalt juhendile;

1) Gihendab ja seadistab pohilisi vorguseadmeid
(ruuterid, lalitid, paasupunktid);

e seadistab seadme pohilised seadistused (nt
IP-aadress, tooreziim);

e kontrollib, et seade oleks tihenduses ja
todvalmis.

Mitteeristav hindamine

2. 2) kontrollib vorguseadme t06parameetreid ja
tuvastab kdrvalekaldeid:;

e jalgib seadme naite (lihenduse olek, signaal,
temperatuur);

e vordleb néite seadmele ette antud
todvahemikega;

e tuvastab korvalekaldeid (ihendus puudub,
signaal ndrk, seadme Ulekuumenemine).

Mitteeristav hindamine

3. 3) teostab juhendamisel v@rguseadmete ning
IT-elektroonika hooldustoiminguid,;

e puhastab seadme ventilatsiooniavad ja liidesed
vastavalt juhendile;

e kontrollib kaablite ja pistikute seisukorda;

e testib seadme t66d pérast hooldust (Uhendus,
signaal, funktsioonid).

Mitteeristav hindamine

4. 4) tuvastab juhendamisel lihtsamaid
vorgurikkeid ja seostab need vdimalike pdhjustega;

e kirjeldab levinud rikketunnuseid (paketikadu,
uhenduse katkestus, toiteprobleem);

e kasutab juhendamisel lihtsaid
diagnostikavahendeid vdi testreid,;

e seostab rikked vdimalike pdhjustega (nt vale
kaabel, halb kontakt, seadistuse viga).

Mitteeristav hindamine

5. 5) dokumenteerib seadmega seotud hooldus- ja

e tdidab juhendatud t66- voi hoolduslehe;

Mitteeristav hindamine




kontrollitoimingud.

e kirjeldab tehtud toimingud loetavalt ja
korrektselt;

e jargib dokumentatsiooni késitlemisel
andmekaitse- ja hoiustamisndudeid.

Mooduli jagunemine

Hooldus- ja
kontrollitoimingute
dokumenteerimine ning
andmekaitse p6himdtted
(IT)
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Alateemad

Dokumenteerimise miinimumnduded: seadme ident (mudel/serial), topoloogia skeem lihtsustatud
kujul, tehtud muudatused, testid ja tulemused

Hooldusprotsess “piletina”: tegevuste jarjekord, kontrollpunktid, taastatavus (mis oli enne/ pérast),
tdendus (logi véljavote / moot / ekraanipilt)

Andmekaitse ja ligipdas: minimaalsuse pdhimdte, seadme konfiguratsiooni ja logide turvaline
kasitlemine/hoiustamine, isikuandmete valtimine dokumentides

Seos dpivaljundiga

5) dokumenteerib
seadmega seotud hooldus-
ja kontrollitoimingud.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e tdidab juhendatud t66- voi hoolduslehe;
e kirjeldab tehtud toimingud loetavalt ja korrektselt;
e jargib dokumentatsiooni kasitlemisel andmekaitse- ja hoiustamisndudeid.

Lihtsamate vdrgurikete
tuvastamine ja
diagnostika (tooriistad ja
pbhjused) (IT)
Auditoorne dpe 20
Iseseisev dpe 12
Praktiline t66 20

Alateemad

Tdrkeotsingu metoodika: simptom — kontrollid (toide/kaabel/konf) — test — jareldus; OSI
“kihiline” lahenemine

Pdhiprotokollid, mis tekitavad “tutpvigu”: DHCP (vale aadress/lease), DNS (nimi ei lahene),
IP-konfliktid; nende kontroll loogika

Diagnostikavahendid: ping/traceroute pohimdte, seadme logid, portide vealoendurid;
paketianaltdsi alused (Wireshark)

Levinud L2/L3 probleemid: VLAN-i segmendid (vales VLAN-is), silmused ja STP roll (miks
tekib “broadcast storm”) — pdhimbotteliselt

Seos dpivaljundiga

4) tuvastab juhendamisel
lihtsamaid vdrgurikkeid ja
seostab need voimalike
pdhjustega;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: @ Kirjeldab levinud rikketunnuseid (paketikadu, Ghenduse katkestus, toiteprobleem);

e kasutab juhendamisel lihtsaid diagnostikavahendeid voi testreid;
e seostab rikked vBimalike pdhjustega (nt vale kaabel, halb kontakt, seadistuse viga).

Vorguseadmete ja

Alateemad

| Seos épivaljundiga




IT-elektroonika hooldus,
ohutus ja korrashoid (IT)
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Ennetav hooldus: tolmu eemaldamine, ventilatsiooniavade puhastus, kontaktpindade kontroll,
kaablite/pistikute seisukord

Konfiguratsiooni ja tarkvara hooldus (juhendamisel): seadistuse varundamine/taastamine, pisivara
(firmware) uuenduse pdhimdtted, ohutu taaskaivituse protseduur

Tdoohutus ja ESD: elektrostaatika riskid, ESD-kaitumine to0postil, ohutu elektritoite kasitlemine,
“enne—pérast” funktsionaaltest

3) teostab juhendamisel
vorguseadmete ning
IT-elektroonika
hooldustoiminguid;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e puhastab seadme ventilatsiooniavad ja liidesed vastavalt juhendile;
e kontrollib kaablite ja pistikute seisukorda;
e testib seadme t66d pérast hooldust (ihendus, signaal, funktsioonid).

Vorguseadmete
Uhendamine,
pbhiseadistus ja
tooparameetrite kontroll
(IT)
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Seos dpivaljundiga
Opilane:

1) thendab ja seadistab
pohilisi vorguseadmeid
(ruuterid, llitid,
paasupunktid);

2) kontrollib vorguseadme
toGparameetreid ja tuvastab
korvalekaldeid;

Alateemad

Fudsiline paigaldus: elektritoide, Ethernet-kaablid, uplink/downlink, POE p&himdte,
LED-indikaatorite lugemine

Pdhiseadistus: IP-aadress (DHCP vs staatiline), haldusliides (GUI/CLI), t66reziimid
(ruuter/AP/bridge), lihtsad Wi-Fi seaded (SSID, kriipto)

Tooparameetrid ja monitooring: link-state, signaali tase (Wi-Fi), temperatuur, portide
kiirused/dupleks; normvahemik vs kdrvalekalle

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

e (ihendab seadme toite, kaablid ja liidesed vastavalt juhendile;

e seadistab seadme pohilised seadistused (nt IP-aadress, tooreziim);

e kontrollib, et seade oleks tihenduses ja todvalmis., e jalgib seadme naite (ihenduse olek, signaal, temperatuur);
e vordleb néite seadmele ette antud té6vahemikega;

e tuvastab korvalekaldeid (ihendus puudub, signaal nérk, seadme tlekuumenemine).

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t60. RiUhmatd6. Arutelu. Kirjalik t66.

Hindamismeetodid

Praktiline t60 (demonstratsioon)

Tooproov voi tlesande lahendamine

Juhtumianalts (probleemiilesanne)

Test voi kirjalik t66 (nt valikvastustega voi avatud kisimustega)
Enesehindamine / Refleksioon




L&imitud teemad

Mooduli hindamine Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
) . : A
hinde kujunemine

sh lavend | “A” saamise tingimus: A

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
9 IT-riistvara kooste ja hooldus 10 'V'.?‘”.Ronk’ Mart Ronk, Enno Puidet,
Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gppija oskab juhendamisel kokku panna ja hooldada arvuteid ning IT-riistvara, tuvastada tudpilisi
riistvaraprobleeme, kontrollida seadmete to0parameetreid ja kasutada diagnostikavahendeid, tagades td6ohutuse ja
andmekaitsenduded

Auditoorne dpe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

100 tundi 60 tundi 100 tundi
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:
1. Bpilane: e valib 6iged omavahel sobivad komponendid

1) koostab juhendamisel téokorras laua- voi
stlearvuti;

(toiteplokk, emaplaat, mélu, salvesti, kaardid);

e (ihendab komponendid tootja juhiste jargi;

e kontrollib Uhenduste ohutust ja seadme esmase
kaivituse voimalikkust.

Mitteeristav hindamine

2. 2) seadistab juhendamisel arvuti
pbhikomponendid ja kontrollib nende t66d;

e avab ja kasutab BIOS/UEFI pohisétteid;
e kontrollib mélu, salvestite ja jahutuse toimimist;
e teeb juhendamisel lihtsaid diagnostikateste.

Mitteeristav hindamine

3. 3) tuvastab juhendamisel arvuti ja IT-riistvara
thupilisi rikete tunnuseid;

e Kkirjeldab levinud probleemide slimptomeid
(toide, Ulekuumenemine, Ghendusrikked);

e kasutab juhendamisel diagnostikavahendeid (nt
testid, vealogid, ndidikud);

e seostab rikketunnused vBimalike pdhjustega
(kaabel, komponent, tolm, kontakt).

Mitteeristav hindamine

4. 4) teostab juhendamisel arvuti- ja IT-riistvara
hooldustoiminguid;

e puhastab jahutuse ja Gihenduspinnad vastavalt
juhendile;

e vahetab juhendamisel kulukomponente (pasta,
ventilaator, aku, kaabel);

e kontrollib seadme t60d pérast hooldust.

Mitteeristav hindamine

5. 5) paigaldab ja kontrollib juhendamisel
IT-seadmete (ruuterid, monitorid, printerid)
pohifunktsioone;

e (ihendab seadme vastavalt juhendile (toide,
liidesed, kaabeldus);

e kontrollib seadme tdoreziime ja pohifunktsioone;
e tuvastab ja margib lihtsaid kasutuse voi

Mitteeristav hindamine




konfiguratsiooniga seotud korvalekaldeid.

6. 6) dokumenteerib hooldus- ja kokkupanekut66d
ning jargib andmekaitsendudeid.

e tdidab juhendatud hooldus- v&i kontrollilehe;
e esitab tehtud toimingud loetavalt ja
struktureeritult;

e késitleb seadmeid ja andmekandjaid vastavalt
andmekaitse- ja ohutusnduetele.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Arvuti kooste ja
pbhiseadistus (laua- ja
sulearvuti) (IT)
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev Ope 18
Praktiline t66 30

Alateemad

Komponentide Ghilduvus ja valik: emaplaat/CPU/RAM, salvestid (SATA/NVMe), toiteplokk,
laienduskaardid, jahutus

Koostetoovatted ja tdoohutus: ESD-kaitse, korrektne kaabeldus, pistikute/pesade kasitlemine,
esmase kaivituse kontroll

BIOS/UEFI seadistused: boot-jarjekord, XMP/EXPO (lildp8himdte), riistvara tuvastus,
pdhimonitooring (temperatuurid/ventilaatorid), péhidiagnostika

Seos dpivaljundiga
Opilane:

1) koostab juhendamisel
tookorras laua- voi
stlearvulti;

2) seadistab juhendamisel
arvuti péhikomponendid ja
kontrollib nende t66d;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

e valib 6iged omavahel sobivad komponendid (toiteplokk, emaplaat, mélu, salvesti, kaardid);
e (ihendab komponendid tootja juhiste jargi;

e kontrollib thenduste ohutust ja seadme esmase kaivituse vdimalikkust.,

e avab ja kasutab BIOS/UEFI pohisétteid;

e kontrollib mélu, salvestite ja jahutuse toimimist;

e teeb juhendamisel lihtsaid diagnostikateste.

Hooldustoimingud ja
komponentide vahetus
(Im)
Auditoorne 0pe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Alateemad

Ennetav hooldus: tolmupuhastus, termohaldus (pasta/padjakesed — pdhiméotted), ventilaatorite
kontroll, kontaktide/lihenduste korrastus

Tudpilised vahetust6dd juhendi jargi: aku/ventilaator/kaabel, salvesti voi RAM-i vahetus,
stllearvuti ohutu lahtivétu p6himdtted

Hoolduse jarelkontroll: temperatuurid ja stabiilsus, miratase/ventikdver (pohitasemel),
“enne—pérast” kontroll-leht

Seos dpivaljundiga

4) teostab juhendamisel
arvuti- ja IT-riistvara
hooldustoiminguid;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A




sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e puhastab jahutuse ja Ghenduspinnad vastavalt juhendile;
e vahetab juhendamisel kulukomponente (pasta, ventilaator, aku, kaabel);
e kontrollib seadme t66d parast hooldust.

IT-seadmete paigaldus ja
kontroll +
dokumenteerimine ja
andmekaitse (IT)
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev Ope 18
Praktiline t66 30

Seos dpivaljundiga

5) paigaldab ja kontrollib
juhendamisel 1T-seadmete
(ruuterid, monitorid,
printerid) pdhifunktsioone;
6) dokumenteerib hooldus-
ja kokkupanekutd6d ning
jargib andmekaitsendudeid.

Alateemad

Seadmete Glhendamine ja tooreziimid: toide, liidesed (USB/HDMI/DP pdhimote), vorguiihendus
(Ethernet/Wi-Fi), pdhiseadistus

Printerid/monitorid/ruuterid: péhifunktsioonide test (print, kuvarireziimid, Uhenduse stabiilsus),
tlupilised seadistusvead (vale port/driver, IP-konflikt, Wi-Fi turvareziim)

Dokumenteerimine ja andmekaitse: hooldusleht, seerianumbrid/konf; kasutajaandmete
kasitlemine; andmekandjate sanitiseerimine; t60 jalgitavus

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e Uhendab seadme vastavalt juhendile (toide, liidesed, kaabeldus);

e kontrollib seadme to6reziime ja p&hifunktsioone;

e tuvastab ja margib lihtsaid kasutuse v6i konfiguratsiooniga seotud kdrvalekaldeid., e tdidab juhendatud hooldus- voi
kontrollilehe;

e esitab tehtud toimingud loetavalt ja struktureeritult;

e késitleb seadmeid ja andmekandjaid vastavalt andmekaitse- ja ohutusnduetele.

Rikete simptomid ja
diagnostika alused (IT)
Auditoorne dpe 20
Iseseisev dpe 12
Praktiline t66 20

Alateemad

Tudpilised rikked ja simptomid: POST/boot vead, tlekuumenemine/termothrottle,
katkestused/“hang”, méluvead, juhuslikud taaskaivitused

Diagnostika “esmased kontrollid”: toide ja kaablid, visuaalne kontroll, jahutus/6huvool,
RAMY/SSD “quick checks”

Logid ja testitdoriistad: vealogid (nt OS logid), malu- ja kettatesti p6himdte, SMART-néitajate
mdte (hoiatavad indikaatorid)

Seos dpivaljundiga
3) tuvastab juhendamisel
arvuti ja IT-riistvara
tlupilisi rikete tunnuseid;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: @ Kirjeldab levinud probleemide simptomeid (toide, tlekuumenemine, Ghendusrikked);
e kasutab juhendamisel diagnostikavahendeid (nt testid, vealogid, néidikud);
e seostab rikketunnused vBimalike pdhjustega (kaabel, komponent, tolm, kontakt).

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t66. Riihmatto. Arutelu. Kirjalik too.

Hindamismeetodid

Praktiline t60 (demonstratsioon)




Toéoproov voi Ulesande lahendamine

Juhtumianaltls (probleemulesanne)

Test vdi kirjalik t60 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)
Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

A

sh lavend

“A” saamise tingimus: A

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

10 elektroonikastisteemid

Mikrokontrollerid ja sisseehitatud

10

Mart Ronk, Mart Ronk, Enno Puidet,
Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 6ppija mdistab mikrokontrollerite ja sisseehitatud elektroonikasiisteemide t66pdhimdtteid, oskab
juhendamisel thendada andureid ja téitureid, kasutada pohilisi sideliideseid ning koostada ja testida lihtsamaid
mikrokontrolleri-p&hiseid lahendusi.

Auditoorne dpe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

100 tundi

60 tundi

100 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. 1) tuvastab mikrokontrolleri phikomponendid
ja kirjeldab nende téoulesandeid:;

e tuvastab mikrokontrolleri pdhielemendid (toide,
sisendid/véljundid, kellaallikas, mélu);

e kirjeldab juhendamisel komponentide
funktsioone;

e seostab komponendid nende kasutusotstarbega
sisseehitatud seadmetes.

Mitteeristav hindamine

2. 2) uhendab juhendamisel mikrokontrolleriga
andureid ja taitureid,

e Uhendab andurid ja taiturid (nt
temperatuurisensor, LED, mootor) juhendi jérgi;
e kontrollib Uhenduste Gigsust ja todohutust;

e selgitab juhendamisel, millist signaali andur voi
taitur kasutab (digitaalne/analoog).

Mitteeristav hindamine

3. 3) kasutab juhendamisel levinud sideliideseid
andmete edastamiseks;

e seab etteantud seadistusega enamlevinud
sideliidesed (nt UART, I2C, SPI) t66reziimi;

e edastab ja loeb juhendamisel lihtsaid andmeid;
e tuvastab tavapéraseid sideprobleeme
(Uhendusviga, vale Kiirus, katkestused).

Mitteeristav hindamine

4. 4) muudab juhendamisel mikrokontrolleri
néidiskoodi ja kontrollib muudatuse toimimist;

e muudab juhendi jargi koodi lihtsaid
parameetreid (nt pin-numbrid, lavivaartused, ajad);
e laadib muudetud programmi kontrollerile;

e kontrollib, kas muudatus avaldub seadme t66s
(nt LED vilgub, sensor annab uue lavendi jargi
marku);

e tuvastab juhendamisel pohilisi torkeid (vale port,
kirjutusviga, vale seade).

Mitteeristav hindamine




5. 5) laadib mikrokontrollerile programmi ja testib
juhendamisel selle toimimist;

e kasutab juhendamisel sobivat arenduskeskkonda
vOi programmeerijat;

e kéivitab testprogrammi ja jalgib seadme
kaitumist;

e tuvastab juhendamisel vigase t66 pohjuseid (vale
sisend, tihendusvead, toiteprobleem).

Mitteeristav hindamine

6. 6) koostab juhendamisel lihtsa sisseehitatud
lahenduse ja dokumenteerib tehtud t60.

e Uhendab mikrokontrolleri, andurid ja téiturid
vastavalt toojuhendile;

e kontrollib, et lahendus to6taks ettenahtud
reziimides;

e dokumenteerib lahenduse skeemi, tihendused ja
kasutatud seadistused.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Andurite ja taiturite
Uhendamine
mikrokontrolleriga (IT)
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Alateemad

Digitaalsisendid/-véljundid: LED, nupp, relee; pull-up/pull-down, debounce pdhimote
Analoogsignaalid: ADC/DAC (vdi PWM kui “pseudo-analoog”), lavivaartused, modtepiirkond
Taiturid: mootor/servo/solenoid; draiverid (transistor, diood, H-sild), toite eraldamine ja kaitse

Seos dpivaljundiga

2) uhendab juhendamisel
mikrokontrolleriga
andureid ja téitureid;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde

. . A
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e Uhendab andurid ja taiturid (nt temperatuurisensor, LED, mootor) juhendi jérgi;
e kontrollib Ghenduste Gigsust ja tddohutust;
e selgitab juhendamisel, millist signaali andur voi téitur kasutab (digitaalne/analoog).

Mikrokontrolleri
arhitektuur ja
pohikomponendid (IT)
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t60 20

Alateemad

reset/watchdog

Mikrokontroller vs MPU/SBC; “embedded” p6himdte ja tutpilised rakendused
P&hikomponendid: CPU/tuum, mélu (Flash/RAM/EEPROM), taktstisteem, toiteplokk,

Sisendid-valjundid: GPIO, katkestused (interrupt), taimerid (timer), PWM mdiste

Seos dpivaljundiga
1) tuvastab
mikrokontrolleri
pdhikomponendid ja
kirjeldab nende
t0oulesandeid,;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde

. . A
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e tuvastab mikrokontrolleri pdhielemendid (toide, sisendid/valjundid, kellaallikas, malu);




e kirjeldab juhendamisel komponentide funktsioone;
e seostab komponendid nende kasutusotstarbega sisseehitatud seadmetes.

Naidiskoodi mdistmine ja
juhendatud muutmine
(IT)
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Alateemad

Programmi struktuur: setup/loop (vdi main/task), 1/0O seadistamine, lihtne olekumasin
Parameetrite muutmine: pin-numbrid, ajastused, laved; kompileerimis- ja laadimisvead
Arendustoovoog: build — upload — serial monitor/logimine — lihtne debug (simptom —
pdhjus)

Seos dpivaljundiga

4) muudab juhendamisel
mikrokontrolleri
naidiskoodi ja kontrollib
muudatuse toimimist;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e muudab juhendi jargi koodi lihtsaid parameetreid (nt pin-numbrid, lavivaartused, ajad);

e laadib muudetud programmi kontrollerile;

e kontrollib, kas muudatus avaldub seadme t66s (nt LED vilgub, sensor annab uue l&avendi jargi mérku);

e tuvastab juhendamisel pohilisi térkeid (vale port, Kirjutusviga, vale seade).

Programmi laadimine,
testimine ning lihtsa
embedded-lahenduse
koostamine ja
dokumenteerimine (IT)
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 12
Praktiline t66 20

Alateemad

Firmware Uleslaadimine: bootloader vs programmeerija; port/driver; “flashimine” ja
verifitseerimine

Testimine ja tdrkeotsing: toite kontroll, ihenduste kontroll, loogikaviga vs riistvaraviga;
testjuhtumite (liht) koostamine

Lahenduse dokumenteerimine: Ghendusskeem (joonis), pinout, kasutatud teegid/versioonid,
seadistused (baudrate, aadressid), lthike kasutus-/testijuhend

Seos dpivaljundiga

5) laadib
mikrokontrollerile
programmi ja testib
juhendamisel selle
toimimist;

6) koostab juhendamisel
lihtsa sisseehitatud
lahenduse ja
dokumenteerib tehtud t60.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e kasutab juhendamisel sobivat arenduskeskkonda vdi programmeerijat;
e kéivitab testprogrammi ja jalgib seadme kaitumist;

e tuvastab juhendamisel vigase t66 pohjuseid (vale sisend, Uhendusvead, toiteprobleem).,

e (ihendab mikrokontrolleri, andurid ja taiturid vastavalt toojuhendile;

e kontrollib, et lahendus tootaks ettendhtud reziimides;

e dokumenteerib lahenduse skeemi, Gihendused ja kasutatud seadistused.

Sideliidesed ja
andmeedastus
mikrokontrollerististeemi

Alateemad
UART/serial pdhimotted: baudrate, pariteet, raam (frame), logimine/serial monitor
12C: aadressimine, pull-up takistid, kiirused, ttupilised vead (NACK, bus hang)

Seos dpivaljundiga
3) kasutab juhendamisel
levinud sideliideseid




s(IT)
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

SPI: master/slave, CS, takti polaarsus/faas (CPOL/CPHA), taisdupleks ja praktilised Gihendused andmete edastamiseks;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e seab etteantud seadistusega enamlevinud sideliidesed (nt UART, I2C, SPI) t66reziimi;
e edastab ja loeb juhendamisel lihtsaid andmeid;
e tuvastab tavaparaseid sideprobleeme (Uhendusviga, vale Kiirus, katkestused).

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t66. Rihmattd. Arutelu. Kirjalik too.

Hindamismeetodid

Praktiline t66 (demonstratsioon)

Tooproov voi Ulesande lahendamine

Juhtumianalts (probleemiilesanne)

Test voi kirjalik t60 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)
Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

A

sh lavend

“A” saamise tingimus: A

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

1 pBhimbtted

Militaarsed loT-stisteemid ja infoturbe

5

Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
Puidet, Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks Nouded puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et ppija mbistab militaarsete loT-seadmete téopbShimétteid ja andmeedastust, tuvastab juhendamisel
turvariske ning rakendab pohilisi infoturbe- ja salastusndudeid loT-pdhiste elektroonikastisteemide kasutamisel ja hooldamisel.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

50 tundi 30 tundi 50 tundi
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:
1. Opilane: e tuvastab loT-seadme pdhikomponendid

1) kirjeldab juhendamisel militaarsete
loT-stisteemide Ulesehitust ja
andmeedastusloogikat;

(andurid, kontroller, sidetihendus, toide);

e kirjeldab juhendamisel andmevoo p&hiprotsessi
(andur — vork — juhtiiksus);

e seostab stisteemi Ulesehituse militaarse
kasutusolukorraga (seire, side, platvormid).

Mitteeristav hindamine

2. 2) tuvastab militaarsete loT-seadmete
vOimalikke turvariske ja norkusi;

e tuvastab thtpilised riskikohad (ebaturvaline
uhendus, vdltsandmed, volitamata ligipéaéas);

e kirjeldab juhendamisel voimalikke
rindevektoreid (signaalihdire, andmete
,.kalastamine*, identiteedivdltsing, sidekiiruse
peatkuulamine);

e seostab riskid seadme todloogika ja
kasutusstsenaariumiga.

Mitteeristav hindamine

3. 3) rakendab juhendamisel pdhilisi infoturbe- ja
salastatusendudeid l10T-seadmete kasutamisel ja
hooldusel,

e jargib salastatuse- ja juurdepadsupiiranguid
seadmete kasitlemisel;

e kontrollib, et kasutatav seadme logid, seadmed ja
andmed on kaitstud l&htuvalt kaitsetarbest;

e kasutab turvalisi to6votteid (paroolid, fltsiline
kaitse, ihenduse piiramine).

Mitteeristav hindamine

4. 4) kontrollib juhendamisel militaarse
loT-seadme toGparameetreid ja tuvastab
korvalekaldeid,;

e kontrollib seadme sideolekut, andmeid voi
diagnostikanditajaid juhendi jargi;

e vOrdleb parameetreid ettendhtud téovahemikega;
e margib testitulemustes korvalekalded (signaali

Mitteeristav hindamine




kadumine, ohtlik viivitus, valeandmed).

5. 5) dokumenteerib seadmega seotud turva- ja
kasutustegevused vastavalt nduetele.

e tdidab etteantud turva- v8i hoolduslehe;

e esitab tehtud toimingud loetavalt ja
struktureeritult;

e tagab dokumentatsiooni vastavuse salastatuse- ja
hoiustamisnduetele.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Andmeedastus ja side
militaarsetes
loT-slisteemides (MIL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

2.1. Andmeedastuse pdhimotted

e Andmete kogumine, edastamine ja vastuvott

e Reaalaja ja viitega andmeedastus

e Andmete tervikluse ja usaldusvéarsuse tahtsus

2.2. Sidekanalid ja -tehnoloogiad

e Juhtmevaba side (raadioside, taktikalised vorgud)

e Juhtmega Uhendused (hooldus, statsionaarsed lahendused)
e V/Orgupdhised lahendused (loT-varavad, militaarvrgud)
2.3. Side tookindlus ja hairingud

e Sidekatkestused ja signaali kadumine

e Viivitused ja andmete moonutused

e Militaarse keskkonna moju sidele (hdiring, elektromagnetiline keskkond)

Seos dpivaljundiga
Opilane:

1) kirjeldab juhendamisel
militaarsete
loT-siisteemide Ulesehitust
ja andmeedastusloogikat;
4) kontrollib juhendamisel
militaarse loT-seadme
toGparameetreid ja tuvastab
kdrvalekaldeid;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:
e tuvastab loT-seadme pdhikomponendid (andurid, kontroller, sidelihendus, toide);
e kirjeldab juhendamisel andmevoo p&hiprotsessi (andur — vdrk — juhtiiksus);

e seostab stisteemi Ulesehituse militaarse kasutusolukorraga (seire, side, platvormid)., e kontrollib seadme sideolekut, andmeid

vOi diagnostikanditajaid juhendi jargi;
e vordleb parameetreid ettendhtud toovahemikega;
e margib testitulemustes kdrvalekalded (signaali kadumine, ohtlik viivitus, valeandmed).

Infoturbe ja salastatuse
nduded militaarsete
loT-seadmete
kasutamisel (MIL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6

Alateemad

4.1. Salastatuse tasemed ja juurdepaas

e Salastatud ja piiratud teabe ké&sitlemise pohimdtted
e Juurdepéésudigused ja vastutus

e Flusiline ja loogiline kaitse

4.2. Turvalised to6ovotted loT-seadmetega

Seos Opivaljundiga

3) rakendab juhendamisel
pohilisi infoturbe- ja
salastatusendudeid
loT-seadmete kasutamisel
ja hooldusel;




Praktiline t66 10

e Paroolid ja autentimine

e Seadmete fulsiline kaitse ja hoiustamine
e Uhenduste ja liideste piiramine

4.3. Logid ja andmete Kkaitse

e Logide eesmark ja kasutamine

e Andmete sdilitamine ja kaitse

e Andmete hdvitamine vastavalt nduetele

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: @ jargib salastatuse- ja juurdepaasupiiranguid seadmete kasitlemisel;
e kontrollib, et kasutatav seadme logid, seadmed ja andmed on Kkaitstud lahtuvalt kaitsetarbest;
e kasutab turvalisi toovotteid (paroolid, fuisiline kaitse, Ghenduse piiramine).

Militaarse loT-seadme
kontroll, hooldus ja
dokumenteerimine (MIL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 10

Alateemad

5.1. Seadme t6dparameetrite kontroll

e Sideoleku ja diagnostikanditajate kontroll

e Andmete korrektsuse hindamine

e Todvahemike ja normide jargimine

5.2. Kdrvalekallete tuvastamine

e Signaali kadumine ja viivitus

e Valeandmed ja ebanormaalne kditumine

e Kdrvalekallete mérkimine ja raporteerimine
5.3. Dokumenteerimine ja aruandlus

e Turva- ja hoolduslehtede taitmine

e Tegevuste selge ja struktureeritud kirjeldamine
e Dokumentatsiooni hoiustamine vastavalt salastusnduetele

Seos dpivaljundiga

4) kontrollib juhendamisel
militaarse loT-seadme
tO6parameetreid ja tuvastab
kdrvalekaldeid;

5) dokumenteerib
seadmega seotud turva- ja
kasutustegevused vastavalt
nduetele.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e kontrollib seadme sideolekut, andmeid v0i diagnostikanditajaid juhendi jargi;

e vOrdleb parameetreid ettendhtud toovahemikega;

e margib testitulemustes kdrvalekalded (signaali kadumine, ohtlik viivitus, valeandmed)., e tdidab etteantud turva- voi

hoolduslehe;
e esitab tehtud toimingud loetavalt ja struktureeritult;
e tagab dokumentatsiooni vastavuse salastatuse- ja hoiustamisnduetele.

Militaarsete
loT-slisteemide alused ja

Alateemad
1.1. 10T mdiste ja roll militaarvaldkonnas

Seos opivaljundiga
Opilane:




Ulesehitus (MIL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

e |oT-siisteemide olemus ja eripara vorreldes tsiviil-loT-ga

e Militaarsete loT-slisteemide kasutusalad (seire, logistika, side, platvormid)
e |oT roll olukorrateadlikkuse ja otsustustoe tagamisel

1.2. Militaarse loT-seadme pdhikomponendid

e Andurid (keskkonna-, litkumis-, asukoha-, tehnilised andurid)

e Kontrollerid ja to6tlusiiksused (mikrokontroller, servt6otlus)

e Sidelihendused ja toitelahendused (juhtmega, juhtmevaba, autonoomne toide)
1.3. Suisteemi arhitektuur ja to6loogika

e Andmevoog: andur — vork — juhtlksus / infosiisteem

e Keskne ja hajutatud arhitektuur militaarsetes 1oT-lahendustes

e Siisteemi seostamine konkreetse militaarse kasutusolukorraga

1) kirjeldab juhendamisel
militaarsete
loT-siisteemide Ulesehitust
ja andmeedastusloogikat;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A, Opilane:
e tuvastab loT-seadme pdhikomponendid (andurid, kontroller, sidelihendus, toide);
e kirjeldab juhendamisel andmevoo pdhiprotsessi (andur — vork — juhtiksus);

e seostab slsteemi Ulesehituse militaarse kasutusolukorraga (seire, side, platvormid).

Militaarsete
loT-slisteemide
turvariskid ja nérkused
(MIL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

3.1. Tulpilised turvariskid loT-slisteemides

e Ebaturvaline Gihendus ja autentimine

e Volitamata ligipaas seadmele vdi andmetele
e V/0ltsandmed ja ebausaldusvaérne sensorinfo
3.2. Rundevektorid militaarsetes loT-seadmetes
e Sidekiiluse peatkuulamine

e Signaalihdired ja segamine

e |dentiteedivdltsing ja ,,kalastamine*

3.3. Riskide seostamine kasutusstsenaariumiga
e Riskid statsionaarsetes ja mobiilsetes slisteemides
e Riskid hoolduse ja transpordi kaigus

e Riskide m&ju missiooni taitmisele

Seos dpivaljundiga

2) tuvastab militaarsete
loT-seadmete vdimalikke
turvariske ja norkusi;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e tuvastab tudpilised riskikohad (ebaturvaline thendus, vdltsandmed, volitamata ligip&éas);
e kirjeldab juhendamisel véimalikke rindevektoreid (signaalihdire, andmete ,,kalastamine®, identiteedivdltsing, sidekiiruse

peatkuulamine);




| ® seostab riskid seadme to6loogika ja kasutusstsenaariumiga.

Oppemeetodid Loeng. Praktiline t60. Iseseisev t66. RUhmat0o. Arutelu. Kirjalik t00.

Praktiline t66 (demonstratsioon)

Tooproov voi Ulesande lahendamine

Hindamismeetodid Juhtumianaltds (probleemiilesanne)

Test voi kirjalik t60 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)
Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
A h ] A
hinde kujunemine

sh lavend | “A” saamise tingimus: A

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
M|I|taarvgldk_(_)nna . . Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
12 elektroonikasusteemide testimine ja 7 . s
. I Puidet, Vardi Sooman
valideerimine
Nouded mooduli
puuduvad

alustamiseks

Opetusega taotletakse, et dppija oskab juhendamisel testida ja valideerida kaitsevaldkonna elektroonikasiisteeme, jargib to6-,
ohutus- ja salastatusendudeid, kasutab sobivaid m&dte- ja testivahendeid ning dokumenteerib tulemused ndéuetekohaselt. Fookus
on siisteemitasandi kontrollil, mitte skeemitool.

Mooduli eesmark

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

70 tundi 42 tundi 70 tundi
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:
N e valib lesande jaoks sobivad testivahendid
1. Opilane: (mddteriistad, diagnostikaseadmed);

1) valmistab testimiseks ette kaitseststeemi
vastavalt toojuhendile;

e kontrollib Uhenduste ja seadistuste ohutust enne
testimise alustamist;

e seab tookoha vastavusse salastus- ja
ohutusnduetega.

Mitteeristav hindamine

2. 2) Viib juhendamisel labi lihtsamaid
kaitsesusteemi funktsionaalseid teste.

e jargib testiprotseduuri (sisendid, valjundid,
tooreziimid);

e jalgib susteemi kaitumist ja testindite;

e katkestab testi ohutusnduete kohaselt, kui
ilmnevad kdrvalekalded.

Mitteeristav hindamine

3. 3) Tuvastab juhendamisel kaitse-stisteemi
testitulemustest voimalikke kdrvalekaldeid.

e vOrdleb saadud ndite slisteemile ette ndhtud
normvaartustega,;

e eristab tulpilisi stusteemitasandi korvalekaldeid
(signaali kadumine, latentsus, vale tuvastus);

e mérgib kdrvalekalded ja nende vBimalikud
pdhjused.

Mitteeristav hindamine

4. 4) Dokumenteerib testimise tulemused vastavalt
KV méérustikule.

e salvestab tulemused ettendhtud vormile voi
infosusteemi;

e esitab tulemused loetavalt ja struktureeritult
(tabel, tooleht);

e tagab dokumentatsiooni kooskdla salastus- ja

Mitteeristav hindamine




ladustamisnBuetega.

e kasutab sobivaid isikukaitsevahendeid ja

toovotteid;
5. 5) Jargib testimise kaigus kaitsevaldkonnale e tagab seadmete, andmete ja dokumentatsiooni . . . .
: ol . T D Mitteeristav hindamine
omaseid ohutus-, t06- ja salastatusendudeid. turvalise kaitlemise;

e korraldab t6oala vastavalt ohutus- ja
salastatuseprotseduurile.

Mooduli jagunemine

EMC ja
keskkonnatingimuste
valideerimise alused
(suisteemi tasandil) (MIL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

e EMC pBhimdtted testimises: hairingute allikad, kaabeldus/varjestus, EUT konfiguratsioon, Seos dpivaljundiga
joudluse kriteeriumid testis. 3) Tuvastab juhendamisel
e Keskkonnategurid ja vastupidavuse kontroll: vibratsioon, temperatuur, niiskus, tolm, sokk (mida | kaitse-susteemi
kontrollitakse susteemi tasandil ja mida mitte). testitulemustest voimalikke
e Testi seadistuse dokumenteerimine: eelseadistused, piirid, médtepunktid, tingimused korvalekaldeid.
(reprodutseeritavus).

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e vOrdleb saadud ndite siisteemile ette ndhtud normvaartustega;
e eristab tulpilisi susteemitasandi korvalekaldeid (signaali kadumine, latentsus, vale tuvastus);
e margib kdrvalekalded ja nende voimalikud pbhjused.

Funktsionaalsed
ststeemide testid ja
tooreziimide kontroll
(MIL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

e Funktsionaalsed testid tooreziimide 18ikes (nditeks: kéivitus, isetest, normaalreziim,
degradatsiooni reziim, taastumine).

e Sisend-valjund loogika ja kéditumise vaatlus: olekud, signaalid, sindmused, alarmid/veateated,
kasutajaliidesed.

e Testi katkestamine ja ohutu seiskamine korvalekalde korral (fail-safe, tagasipéérdumine
ohutusse olekusse).

Seos dpivaljundiga

2) Viib juhendamisel labi
lihtsamaid kaitsestisteemi
funktsionaalseid teste.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e jargib testiprotseduuri (sisendid, valjundid, t66reziimid);
e jalgib susteemi kaditumist ja testindite;
e katkestab testi ohutusnduete kohaselt, kui ilmnevad koérvalekalded.

Kaitsestisteemi voi selle

Alateemad | Seos dpivaljundiga




osa testimiseks
ettevalmistamine ja
téokoha seadistus ning
konfiguratsioon (MIL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t60 10

e Testi eesmark, ulatus ja piirangud: mida loetakse “labituks/mitte labituks” (pass/fail),
aktsepteerimiskriteeriumid.

e Siisteemi ettevalmistus t66juhendi alusel: Uhenduste kontroll, toide, maandus, kaabeldus,
kontrollitult koras olevad lisaseadmed.

e Testkonfiguratsiooni haldus: tarkvara/firmware versioon, parameetrid, té6reziimid,
identifikaatorid, 1&hteseisundi taastamine.

Opilane:

1) valmistab testimiseks
ette kaitsestisteemi
vastavalt toojuhendile;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A, Opilane:

e valib tlesande jaoks sobivad testivahendid (md&dteriistad, diagnostikaseadmed);
e kontrollib Ghenduste ja seadistuste ohutust enne testimise alustamist;

e seab tookoha vastavusse salastus- ja ohutusnduetega.

Kdrvalekallete
tuvastamine, tutprikked
ja juhendatud veaotsing
ststeemitasandil (MIL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

e Tulpilised susteemitasandi korvalekalded: signaali kadu, latentsus, vale tuvastus, katkestused,
ebastabiilsus, kommunikatsioonivead.

e AlgpBhjuse hiipoteesid ilma skeemi analulisimata: Ghendused, toide, konfiguratsioon, keskkond,
lisaseadmed, tarkvaraversioon.

e Parandusmeetmete valik ja kordus test (retest), sh kontrollitult korras olevate komponentide
vahetus ja kontrollitud muudatuste tegemine.

Seos dpivaljundiga

3) Tuvastab juhendamisel
kaitse-slisteemi
testitulemustest vdimalikke
korvalekaldeid.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e vOrdleb saadud ndite susteemile ette ndhtud normvéadrtustega;
e eristab tulpilisi susteemitasandi korvalekaldeid (signaali kadumine, latentsus, vale tuvastus);
e margib kdrvalekalded ja nende vdimalikud pbhjused.

M0ote- ja testivahendid
ning madotetulemuse
usaldusvaarsus (MIL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

e Vahendite valik tlesande jargi: multimeeter, toiteallikas, ostsilloskoop, loogikaanaliisaator,
protokollianallsaator, diagnostikaseadmed.

e M0oOtmise “hea tava”: sondid, koormus, maandussilmused, hairingud, proovivotu seadistused,
logimine.

e Kalibreerimine ja mddtemaaramatus (tulemuse usaldusvaarne esitamine ja tolerantsidega

Seos dpivaljundiga

3) Tuvastab juhendamisel
kaitse-slisteemi
testitulemustest vdimalikke
korvalekaldeid.

vordlemine).
Hindamine Mitteeristav hindamine
sh kokkuvdtva hinde A

kujunemine




sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e vordleb saadud néite ststeemile ette ndhtud normvaartustega;
e eristab tulpilisi slisteemitasandi korvalekaldeid (signaali kadumine, latentsus, vale tuvastus);
e margib kdrvalekalded ja nende vdimalikud pbhjused.

Ohutus, tédéohutus ja
“testimise turvaline
labiviimine”
kaitsevaldkonnas (MIL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t60 10

Alateemad

e Elektriohutus testimisel: ohutu pinge-/toite kasitlus, ESD, luhise valtimine, kuumad pinnad,
lukustus/margistus praktika (LOTO pdhimdtted).

e Tooohutus ja isikukaitsevahendid: riskid téokohas, ohutu t66vGte, todala korraldus.

e Siisteemi- ja ohutuse riskide méistmine (juhendatud tasemel): ohtude tuvastus, riskitaseme mdte,
testi katkestuse otsustamine.

Seos dpivaljundiga

5) Jargib testimise kaigus
kaitsevaldkonnale omaseid
ohutus-, t66- ja
salastatusendudeid.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e kasutab sobivaid isikukaitsevahendeid ja t66votteid;
e tagab seadmete, andmete ja dokumentatsiooni turvalise kaitlemise;
e korraldab t6tala vastavalt ohutus- ja salastatuseprotseduurile.

Testimise
dokumenteerimine ja
tulemuste esitamine
(Kaitsevae korra
kohaselt) (MIL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

e Testide protokollid ja vormid: testjuhtumid, sammud, mddtetabelid, logifailid, ekraanipildid,
versioonid.

e Struktureeritud esitlus: tabelid/t66lehed, normvééartustega vordlus, kdrvalekallete loetelu ja
tdendite lisamine.

e Dokumentide ja andmete kaitlemine: séilitamine, ligipaés, edastamine, salastatuse ja
turvanduded (vastavalt asutuse korrale).

Seos dpivaljundiga

4) Dokumenteerib
testimise tulemused
vastavalt KV maarustikule.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e salvestab tulemused etten&htud vormile vdi infoststeemi;
e esitab tulemused loetavalt ja struktureeritult (tabel, t66leht);
e tagab dokumentatsiooni kooskdla salastus- ja ladustamisnduetega.

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t60. RiUhmatd6. Arutelu. Kirjalik t66.

Hindamismeetodid

Praktiline t66 (demonstratsioon)

Tooproov voi Ulesande lahendamine

Juhtumianaltls (probleemulesanne)

Test voi kirjalik t60 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)




Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
. h . A
hinde kujunemine

sh lavend | “A” saamise tingimus: A

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
13 Maddteriistade kasutamine 5 M(?Odu“ YaSF“taJa’ Mart Ronk, Enno
Puidet, Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks Nouded puuduvad

Mooduli eesmark

Mooduliga taotletakse, et dppija oskab kasutada pohilisi elektri- ja elektroonikamddteseadmeid, teostada juhendamisel
moaotmisi elektroonikaskeemidel, hinnata modtetulemusi ning jargida t66- ja ohutusndudeid.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

50 tundi

30 tundi

50 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. 1) selgitab pdhiliste elektriliste suuruste (pinge,
vool, takistus) tahendust ja kasutusvaldkonda;

Opilane:

e kirjeldab pinge, voolu ja takistuse tdéhendust;
e toob néiteid olukordadest, kus pinget, voolu ja
takistust on vaja moota.

Mitteeristav hindamine

2. 2) kasutab juhendamisel mddteriistu
(multimeeter, toiteplokk, signaaligeneraator)
lihtsate mdGtmiste tegemiseks;

e valib lesande jaoks sobiva mddteriista (nt
multimeeter);

e (ihendab vastavalt juhendile skeemil mddteriista
Oigesse kohta;

e kasutab modteriista junendamisel ohutult ja
korrektselt.

Eristav hindamine

3. 3) teostab elektroonikaskeemil pingete, voolude
ja takistuste mddtmisi vastavalt juhendile;

e moddab pinget, voolu voi takistust
elektroonikaskeemil vastavalt juhendile;

e (ihendab mddteriista 6igesse mddtekohale;
e kontrollib, et md6tmine toimub ohutult.

Eristav hindamine

4. 4) tdlgendab mdotmistulemusi ning vordleb neid
skeemi t60pohimottega;

e vordleb saadud tulemusi skeemi loogika voi
juhendis esitatud vaartustega;

e kirjeldab lihidalt, mida ndit tdhendab ja mida
sellest jareldada saab.

Eristav hindamine

5. 5) tuvastab modtmistulemuste pohjal vdimalikke
vigu vOi korvalekaldeid skeemi t60os.

e tuvastab modtmistulemustest korvalekalde
(nditeks pinge puudub, vool liiga suur/vaike);

e kirjeldab voimalikku viga (vale Gihendus, vigane
komponent, vooluringi katkestus);

e pohjendab oma jareldust liihidalt ja arusaadavalt.

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine




Elektriliste suuruste
modtmine, komponentide
kontroll DDM-ga
Auditoorne 0pe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Seos dpivaljundiga

4) tdlgendab
maddtmistulemusi ning
vordleb neid skeemi
t06pOhimottega;

5) tuvastab
maddtmistulemuste pdhjal
vOimalikke vigu vOi
korvalekaldeid skeemi
t00s.

Alateemad

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Praktilised t06d (m6dtmised ) teostatud vdhemalt “3” tasemel, aruanded esitatud.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: @ tuvastab mdotmistulemustest kdrvalekalde (nditeks pinge puudub, vool liiga suur/vaike);
e kirjeldab vdimalikku viga (vale thendus, vigane komponent, vooluringi katkestus);

e pohjendab oma jareldust lthidalt.

“4” saamise tingimus: e Kirjeldab véimalikku viga (vale Ghendus, vigane komponent, vooluringi katkestus);

e pohjendab oma jareldust Ithidalt ja arusaadavalt.,

e vOrdleb saadud tulemusi skeemi loogika vOi juhendis esitatud vaartustega;

“5” saamise tingimus: e Kirjeldab véimalikku viga (vale Gihendus, vigane komponent, vooluringi katkestus);

e pohjendab oma jareldust Itihidalt ja arusaadavalt.,

e vordleb saadud tulemusi skeemi loogika v@i juhendis esitatud vaartustega;

e kirjeldab luhidalt, mida néit tdhendab ja mida sellest jareldada saab.

Madteriistad elektriliste
suuruste modtmiseks
Auditoorne dpe 20
Iseseisev dpe 12
Praktiline t66 20

Seos dpivaljundiga

2) kasutab juhendamisel
mddteriistu (multimeeter,
toiteplokk,
signaaligeneraator) lihtsate
mddtmiste tegemiseks;

3) teostab
elektroonikaskeemil
pingete, voolude ja
takistuste mootmisi
vastavalt juhendile;

Alateemad

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Ettendhtud praktilised t66d (mdbtmised ) teostatud. T60de tulemused kirjalikult esitatud




sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: e valib llesande jaoks sobiva mddteriista (nt multimeeter);
e (ihendab vastavalt juhendile skeemil mdGteriista digesse kohta;
e kasutab modteriista junendamisel ohutult ja korrektselt.,

“4” saamise tingimus: M0ddab pinget, voolu, takistust vastavalt juhendile , v3ib esineda véikeseid ebatépsususi (piirkond)

“5” saamise tingimus: M0dtmised teostatud korrektselt , ohutult ja optimaalse piirkonnaga.

Vool, pinge, takistus
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindelised t66d sooritatud vahemalt 60% ulatuses.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hindelise t60 tulemus véhemalt 60%
“4” saamise tingimus: Hindelise t66 tulemus vahemalt 75%
“5” saamise tingimus: Hindelise t60 tulemus vahemalt 100%

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t66. Iseseisev t66. Rihmat0d. Arutelu. Kirjalik t60.

Hindamismeetodid

Praktiline t60 (demonstratsioon)

Tdoproov voi Ulesande lahendamine

Juhtumianaltds (probleemiilesanne)

Test vdi kirjalik t66 (nt valikvastustega voi avatud kisimustega)
Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

A

sh lavend

“A” saamise tingimus: A

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
Nutiseadmete ja robotite riistvara kooste Mart Ronk, Mart Ronk, Enno Puidet,
14 . 7 .
ja hooldus Vardi Sooman
Nouded mooduli uuduvad
alustamiseks P
Mooduli eesmark Opetusega taotletakse, et 6ppija mdistab nutiseadmete ja robotite riistvara td6pdhimatteid, ihendab juhendamisel sensoreid ja
mootoreid, koostab lihtsama roboti voi nutiseadme lahenduse ning kontrollib selle pShifunktsioonide toimimist.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

70 tundi 42 tundi 70 tundi
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:
Mo e tuvastab sensorid, kontrollerid, mootorid,
1. Opilane:

1) tuvastab nutiseadmete ja robotite
pbhikomponendid ning kirjeldab nende
tooulesandeid;

draiverid ja toitemooduli;

e kirjeldab juhendamisel iga komponendi
funktsiooni (liikumine, mdétmine, juhtimine);

e seostab komponendid robootika v6i nutiseadme
todloogikaga.

Mitteeristav hindamine

2. 2 Uhendab juhendamisel sensoreid, mootoreid ja
kontrollerit vastavalt to6juhendile

e (ihendab sensori v6i mootori kontrolleri
valjunditesse;

e kontrollib, et Ghendused oleksid korrektsed ja
ohutud;

e selgitab juhendamisel, millist signaali
komponent kasutab (PWM, digitaalne, analoog).

Mitteeristav hindamine

3. 3 kasutab juhendamisel mootori- ja liitkumise
juhtimise p6hivétteid

e seab mootori tooreziimi (Kiirus, suund,
servomootori asend);

e testib juhendamisel litkumist vdi servomootori
to0d;

e tuvastab thdpilisi litkumisega seotud
kdrvalekaldeid (mira, takistus, vale suund).

Mitteeristav hindamine

4. 4) kontrollib nutiseadme voi roboti
toGparameetreid ja tuvastab kdrvalekaldeid:;

e jalgib seadme ndite ja/vdi diagnostikaandmeid
juhendi jargi;

e vOrdleb saadud ndite ettendhtud toopiiridega;
e tuvastab korvalekaldeid (signaalihtipped,
mootori Ulekoormus, sensori vale lugem).

Mitteeristav hindamine

5. 5) koostab juhendamisel lihtsama roboti voi

e (ihendab komponendid t66juhendi kohaselt

Mitteeristav hindamine




nutiseadme lahenduse ja kontrollib selle toimimist;

terviklahenduseks;

e kontrollib, et lahendus téidab etteantud
funktsioone (nt lilkumine, takistuse tuvastus);
e teeb juhendamisel vajalikud parandused voi
muudatused.

6. 6) dokumenteerib lahenduse valminud
Uhendused, seadistused ja testitulemused.

e tdidab juhendatud skeemi, tabeli vdi todlehe;
e kirjeldab kasutatud komponente ja seadistusi;
e esitab testitulemused loetavalt ja struktureeritult.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Lihtsa roboti/nutiseadme
lahenduse koostamine,
testimine ja
dokumenteerimine (IT)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Mini-lahenduse koost (juhendatud): kontroller + sensor + mootor/servo; téoreziimide kontroll
(miinimum testid)

Testimine ja tulemuste fikseerimine: kontrollpunktid, kérvalekallete markimine, “enne—pdarast”
vordlus

Dokumenteerimine ja andmekaitse: thendusskeem/pinout, seadistused (nt todreziim/IP),
testilogid; isikuandmete/minimaalsete andmete péhimote; andmekandjate turvaline kasitlemine

Seos dpivaljundiga

5) koostab juhendamisel
lihtsama roboti voi
nutiseadme lahenduse ja
kontrollib selle toimimist;
6) dokumenteerib
lahenduse valminud
Uhendused, seadistused ja
testitulemused.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e hendab komponendid t66juhendi kohaselt terviklahenduseks;
e kontrollib, et lahendus tdidab etteantud funktsioone (nt lilkumine, takistuse tuvastus);

e teeb juhendamisel vajalikud parandused v8i muudatused., e tdidab juhendatud skeemi, tabeli vGi t66lehe;

e kirjeldab kasutatud komponente ja seadistusi;
e esitab testitulemused loetavalt ja struktureeritult.

Mootorid ja litkumise
juhtimise pdhivotted (1T)
Auditoorne 0pe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Alateemad

Mootoritubid ja kasutus: DC, servo, samm-mootor (valik tlesande jérgi; pohimotteline
kaitumine)

Juhtsignaalid: PWM (kiirus/joud), suunajuhtimine, servoimpulss; ohutud piirid ja “stop” loogika
Mootoridraiverid ja kaitse: H-sild, draiveri Ghendusskeem, lekoormus/ilekuumenemine; toite
eraldamine ja maanduspraktika

Seos dpivaljundiga

3 kasutab juhendamisel
mootori- ja litkumise
juhtimise pohivotteid

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A




sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e seab mootori to6reziimi (Kiirus, suund, servomootori asend);
e testib juhendamisel litkumist vdi servomootori t06d;
e tuvastab thupilisi liilkumisega seotud kdrvalekaldeid (mdra, takistus, vale suund).

Nutiseadmete ja robotite
pb&hikomponendid ning
thendamine (1T)
Auditoorne ope 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Alateemad

Pdhikomponendid ja rollid: kontroller (MCU/SBC), toide (aku/adapter), liidesed, sensorid, tditurid
(mootor/servo)

Uhendamine toojuhendi jargi: toitepolaarsus, pistikud/kaablid, signaaliliigid (digitaal/analoog),
“kontroller—sensor—mootor” ahel

Pdhiseadistused ja toovalmidus: toéoreziimid, vorgu/tihenduse alused (nt IP-aadress), esmase
“power-on” kontroll ja ohutu kaivitus

Seos dpivaljundiga
Opilane:

1) tuvastab nutiseadmete ja
robotite pdhikomponendid
ning kirjeldab nende
to0ulesandeid;

2 Uhendab juhendamisel
sensoreid, mootoreid ja
kontrollerit vastavalt
to6juhendile

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:
e tuvastab sensorid, kontrollerid, mootorid, draiverid ja toitemooduli;
e kirjeldab juhendamisel iga komponendi funktsiooni (litkumine, md6tmine, juhtimine);

e kontrollib, et ihendused oleksid korrektsed ja ohutud;
e selgitab juhendamisel, millist signaali komponent kasutab (PWM, digitaalne, analoog).

e seostab komponendid robootika v6i nutiseadme to6loogikaga., ® Uhendab sensori v6i mootori kontrolleri valjunditesse;

Tooparameetrid,
diagnostika ja hooldus
(Im)
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Alateemad

Tooparameetrite jalgimine: Ghenduse olek, signaali tase, temperatuur, toite-/aku olek;
“normvahemik” vs kdrvalekalle

Tdrkeotsingu péhisammud: simptom — kontrollid (toide, kaabel, kontakt, seadistus) — test —
jareldus

Hooldus: ventilatsiooniavade ja liideste puhastus, pistikute/kaablite seisukord, mehaaniliste osade
ulevaatus; kordustest (ihendus, signaal, funktsioon)

Seos dpivaljundiga

4) kontrollib nutiseadme
v@i roboti tooparameetreid
ja tuvastab kdrvalekaldeid:;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e jalgib seadme ndite ja/v0i diagnostikaandmeid juhendi jargi;
e vOrdleb saadud ndite ettendhtud tdopiiridega;
e tuvastab korvalekaldeid (signaalihipped, mootori tilekoormus, sensori vale lugem).

|_(5ppemeetodid

| Loeng. Praktiline t66. Iseseisev t96. Riihmatod. Arutelu. Kirjalik too.




Praktiline t66 (demonstratsioon)

To6proov voi tlesande lahendamine

Hindamismeetodid Juhtumianaltds (probleemiilesanne)

Test voi kirjalik t60 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)
Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
. h . A
hinde kujunemine

sh lavend | “A” saamise tingimus: A

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

15 Oskused eluks ja tooks

15

Mart Ronk, Mart Ronk, Enno Puidet,
Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark vastutustundlikult ja

tulemuslikult toimimiseks

Opetusega taotletakse, et dpilane arendab padevusi, mis on vajalikud edasisel dpiteel ja Gihiskonnas ennastjuhtivalt,

Auditoorne dpe

Iseseisev Ope

300 tundi

90 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane piistitab enesearengu
eesmargid, arvestades

enda vOimeid ja

vBimalusi ning

vadrtustades tervislikke
eluviise

* selgitab tervislike eluviiside ja turvalise
keskkonna tahtsust, sh toetavate suhtlusv@rgustike
rolli tervise, dpimotivatsiooni ja uldise toimetuleku
tagamisel;

* analtdsib juhendamisel enda kaitumis- ja
tarbimisharjumusi ning nende mdju enda tervisele,
heaolule ja tldisele majanduslikule toimetulekule;
* hindab oma vaimse ja flusilise tervise seisundit,
arvestades pohilisi tegureid nagu magamine,
toitumine, liilkumine, suhted, kasutades selleks
usaldusvadrseid enesehindamise tehnikaid, sh
veebipohiseid téovahendeid;

* koostab juhendamisel aja- ja tegevuskava enda
vaimse ja flusilise heaolu séilitamiseks, kasutades
selleks erinevaid tervise edendamise ja sdilitamise
vBimalusi;

* kasutab kodukoha ja kooli lahedal paiknevad
liilkumisradu, harjutusvaljakuid ja vBimalusi
erinevate liikkumisviisidega tegelemiseks;

* oskab kasutada mobiilirakendusi
liikumisharjumusi;

* analliusib juhendamisel enda huvisid,
vadrtushoiakuid, oskusi, teadmisi, kogemusi ja
isikuomadusi;

sOnastab eneseanalliusi tulemustest I&htuvalt

Mitteeristav hindamine




juhendamisel eesmargid, isiklike ja akadeemiliste
sihtide poole litkumiseks;

2. kasutab teadlikult
erinevaid Opistrateegiaid
ja -viise enda Opitegevuse
kavandamisel ja
juhtimisel

* selgitab juhendatult dppimise olemust ning
teadmiste ning oskuste omandamise protsessi,
kasutades erinevaid teabeallikaid;

* iseloomustab erinevaid dpistrateegiaid ja
Oppimise viise, seostades neid enda senise
Opikéitumisega;

* oskab analudsida enda dpiharjumusi ning
arvestada tahtlikku ja tahtmatu tahelepanu moju
oma Opitegevusele;

* analtiisib juhendamisel oma 6pimotivatsiooni,
maéadratledes seda soodustavaid ja takistavaid
tegureid,;

* koostab juhendamisel isikliku eesmargiparase
dppimis- ja igapaevategevuste ajakava, lahtudes
enda huvidest, eneseteostusega seotud
eesmarkidest ja vOimalustest;

* annab hinnangu enda varasematele
Opitulemustele, arvestades eneseanaltitsi tulemusi
ja saadud tagasisidet;

* kavandab muudatused enda 6ppimisharjumustes,
ldhtuvalt hindamistulemustest ning toob saadud
tagasiside pohjal néiteid Opistrateegiate
kasutamisest dpitegevustes;

* selgitab juhendamisel stressi ja frustratsiooniga
toimetuleku vBimalusi;

Mitteeristav hindamine

3. tegutseb seatud
eesmarkide
saavutamiseks
vastutustundlikult nii
iseseisvalt kui kollektiivi
lilkkmena

* suhtleb sotsiaalselt heakskiidetud vormis
erinevas vanuses ja kultuuritaustaga inimestega,
valides asjakohase kaitumis- ja valjendusviisi ning
kohandades suhtlemisviise vastavalt tagasisidele ja
suhtluse eesmérkidele;

* jagab asjakohast infot nii kirjalikult, suuliselt kui
visuaalselt, kasutades sobivaid suhtlemisvahendeid
ja -vorme ning lahtudes suhtluspartnerist (s6ber,
kaasOpilane, Opetaja, ametiasutus);

* kohandab enda suhtlemisviise vastavalt

Mitteeristav hindamine




tagasisidele ja suhtluse eesmarkidele;

* toob nditeid illustreerimaks, kuidas esmamulje,
eelarvamused, sh stereotliiibid mdjutavad inimeste
kaitumist;

* iseloomustab erinevaid meeskonnatdo rolle ja
nende mdju too tulemuslikkusele, kasutades
teabeallikaid,;

* analtisib juhendamisel riihmas toimuvaid
protsesse ja nende vdimalikku mdju inimese
kaitumisele igapéevaelus;

* teeb kaaslastega teadlikult koostd6d Uhiste
eesmarkide saavutamiseks, jargides meeskonnatoo
pdhimatteid,

suhtlus- ja kaitumisnorme ning kasutades
digitaalseid tUhistoovahendeid;

4. moistab ettevotliku,
vadrtust loova ja
vastutustundliku
tegutsemise olulisust nii
endale kui tGhiskonnale

* selgitab juhendamisel vastutustundliku tarbimise
ja tootmise pdhimaotteid ning tehtavate valikute
mdju keskkonnale, kogukondadele ja enda
heaolule;

* toob nditeid probleemsetest
tarbimissituatsioonidest ning oskab otsida abi oma
Oiguste kaitseks;

* Kkirjeldab jatkusuutliku arengu eesmérke,
seostades neid timbritseva keskkonna ja Opitava
valdkonnaga;

* kaardistab juhendamisel Uhiskonnas esinevaid
sotsiaalseid probleeme, kasutades erinevaid
teabeallikaid ja infotehnoloogiavahendeid;

* analiiisib meeskonnatdona valitud probleemi
lahendamise vdimalusi, kasutades téenduspdhiseid
fakte ja teabeallikaid,;

* kavandab juhendatud meeskonnatotna
tegevuskava valitud probleemi lahendamiseks,
kasutades loovustehnikaid ning arvestades
ressursside saastliku ja vastutustundliku
kasutamise pohimdtteid;

* kavandab lahenduse elluviimiseks vajaliku

Mitteeristav hindamine




eelarve, kasutades digivahendeid,;
* hindab kriitiliselt ostudega seotud teadete,
pakkumiste ja soovituste usaldusvaarsust;

5. mdistab todturu toimimise
pbhimdtteid ja enda
arenguvajadusi tooturule
sisenemiseks

* selgitab teabeallikate pohjal majanduslike,
tehnoloogiliste, looduslike ja teiste
keskkonnatingimuste muutuste moéju
majanduskeskkonnale;

* iseloomustab juhendatud meeskonnattona Eesti
majanduskeskkonna ja to6turu toimimist eri
tegevusvaldkondades, kasutades erinevaid
teabeallikaid,

* iseloomustab erineva haridustaseme ja oskustega
inimeste voimalusi to6turul, arvestades tootasu
seost vaartusloomega;

* selgitab teabeallikate pdhjal todandja ja toovotja
digusi ja kohustusi todsuhetes;

* vOrdleb erinevate lepingutingimuste tahtsust
toosuhetes, voimalike probleemide ennetamisel;
* vOrdleb enda kogemusi ja oskusi valitud
tegevusvaldkonnas erinevates ametites ja rollides
tegutsemiseks vajalikega, kasutades oskuste
kompassi;

* kavandab enesearengut toetavaid tegevusi,
ldhtudes enda eesmérkidest ja arendamist
vajavatest oskustest;

* selgitab ressursside (raha, aeg, inimesed)
vajadust ja saastmise v@imalusi, arvestades enda
seatud eesmarkidega;

Mitteeristav hindamine

6. kasutab varasemaid
teadmisi, oskusi ja
kogemusi igapéevaeluga
seonduvate Ulesannete
lahendamisel

* lahendab igapéevaeluga seonduvaid
arvutusulesandeid, kasutades koolimatemaatikast
tuttavaid mudeleid ja meetodeid;

* planeerib digivahendite abil igapéevased
tulud-kulud, arvestades enda vajaduste ja
voimalustega;

* esitab kirjalikku ja suulist informatsiooni selgelt
ja struktureeritult nii eesti keeles kui ka p6hikoolis
Opitud voorkeeles;

Mitteeristav hindamine




* kasutab tehnoloogilisi vahendeid ja seadmeid
ning tdenduspdhiseid andmeid otsuste voi
jarelduste tegemiseks igapaevaeluga seotud
kisimustes;

* kasutab igapaevaelus ettetulevate olukordade
lahendamisel eesti- ja voorkeelseid teabeallikaid;
* koostab padevuse piires eesti- ja voorkeelseid
tekste, l&htudes igapaevaelu vajadustest;

* otsib todllesande taitmiseks vajalikku teavet,
hinnates erinevate teabeallikate usaldusvéarsust;
* lahendab reaalelulisi Glesandeid, sidudes
tervikuks mitme ainevaldkonna teadmisi ja oskusi;
* toob nditeid matemaatika, fulsika, keemia ja
bioloogia omavahelistest seostest igapaevaelus.

7. korraldab teadlikult oma rahaasju mdistes, et
oma hea finantsilise k&ekaigu eest vastutab vaid
tema ise

* koostab isikliku eelarve arvestades enda
finantseesmarke, analttsides juhendamisel oma
sissetulekuid, valjaminekuid ja rahalist seisu sh
séastmise voimalusi

* arutleb meeskonnattona sissetuleku,
tarbimisvalikute ja investeerimisotsuste moju ule
uksikisiku, Ghiskonna ja keskkonna tasandil;

* hindab elumuutvate sindmuste (abiellumine,
laste saamine, dnnetus, surm) moju
finantsplaneerimisele, eristades rahalist vaartust
emotsionaalsetest jt vaartustest;

* kirjeldab pangateenuseid ja finantsteenuse
osutaja rolli tksikisiku rahaasjade korraldamisel,
tuues esile pakutavaid véimalusi, kaasnevaid
kohustusi ja riske;

* oskab valida laenutooteid, kasutades sobivaid
vOrdlusvahendeid ning arvestades pakutavat
intressimééra ja maksetingimusi;

* iseloomustab p6hiomaduste alusel peamiste
varaklasside nagu kinnisvara, volakirjad ja aktsiad
olemust ja erinevusi ning nende
kasutamisvdimalusi ja sellega kaasnevaid riske
isiklike finantseesmérkide saavutamiseks;

Mitteeristav hindamine




* kirjeldab isikliku eluaseme soetamise v@imalusi,
tuues vélja Gdrimise ja ostmise eelised ja
puudused;

* selgitab pensioni kui pikaajalise
finantsmehhanismi olemust ja selle planeerimise
olulisust, kasutades asjakohaseid teabematerjale.

Mooduli jagunemine

5. Majandus ja to6turg
Auditoorne Gpe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad

5.1. Majanduslike ja tehnoloogiliste muutuste anallius ja arenguteed

5.2. Eesti majanduskeskkonna ja to6turu toimimine:

5.3. To6turu struktuur hariduse ja oskuste pohjal

5.4. TéOsuhted, t66d reguleerivad seadused ja sellega kaasnevad digused ja kohustused
5.5. Isiklikud kogemused ja oskused valitud tegevusvaldkonnas

5.6. ToOkuulutuse pdhjal enda oskuste ja tdévoimaluste hindamine

5.7. To6tasu maksustamine

5.8. Ressursside efektiivne kasutamine

5.9. Minu sisenemine to6turule

5.10 PraktikavGimaluste kaardistamine

5.11. Enda Gppimise tulemuslikkuse hindamine ja edasised dppimise vbimalused

Seos dpivaljundiga
mdistab to6turu toimimise
pdhimatteid ja enda
arenguvajadusi tooturule
sisenemiseks

Hindamisulesanded

Tooturu analtis
Koostoovestlus (arengulaan)

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hinnatavad ulesanded tuleb sooritada véhemalt lavendi tasemel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: * selgitab teabeallikate pOhjal majanduslike, tehnoloogiliste, looduslike ja teiste keskkonnatingimuste
muutuste mdju majanduskeskkonnale;

* iseloomustab juhendatud meeskonnatdona Eesti majanduskeskkonna ja to6turu toimimist eri tegevusvaldkondades, kasutades
erinevaid teabeallikaid;

* iseloomustab erineva haridustaseme ja oskustega inimeste vdimalusi to6turul, arvestades tootasu seost vaartusloomega;

* selgitab teabeallikate pohjal té6andja ja t0ovotja Gigusi ja kohustusi téosuhetes;

* vordleb erinevate lepingutingimuste tahtsust toosuhetes, voimalike probleemide ennetamisel;

* vordleb enda kogemusi ja oskusi valitud tegevusvaldkonnas erinevates ametites ja rollides tegutsemiseks vajalikega,
kasutades oskuste kompassi;

* kavandab enesearengut toetavaid tegevusi, lahtudes enda eesmérkidest ja arendamist vajavatest oskustest;

* selgitab ressursside (raha, aeg, inimesed) vajadust ja sadstmise vBimalusi, arvestades enda seatud eesmérkidega;

7. Finantsiline kaekaik

Alateemad | Seos épivaljundiga




Auditoorne Gpe 40
Iseseisev Ope 12

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

korraldab teadlikult oma
rahaasju maistes, et oma
hea finantsilise kaekaigu
eest vastutab vaid tema ise

Isiklik eelarve ja finantsplaneerimine
Elusundmused

Finantsteenused ja pangandus
Laenamine ja krediit

Investeerimine ja varaklassid

6.6. Eluaseme soetamine

6.7. Pension

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Praktilised t66d on sooritatud lavendi tasemel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: * koostab isikliku eelarve arvestades enda finantseesméarke, analtilisides juhendamisel oma sissetulekuid,
valjaminekuid ja rahalist seisu sh sédastmise vdimalusi

* arutleb meeskonnattona sissetuleku, tarbimisvalikute ja investeerimisotsuste moju ule tksikisiku, thiskonna ja keskkonna
tasandil;

* hindab elumuutvate sindmuste (abiellumine, laste saamine, dnnetus, surm) moju finantsplaneerimisele, eristades rahalist
vaartust emotsionaalsetest jt vaartustest;

* kirjeldab pangateenuseid ja finantsteenuse osutaja rolli Uksikisiku rahaasjade korraldamisel, tuues esile pakutavaid véimalusi,
kaasnevaid kohustusi ja riske;

* oskab valida laenutooteid, kasutades sobivaid vordlusvahendeid ning arvestades pakutavat intressimaéra ja maksetingimusi;
* iseloomustab pdhiomaduste alusel peamiste varaklasside nagu kinnisvara, vélakirjad ja aktsiad olemust ja erinevusi ning
nende kasutamisvdimalusi ja sellega kaasnevaid riske isiklike finantseesmarkide saavutamiseks;

* Kkirjeldab isikliku eluaseme soetamise v@imalusi, tuues valja Glrimise ja ostmise eelised ja puudused;

* selgitab pensioni kui pikaajalise finantsmehhanismi olemust ja selle planeerimise olulisust, kasutades asjakohaseid
teabematerjale.

Pdhikooli fltsika taseme
hindamine
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 3

Alateemad
Pdhikooli taseme hindamine
Kahepoolne tagasiside omandatud teadmiste tasemele

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Labitud test

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Test sooritatud ldvendile

Sissejuhatus eesti keelde
ja kirjandusse
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Gpe 3

Alateemad
Pdhikooli taseme hindamine
Kahepoolne tagasiside omandatud teadmiste tasemele

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine




sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Labitud test

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Test sooritatud 1&vendile

Sissejuhatus inglise keele
Opingutesse
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 3

Alateemad
PBhikooli taseme hindamine
Kahepoolne tagasiside omandatud teadmiste

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Labitud test

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Test sooritatud ldvendile

Sissejuhatus
matemaatikasse
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad
P&hikooli taseme hindamine
Kahepoolne tagasiside omandatud teadmiste tasemele

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Labitud test

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Test sooritatud 1dvendile

Suhtlemine ja

meeskonnatdo
Auditoorne Gpe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad

3.1. Erinevused ja avatus

3.2. Tavad ja kombed

3.3. Edasiviiv kéditumine ja véljendusviis
3.4. Info ja tagasiside andmine ja vastuvott
3.5. Suhtlemise kohandamine

3.6. Kaasav koost0d ja stinergia

3.7. Grupiprotsesside mdistmine

3.8. Teadlik koostt0 ja eesmérkide saavutamine meeskonnas

Seos Opivaljundiga
tegutseb seatud
eesmarkide
saavutamiseks
vastutustundlikult nii
iseseisvalt kui kollektiivi
lilkmena

Hindamisulesanded

Grupitoo praktilise koolieluga seotud valjakutse lahendamiseks. Selle suuline esitlemine grupis.

Dokumenteeri grupit6o tulemused, Kirjelda meeskonnat6ds oma ja kaaslaste rolle, suhtlemist ning panust meeskonnat6o

onnestumisse

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Hinnatavad Ulesanded tuleb sooritada vahemalt lavendi tasemel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: * suhtleb sotsiaalselt heakskiidetud vormis erinevas vanuses ja kultuuritaustaga inimestega, valides
asjakohase kéitumis- ja valjendusviisi ning kohandades suhtlemisviise vastavalt tagasisidele ja suhtluse eesmarkidele;




* jagab asjakohast infot nii Kirjalikult, suuliselt kui visuaalselt, kasutades sobivaid suhtlemisvahendeid ja -vorme ning lahtudes

suhtluspartnerist (s6ber, kaasopilane, Opetaja, ametiasutus);
* kohandab enda suhtlemisviise vastavalt tagasisidele ja suhtluse eesmérkidele;

* toob naiteid illustreerimaks, kuidas esmamulje, eelarvamused, sh stereotiitibid mdjutavad inimeste k&itumist;

* iseloomustab erinevaid meeskonnatdo rolle ja nende mdju t66 tulemuslikkusele, kasutades teabeallikaid;

* analttsib juhendamisel riithmas toimuvaid protsesse ja nende vdimalikku mdju inimese kditumisele igapaevaelus;
* teeb kaaslastega teadlikult koost6dd histe eesmérkide saavutamiseks, jargides meeskonnatd6 pohimatteid,

suhtlus- ja kditumisnorme ning kasutades digitaalseid Uhistoovahendeid;

Vdimalus mdista ja
panustada Uhiskonna
arengusse
Auditoorne 0pe 40
Iseseisev dpe 12

Alateemad

4.1. Uhiskonna ja majanduse toimimine, seda mdjutavad tegurid
4.2. Probleemid hiskonnas

4.3. Teabeallikate kasutamine probleemi olemuse maistmiseks
4.4. Kestlik areng ja seda mdjutavad tegurid

4.5. Sotsiaalsete probleemide kaardistamine

4.6. Véaartusloome

4.7. Probleemide analiitis meeskonnatfos

4.8. Meeskonnas lahenduste genereerimine kooli puudutavate
4.9. Loovustehnikad

Seos dpivaljundiga
maoistab ettevotliku,
vadrtust loova ja
vastutustundliku
tegutsemise olulisust nii
endale kui thiskonnale

Hindamisiilesanded

Tooleht: Uhiskondlike probleemide kaardistamine
Lahendusplaani koostamine meeskonnatétna kasutades usaldusvééarseid infoallikaid
Lahenduse ettekanne/esitlus

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hinnatavad ulesanded tuleb sooritada véhemalt lavendi tasemel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: * selgitab juhendamisel vastutustundliku tarbimise ja tootmise pdhimdtteid ning tehtavate valikute mdju

keskkonnale, kogukondadele ja enda heaolule;
* toob naiteid probleemsetest tarbimissituatsioonidest ning oskab otsida abi oma diguste kaitseks;

* kirjeldab jatkusuutliku arengu eesmérke, seostades neid tmbritseva keskkonna ja dpitava valdkonnaga;
* kaardistab juhendamisel tihiskonnas esinevaid sotsiaalseid probleeme, kasutades erinevaid teabeallikaid ja

infotehnoloogiavahendeid:;

* analliusib meeskonnatdona valitud probleemi lahendamise vdimalusi, kasutades tdenduspdhiseid fakte ja teabeallikaid,;
* kavandab juhendatud meeskonnatdtna tegevuskava valitud probleemi lahendamiseks, kasutades loovustehnikaid ning

arvestades ressursside saastliku ja vastutustundliku kasutamise pdhimétteid,;
* kavandab lahenduse elluviimiseks vajaliku eelarve, kasutades digivahendeid,;
* hindab Kriitiliselt ostudega seotud teadete, pakkumiste ja soovituste usaldusvaarsust;

Oppija eneseareng
Auditoorne 6pe 40

Alateemad
1.1. Vaimse ja fausilise tervise hindamine

Seos Opivaljundiga
Opilane pustitab




Iseseisev Ope 12

1.2. Tervis ja seda mdjutavad tegurid

1.3. Tervisliku eluviisi plaanimine ja rakendamine

1.4. Liikumisharjumuste kujundamine, selle mdju enda heaolule
1.5. Isiklikud vaartused ja eesmarkide seadmine

1.6 Oma harjumuste reflekteerimine ja seostamine oma arenguga

enesearengu
eesmargid, arvestades
enda vOGimeid ja
vOimalusi ning
vadrtustades tervislikke
eluviise

Hindamisiilesanded

Tooleht: Minu véimed ja voimalused
Tegevuskava tervislike eluviiside viljelemiseks ja selle taitmise reflektsioon
Individuaalse koostoovestluse kokkuvotte koostamine

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Sooritab hindamisilesanded vahemalt lavendi tasemel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: * selgitab tervislike eluviiside ja turvalise keskkonna tahtsust, sh toetavate suhtlusvdrgustike rolli tervise,

Opimotivatsiooni ja tldise toimetuleku tagamisel;

* analtusib juhendamisel enda kditumis- ja tarbimisharjumusi ning nende moju enda tervisele, heaolule ja Gldisele

majanduslikule toimetulekule;

* hindab oma vaimse ja flusilise tervise seisundit, arvestades pdhilisi tegureid nagu magamine, toitumine, liikumine, suhted,
kasutades selleks usaldusvééarseid enesehindamise tehnikaid, sh veebip6hiseid toovahendeid;

* koostab juhendamisel aja- ja tegevuskava enda vaimse ja fulsilise heaolu séilitamiseks, kasutades selleks erinevaid tervise
edendamise ja sailitamise vGimalusi;

* kasutab kodukoha ja kooli 1ahedal paiknevad liikumisradu, harjutusvaljakuid ja vdimalusi erinevate litkumisviisidega
tegelemiseks;

* oskab kasutada mobiilirakendusi litkumisharjumusi;

* analtdsib juhendamisel enda huvisid, vaartushoiakuid, oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi;

sOnastab eneseanaliilisi tulemustest Iahtuvalt juhendamisel eesmargid, isiklike ja akadeemiliste sihtide poole liikumiseks;

Oppimine
Auditoorne 6pe 50
Iseseisev dpe 15

Alateemad

2.1. Oppimise olemus ja teabeallikate kasutamine
2.2. Opistrateegiad ja dpikaitumine

2.3. C:)piharjumuste ja dpimotivatsiooni anallits

Seos dpivaljundiga
kasutab teadlikult
erinevaid dpistrateegiaid

2.4. Oppe eesméargistamine

2.5. Oppimis- ja tegevuskava koostamine

2.6. Prokastineerimine. Sisseharjunud kahjulike harjumuste muutmine
2.7. Toimetulek keerukate olukordadega

ja -viise enda Opitegevuse
kavandamisel ja
juhtimisel

Hindamisulesanded

Tooleht: Kuidas valmistud jargmiseks koolipgevaks?

Ideekaart: Kaardista oma Opistrateegiad koos nende peamiste p6himotetega ja vali kasutamiseks tiks uus Opistrateegia ja jargi

seda 1 kuu jooksul.
Kirjalik reflektsioon: Oma Opitulemuste analiits




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hinnatavad ulesanded tuleb sooritada vahemalt lavendi tasemel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: * selgitab juhendatult dppimise olemust ning teadmiste ning oskuste omandamise protsessi, kasutades
erinevaid teabeallikaid;

* iseloomustab erinevaid Opistrateegiaid ja 6ppimise viise, seostades neid enda senise dpikaitumisega;

* oskab analulsida enda 6piharjumusi ning arvestada tahtlikku ja tahtmatu tdhelepanu mdju oma Opitegevusele;

* analtdsib juhendamisel oma 6pimotivatsiooni, méaratledes seda soodustavaid ja takistavaid tegureid;

* koostab juhendamisel isikliku eesmargipérase dppimis- ja igapéevategevuste ajakava, lahtudes enda huvidest, eneseteostusega
seotud eesmarkidest ja vdimalustest;

* annab hinnangu enda varasematele Opitulemustele, arvestades eneseanaliiisi tulemusi ja saadud tagasisidet;

* kavandab muudatused enda Gppimisharjumustes, lahtuvalt hindamistulemustest ning toob saadud tagasiside pdhjal naiteid
Opistrateegiate kasutamisest Gpitegevustes;

* selgitab juhendamisel stressi ja frustratsiooniga toimetuleku vdimalusi;

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t66. Rihmattd. Arutelu. Kirjalik too.

Hindamismeetodid

Praktiline t66 (demonstratsioon)

Tooproov voi Ulesande lahendamine

Juhtumianalts (probleemiilesanne)

Test voi kirjalik t60 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)
Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Praktilised t66d on sooritatud lavendi tasemel.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Praktilised t06d on sooritatud lavendi tasemel.

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

16 Praktika

30

Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
Puidet, Vardi Sooman

Labitud moodulid:
Nouded mooduli
alustamiseks

3) sissejuhatus kutsedpingutesse, 10 EKAPIL;
4) elektroonika standardid ja regulatsioonid
7) mooteriistade kasutamine, 5 EKAPIt;

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija oskab rakendada teoreetilise 6ppe kdigus omandatud teadmisi praktikaettevottes konkreetsete
tooulesannete taitmisel, tutvub erialale iseloomulike toollesannete ja tdokeskkonnaga, ettevdtte struktuuri, sisekorra,
tookorralduse, meeskonnattd pdhimdotetega, tehnilisele dokumentatsioonile esitatavate nGuetega, kvaliteedi ja to6ohutuse

nduetega
Auditoorne 0pe Praktika
20 tundi 760 tundi
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:
1. Opilane: - tutvub praktikajuhendiga ja praktikakorraldust

1) kandideerib praktikale, lahtudes kooli
praktikakorralduse protsessi nfuetest;

reguleerivate dokumentidega;
- alustab praktikale kandideerimisprotsessi
koostades korrektsed dokumendid.

Mitteeristav hindamine

2. 2) kirjeldab vastavalt spetsialiseerumisele
valdkondliku praktikaettevotte igapéevatdod ja
annab Ulevaate protsessidest todsoleva projekti
rakendamisel meeskonnas;

- teeb kirjaliku kokkuvotte praktika ettevottest,
igapéevatdost ja kasutatavatest protsessidest ning
esitleb seda praktikaaruande lisana;

- kasutab sobivaid td6vahendeid, tehnoloogiaid ja
meetodeid erialaste tooulesannete taitmiseks,
jargides tooohutuse ja keskkonnahoiu néudeid.

Mitteeristav hindamine

3. 3) rakendab Opitud teoreetilisi teadmisi ja oskusi
praktilises tookeskkonnas, lahendades erialaseid
ulesandeid vastavalt juhistele;

- pustitab endale isikliku praktikatlesande
konkreetseks praktikaks lahtudes praktikakoha
vOimalustest, projektidest ja enda huvidest ning
arenguvajadustest;

- hindab informatsiooni digsust ja usaldusvéaarsust,
sustematiseerib, vordleb ja analliusib hangitud
teadmisi ning kasutab seda oma t60s;

- tdidab talle antud ulesanded ja hindab enda t60
tulemusi.

Mitteeristav hindamine

4. 4) vitab vastutuse enda tdokorralduse ja

- vOtab vastutust talle antud t66ilesannete 16puni

Mitteeristav hindamine




tulemuste eest, néidates Ules tapsust, koostoooskust
ja ametialast suhtumist;

viimiseks ja hindab enda t66 tulemusi ning leiab
vOimalusi enda arendamiseks.

- planeerib oma aega lahtuvalt to6ilesandest,
tdhtaegadest, tookoha eripérast ja
organisatsiooni/tellija nGuetest;

- mdistab oma tegevuse moju organisatsiooni
tulemustele;

- suhtleb ametialaselt korrektselt, votab vastutuse
talle antud Ulesannete eest.

5. 5) tootab vahemalt Gihes valdkonnaga tegelevas
ettevotte projektimeeskonnas vastavalt
spetsialiseerumisele;

- tuleb toime erinevates toosituatsioonides ja
meeskondades;

- kasutab erialases t60s asjakohaseid tdomeetodeid,
tdovahendeid ja materjale ning tuleb toime
pohiliste tdodega.

Mitteeristav hindamine

6. 6) dokumenteerib oma to6protsessid ja
tulemused, kasutades asjakohast terminoloogiat ja
erialale sobivaid formaate;

- tootab juhendamisel véljavalitud ettevotte
meeskonnas, kirjeldades praktikaaruandes oma
tooilesandeid ja rolli organisatsioonis;

- taidab ja esitab nduetekohase
praktikadokumentatsiooni digeaegselt
koolipoolsele juhendajale.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Praktika I
Auditoorne Ope 4
Praktika 256

Alateemad
- Praktika korraldus
- Praktika kaitsmine

Seos dpivaljundiga
Opilane:

1) kandideerib praktikale,
lahtudes kooli
praktikakorralduse
protsessi nduetest;

2) kirjeldab vastavalt
spetsialiseerumisele
valdkondliku
praktikaettevotte
igapdevatdod ja annab
Ulevaate protsessidest
toosoleva projekti
rakendamisel meeskonnas;
3) rakendab 6pitud




teoreetilisi teadmisi ja
oskusi praktilises
tookeskkonnas, lahendades
erialaseid ulesandeid
vastavalt juhistele;

4) votab vastutuse enda
tookorralduse ja tulemuste
eest, ndidates ules tapsust,
koostodoskust ja ametialast
suhtumist;

5) tootab véahemalt Ghes
valdkonnaga tegelevas
ettevotte
projektimeeskonnas
vastavalt
spetsialiseerumisele;

6) dokumenteerib oma
tooprotsessid ja tulemused,
kasutades asjakohast
terminoloogiat ja erialale
sobivaid formaate;

Praktiline t60

Praktika labimine ettenahtud mahus.

Hindamisulesanded

Korrektselt taidetud praktika dokumentide koostamine ja esitamine (praktikaleping, hinnanguleht, aruanne, praktika péevik).

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamise eeldus on praktika sooritamine ettenahtud mahus, enne kaitsmisele tulekut on dppeinfostisteemis Tahvel taidetud ja
esitatud praktikapaevik, praktikaaruanne ja ettevGttepoolne juhendaja hinnang. Opilane osaleb praktika kaitsmise seminaril.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

- tutvub praktikajuhendiga ja praktikakorraldust reguleerivate dokumentidega;

- alustab praktikale kandideerimisprotsessi koostades korrektsed dokumendid., - teeb Kirjaliku kokkuvotte praktika ettevottest,
igapéevat0ost ja kasutatavatest protsessidest ning esitleb seda praktikaaruande lisana;

- kasutab sobivaid toovahendeid, tehnoloogiaid ja meetodeid erialaste tooilesannete taitmiseks, jargides tddohutuse ja
keskkonnahoiu ndudeid., - pustitab endale isikliku praktikatilesande konkreetseks praktikaks lahtudes praktikakoha
vOimalustest, projektidest ja enda huvidest ning arenguvajadustest;

- hindab informatsiooni digsust ja usaldusvéarsust, stistematiseerib, vordleb ja analitisib hangitud teadmisi ning kasutab seda
oma toos;

- téidab talle antud llesanded ja hindab enda t66 tulemusi., - vdtab vastutust talle antud téoulesannete I6puni viimiseks ja hindab
enda t60 tulemusi ning leiab v8imalusi enda arendamiseks.




- planeerib oma aega lahtuvalt tooilesandest, tahtaegadest, tdokoha eripdrast ja organisatsiooni/tellija nGuetest;

- mdistab oma tegevuse mdju organisatsiooni tulemustele;

- suhtleb ametialaselt korrektselt, votab vastutuse talle antud lesannete eest., - tuleb toime erinevates tddsituatsioonides ja

meeskondades;

- kasutab erialases t60s asjakohaseid tdémeetodeid, tddvahendeid ja materjale ning tuleb toime pdhiliste tdtdega., - to6tab
juhendamisel valjavalitud ettevdtte meeskonnas, kirjeldades praktikaaruandes oma to6ilesandeid ja rolli organisatsioonis;

- tidab ja esitab nduetekohase praktikadokumentatsiooni 6igeaegselt koolipoolsele juhendajale.

Praktika Il

Auditoorne Ope 8

Praktika 252

Alateemad
- Praktika korraldus
- Praktika kaitsmine

Seos dpivaljundiga
Opilane:

1) kandideerib praktikale,
lahtudes kooli
praktikakorralduse
protsessi nduetest;

2) kirjeldab vastavalt
spetsialiseerumisele
valdkondliku
praktikaettevotte
igapaevatood ja annab
Ulevaate protsessidest
toosoleva projekti
rakendamisel meeskonnas;
3) rakendab Opitud
teoreetilisi teadmisi ja
oskusi praktilises
tookeskkonnas, lahendades
erialaseid tlesandeid
vastavalt juhistele;

4) votab vastutuse enda
tookorralduse ja tulemuste
eest, ndidates ules tapsust,
koostodoskust ja ametialast
suhtumist;

5) to6tab véahemalt tihes
valdkonnaga tegelevas
ettevotte
projektimeeskonnas
vastavalt




spetsialiseerumisele;

6) dokumenteerib oma
tooprotsessid ja tulemused,
kasutades asjakohast
terminoloogiat ja erialale
sobivaid formaate;

Praktiline t60

Praktika labimine ettendahtud mahus.

Hindamisiilesanded

Korrektselt taidetud praktika dokumentide koostamine ja esitamine (praktikaleping, hinnanguleht, aruanne, praktika paevik).

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamise eeldus on praktika sooritamine ettenahtud mahus, enne kaitsmisele tulekut on ppeinfoststeemis Tahvel taidetud ja
esitatud praktikapaevik, praktikaaruanne ja ettevGttepoolne juhendaja hinnang. Opilane osaleb praktika kaitsmise seminaril.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

- tutvub praktikajuhendiga ja praktikakorraldust reguleerivate dokumentidega;

- alustab praktikale kandideerimisprotsessi koostades korrektsed dokumendid., - teeb kirjaliku kokkuvdtte praktika ettevottest,
igapéevatoost ja kasutatavatest protsessidest ning esitleb seda praktikaaruande lisana;

- kasutab sobivaid td6vahendeid, tehnoloogiaid ja meetodeid erialaste toollesannete taitmiseks, jargides tooohutuse ja
keskkonnahoiu ndudeid., - pustitab endale isikliku praktikatilesande konkreetseks praktikaks lahtudes praktikakoha
vOimalustest, projektidest ja enda huvidest ning arenguvajadustest;

- hindab informatsiooni digsust ja usaldusvéaarsust, stistematiseerib, vordleb ja analtdsib hangitud teadmisi ning kasutab seda
oma toos;

- téidab talle antud llesanded ja hindab enda t66 tulemusi., - vdtab vastutust talle antud téoulesannete I6puni viimiseks ja hindab
enda t006 tulemusi ning leiab vdimalusi enda arendamiseks.

- planeerib oma aega lahtuvalt tooilesandest, tahtaegadest, tdokoha eriparast ja organisatsiooni/tellija nGuetest;

- moistab oma tegevuse mdju organisatsiooni tulemustele;

- suhtleb ametialaselt korrektselt, votab vastutuse talle antud Glesannete eest., - tuleb toime erinevates tddsituatsioonides ja
meeskondades;

- kasutab erialases t60s asjakohaseid toémeetodeid, tddvahendeid ja materjale ning tuleb toime pdhiliste tdodega., - td6tab
juhendamisel valjavalitud ettevdtte meeskonnas, kirjeldades praktikaaruandes oma to6ilesandeid ja rolli organisatsioonis;

- tdidab ja esitab nduetekohase praktikadokumentatsiooni 6igeaegselt koolipoolsele juhendajale.

Praktika 111
Auditoorne Gpe 8
Praktika 252

Seos dpivaljundiga
Opilane:

1) kandideerib praktikale,
lahtudes kooli
praktikakorralduse
protsessi nduetest;

2) kirjeldab vastavalt
spetsialiseerumisele

Alateemad
- Praktika korraldus
- Praktika kaitsmine




valdkondliku
praktikaettevotte
igapéevatood ja annab
ulevaate protsessidest
toosoleva projekti
rakendamisel meeskonnas;
3) rakendab 6pitud
teoreetilisi teadmisi ja
oskusi praktilises
to0keskkonnas, lahendades
erialaseid tlesandeid
vastavalt juhistele;

4) votab vastutuse enda
tookorralduse ja tulemuste
eest, ndidates ules tapsust,
koostoooskust ja ametialast
suhtumist;

5) tootab véhemalt Ghes
valdkonnaga tegelevas
ettevotte
projektimeeskonnas
vastavalt
spetsialiseerumisele;

6) dokumenteerib oma
tooprotsessid ja tulemused,
kasutades asjakohast
terminoloogiat ja erialale
sobivaid formaate;

Praktiline t6o

Praktika labimine ettenéhtud mahus.

Hindamisiilesanded

Korrektselt taidetud praktika dokumentide koostamine ja esitamine (praktikaleping, hinnanguleht, aruanne, praktika paevik).

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Hindamise eeldus on praktika sooritamine ettenahtud mahus, enne kaitsmisele tulekut on Gppeinfoststeemis Tahvel taidetud ja
esitatud praktikapaevik, praktikaaruanne ja ettevottepoolne juhendaja hinnang. Opilane osaleb praktika kaitsmise seminaril.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

- tutvub praktikajuhendiga ja praktikakorraldust reguleerivate dokumentidega;

- alustab praktikale kandideerimisprotsessi koostades korrektsed dokumendid., - teeb kirjaliku kokkuvdtte praktika ettevottest,

igapdevatdost ja kasutatavatest protsessidest ning esitleb seda praktikaaruande lisana;




- kasutab sobivaid td6vahendeid, tehnoloogiaid ja meetodeid erialaste to6llesannete taitmiseks, jargides tooohutuse ja
keskkonnahoiu ndudeid., - pustitab endale isikliku praktikatlesande konkreetseks praktikaks lahtudes praktikakoha
vOBimalustest, projektidest ja enda huvidest ning arenguvajadustest;

- hindab informatsiooni digsust ja usaldusvéarsust, siistematiseerib, vordleb ja analtitisib hangitud teadmisi ning kasutab seda
oma toos;

- tdidab talle antud llesanded ja hindab enda t66 tulemusi., - vdtab vastutust talle antud téoulesannete I6puni viimiseks ja hindab
enda t66 tulemusi ning leiab v@imalusi enda arendamiseks.

- planeerib oma aega lahtuvalt tooilesandest, tahtaegadest, tookoha eriparast ja organisatsiooni/tellija nduetest;

- mdistab oma tegevuse mdju organisatsiooni tulemustele;

- suhtleb ametialaselt korrektselt, votab vastutuse talle antud ilesannete eest., - tuleb toime erinevates todsituatsioonides ja
meeskondades;

- kasutab erialases t60s asjakohaseid tdémeetodeid, td6vahendeid ja materjale ning tuleb toime pdhiliste td6dega., - to6tab
juhendamisel valjavalitud ettevdtte meeskonnas, kirjeldades praktikaaruandes oma toéilesandeid ja rolli organisatsioonis;

- tdidab ja esitab nduetekohase praktikadokumentatsiooni 6igeaegselt koolipoolsele juhendajale.

Oppemeetodid

Iseseisev t00, loeng, demonstratsioon, praktiline t60 ettevottes

Hindamismeetodid

Praktiline t66, esitlus, aruanne

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli hindamise eeldus on praktika sooritamine téies mahus, enne kaitsmisele tulekut on dppeinfosiisteemis Tahvel taidetud
ja esitatud praktikapaevik, praktikaaruanne ja ettevottepoolne juhendaja hinnang. Kokkuvdétva hinde saamiseks tuleb sooritada
kdik hinnatavad lesanded lavendi tasemel. Hinne kujuneb vastavalt dpivaljundite saavutamisele ja dpetaja poolt seatud
hindekriteeriumite alusel.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Praktika on arvestatud, kui dpilane:

- pustitab praktika eesmérgid ja téidab individuaalsed tlesanded konkreetseks praktikaks;

- saavutab praktika dpivaljundid;

- esitab korrektselt taidetud praktika dokumendid (praktikaleping, hinnanguleht, aruanne, praktika paevik);

- osaleb praktikaseminaris andes ulevaate praktikast ning analulisides oma toimetulekut praktikaiilesannetega.

Oppematerjalid

Kooli praktika dokumentatsioon.




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

17 Rakenduselektroonika

5

Mart Ronk, Mart Ronk, Enno Puidet,
Vardi Sooman

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud moodul “M00teriistade kasutamine”

Mooduli eesmark

elektroonikaseadme.

Mooduliga taotletakse, et dppija moistab lihtsate elektroonikaseadmete t66p&himdtteid, kasutab pdhilisi elektroonikalilisid ja
-komponente rakenduslikes tlesannetes ning koostab juhendamisel toimiva elektroonikallituse voi vaikese

Auditoorne dpe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

50 tundi

30 tundi

50 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. 1) selgitab lihtsate elektroonikaskeemide (nt
vBimendi, andur, toiteplokk) t66p6himatteid;

Opilane:

e kirjeldab pdhikomponentide (takisti,
kondensaator, diood, transistor, op-véimendi) rolli
lihtsas elektroonikaskeemis;

e selgitab juhendamisel, kuidas elektroonikaskeem
tootab ja milleks seda kasutatakse.

Mitteeristav hindamine

2. 2) valib Ulesande jaoks sobivad
elektroonikakomponendid ja Gihendab need skeemi
jargi;

e valib ulesande jargi sobivad komponendid,;
e jargib etteantud skeemi ning thendab
komponendid Gigesti;

e kontrollib Uhendusi visuaalselt ja juhendaja
abiga.

Mitteeristav hindamine

3. 3) oskab koostada lihtsa toimiva
elektroonikaskeemi voi vaikese
elektroonikaseadme;

e kontrollib visuaalselt koostatud skeemi vdi
Uhenduse vastavust juhendile

e jargib ohutus- ja té6juhiseid;

e hoiab t60 kaigus tookoha korras (t66vahendid
omal kohal, jaagid eemaldatud) ning I6petab t66
puhta ja korrastatud to0alaga.

Mitteeristav hindamine

4. 4) teeb elektroonikaskeemile vajalikud
modtmised ja kontrollib selle tookindlust.

e moddab pinget, voolu vdi takistust vastavalt
ulesandele;

e kontrollib elektroonikaskeemi mdGtmise
tulemuste vastavust nduetele;

e kirjeldab elektroonikaskeemi t66d ja hindab selle
tookindlust lintsate mdotmistulemuste pohja.

Mitteeristav hindamine




Mooduli jagunemine

Analoogplokid, andurid
ja signaalitootlus
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Op-voimendi pohiltlitused: inverter, mitte-inverter, summaator; téopiirangud (toitepinged,
valjundi juhtimine)

Vordleja ja laved (nt anduri ja llliti), histerees (trigerid)

RC-filtrid ja signaali silumine (mura vahendamine, ajakonstant)

Andurid (nt NTC/PTC, fototakisti, Hall, lihtsad pingejagurid) ja nende valjundite tudbid
Signaali konditsioneerimine: pingejagur, pull-up/pull-down, filtrimine, op-vdimendi lihtsad
skeemid

Héired ja mdotemaaramatus: juhtmestus, maandus, varjestus (baastasemel), “mida ja kuidas
mdoota”

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Koostamine ja
prototidpimine: skeemist
tootavaks lulituseks
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Prototudpimine: makettplaat, maketijuhtmestus, tliupilised vead (vale polaarsus, vale paigutus)
Jootmise pdhitded ja kvaliteet (visuaalne kontroll), Ghenduste parandamine

Lihtne PCB-loogika ja paigutus (signaalitee, toide, mass) — “miks see td6kindlust mojutab”

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Maodtmised, torkeotsing
ja téokindluse
lihtkontroll
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Gpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Multimeeter: pinge, vool, takistus (6ige Gihendamine ja md6tevahemikud)

Kontrollmdatmised skeemi kaivitamisel: toitepinged, pingejagurid, signaalitasemed, koormuse
maju

Tdrkeotsingu metoodika: visuaalkontroll — Uhenduste kontroll — pingepunktid — komponentide
kahtlustamine

Lihtne simulatsioon enne kokkupanekut (SPICE)

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A




Rakenduselektroonika
pohikomponendid ja
skeemi lugemine
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

P&hikomponendid ja rollid skeemis: takisti, kondensaator, diood, transistor, op-v6imendi
Skeemitahised, thendused, plokkskeem vs elektriskeem, téhistamisloogika (R, C, D, Q, U)
Ohutu t66 pingeallikatega, ESD-p6hitbed ja todkoha korrashoid

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Toiteplokid ja
toiteahelad: alaldi,
silumine,
Auditoorne 0pe 5
Iseseisev dpe 3
Praktiline t60 5

Alateemad
Dioodalaldi (sildalaldi), pulsseeriv DC ja koormus
Silumiskondensaator ja rippel (lihtne arvutus/loogika)

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Toiteplokid ja
toiteahelad: silumine,
stabiliseerimine
Auditoorne 0pe 5
Iseseisev dpe 3
Praktiline t66 5

Alateemad

Stabiliseerimine: lineaarregulaatorid vs lulitustoide (SMPS) — millal kumb sobib (rakenduslik
valik)

EMC pdhimdtted turule viimisel: EMC direktiiv 2014/30/EU. (eur-lex.europa.eu)

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t66. Riihmattd. Arutelu. Kirjalik too.

Hindamismeetodid

Praktiline t60 (demonstratsioon)

To6proov voi tlesande lahendamine

Juhtumianalts (probleemiilesanne)

Test vOi kirjalik t66 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)




Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

On sooritatud kdik teoreetilised teadmiste testid ja laboratoorsed t66d

sh lavend

“A” saamise tingimus: On saavutatud koik tulemused vahemalt 1dvendi tasemel

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
18 Sissejuhatus kutsedpingutesse 10 Eqno_ Puidet, Mart Ronk, Enno Puidet,
Vardi Sooman

Nouded mooduli
alustamiseks

Nouded alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija omandab elektroonikaeriala alusteadmised ning praktilised oskused elektri- ja
elektroonikakomponentide kasitlemisel, materjalide kasutamisel ning todriistade ja modtevahendite rakendamisel, valmistades
juhendamisel lihtsamaid elektroonikalllitusi ja digitaalseid skeeme vastavalt t66- ja ohutusnduetele.

Auditoorne dpe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

100 tundi

60 tundi

100 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. 1) Tuvastab elektroonikas kasutatavad
pohimaterjalid ja kirjeldab nende omadusi.

e eristab elektroonikas enim kasutatavaid
materjale (juhtme-, isolatsiooni- ning plast- ja
komposiitmaterjalid) nende flusikaliste ja
mehaaniliste omaduste jargi;

e kirjeldab juhendamisel materjalide pdhiomadusi
(juhtivus, soojapidavus, mehaaniline tugevus);

e valib juhendamisel t66ks sobiva materjali ja
pdhjendab valikut.

Eristav hindamine

2. Rakendab elektrilisi pGhisuurusi (pinge, vool,
takistus, vBimsus) lihtsate vooluahelate
arvutamisel

e arvutab juhendamisel pinge, voolu ja takistuse
vadrtusi lihtsates vooluringides;

e kasutab skeemide lugemisel pohimdisteid
korrektselt;

e vordleb arvutatud vaartusi juhendis antud
naidete voi tulpiliste vadrtusvahemikega ja teeb
vajadusel paranduse.

Eristav hindamine

3. 3) Kasutab juhendamisel mdotevahendeid
vooluahela kontrollimiseks.

e valib ja kasutab juhendamisel sobivaid
mddbtevahendeid (multimeeter, pingetester,
oskilloskoop) vastavalt téoulesandele;

e seadistab juhendi jargi mdGtevahendi (reziim,
vahemik);

e mdddab voolu, pinget voi takistust ning
kontrollib tulemuste vastavust tlesande.

Eristav hindamine

4. 4) Tuvastab elektroonikakomponendid ja
kirjeldab nende t66p6himaotteid.

e tuvastab pohilised komponendid (takisti,
kondensaator, diood, transistor, induktiivpool,

Eristav hindamine




[aliti);

e Kkirjeldab juhendamisel pohiliste komponentide
kasutusotstarvet skeemis;

e kontrollib juhendamisel komponendi sobivust
konkreetsele tooilesandele.

5. 5) Koostab juhendamisel lihtsa
elektroonikalulituse skeemi ja Ghendab selle

vastavalt to6juhendile.

e jargib etteantud skeemi ja Gihendab komponendid
digesti;

e kontrollib Uhenduste korrasolekut;

e kéivitab juhendamisel lulituse ja jalgib selle
toimimist.

Eristav hindamine

6. 6) Koostab juhendamisel lihtsa digitaalse

loogikaskeemi ning kontrollib selle tooreziime.

e tuvastab pohilised loogikaelemendid (AND, OR,
NOT) ja kirjeldab nende funktsiooni;

e Uhendab juhendamisel lihtsa digitaalskeemi
loogikaelementidega;

e kontrollib skeemi valjundeid ja vordleb neid ette
antud té6juhendiga (nt skeemijoonis, loogikatabel,
sisend—véljundi ndide).

Eristav hindamine

7.7) Jargib t606-, elektri- ja keskkonnaohutuse
ndudeid elektroonikatdo tegemisel.

e jargib ohutusndudeid tookoha seadistamisel
(toide, tooriistad, toopind);

e kasutab juhendamisel sobivaid kaitsevahendeid
ja toovotteid;

e korrastab to6ala parast t66 16ppu vastavalt
ohutusnduetele.

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Digitaalelektroonika
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev Ope 18
Praktiline t66 30

Alateemad

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Elektrimaterjalid
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Gpe 6
Praktiline t60 10

Alateemad

Seos dpivaljundiga




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Test materjalide kohta, 60%

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Test materjalide kohta, 60%

Elektrooniakomponendid
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 12

Praktiline t66 20

Alateemad

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Maddtevahendid
vooluahela
kontrollimiseks
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Alateemad

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Vooluahelate arvutus (
pinge, vool ja takistus)
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Alateemad

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t66. Riihmatto. Arutelu. Kirjalik too.

Hindamismeetodid

Praktiline t60 (demonstratsioon)
Tooproov voi tlesande lahendamine
Juhtumianalils (probleemiilesanne)




Test vi kirjalik t66 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)
Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
. . . A
hinde kujunemine

“3” saamise tingimus: A
sh lavend | “4” saamise tingimus: A
“5” saamise tingimus: A

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
Sdjalise otstarbega . .

19 elektroonikasusteemide hooldus ja 10 M(?Odu“ Yas‘gutaja, Mart Ronk, Enno
o s . Puidet, VVardi Sooman
tookindluse tagamine

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija oskab juhendamisel teostada sdjalise otstarbega elektroonikasiisteemide pdhitaseme
hooldustoiminguid, tuvastada tutpilisi rikketunnuseid ning arvestada téokindluse, keskkonnatingimuste ja salastuse nduetega.

Auditoorne dpe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

100 tundi 60 tundi 100 tundi
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:
1. Bpilane: e tuvastab seadmemoodulid (toide, juhtplokk,

1) tuvastab s@jalise elektroonikasusteemi
pohikomponendid ja nende tooilesanded,;

sideplokk, andurid);

e kirjeldab juhendamisel moodulite funktsiooni;
e seostab mooduli to6tingimustega (vibratsioon,
temperatuur, niiskus).

Mitteeristav hindamine

2. 2) kontrollib juhendamisel stisteemi
tooparameetreid ja tuvastab kdrvalekaldeid:;

e mdddab voi jalgib tooparameetreid antud
juhendi jargi;

e vordleb parameetreid etteantud vahemikega;
e tuvastab korvalekaldeid (Ulekoormus,
ulekuumenemine, signaalikadu).

Mitteeristav hindamine

3. 3) viib labi juhendatud hooldustoiminguid
sOjalise elektroonikasisteemi tookindluse
tagamiseks;

e puhastab ja kontrollib Ghendused,
kinnituspunktid ja pistikud;

e vahetab juhendamisel kulukomponente
(kaitsmed, filtrid);

e dokumenteerib tehtud hooldustoimingud antud
vormil.

Mitteeristav hindamine

4. 4) tuvastab juhendamisel tudpilisi rikete
tunnuseid ning seostab need vdimalike pdhjustega;

e kirjeldab levinud veaolukordi (toitekatkestus,
signaalimoonutus, termilised rikked);

e tuvastab rikke simptomeid testitulemustest voi
naidikutelt;

e seostab tuvastatud tunnuse vdimalike rikete
pdhjustega (juhtmete vigastus, hairing, pistiku
16tk).

Mitteeristav hindamine




5. 5) jargib hooldustodde tegemisel
militaarvaldkonna t66-, ohutus- ja

salastatusendudeid.

e kasitleb seadet vastavalt ohutusnduetele;

e jargib toopiirkonna ja dokumentatsiooni
salastatusereegleid;

e tdidab meeskonnatdos kokkulepitud tilesandeid.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Keskkonnatingimused ja
kaitsemeetmed (MIL)
Auditoorne 0pe 15
Iseseisev dpe 9
Praktiline t66 15

Alateemad

e Keskkonnamdjud téokindlusele: temperatuur, niiskus, vibratsioon, 166k, tolm/liiv, korrosioon —
seos moodulite ja Gihendustega.

e Kasitlemine, transport ja hoiustamine: pakend, kuivatid, kondensatsioonirisk, ,.enne
sisseltlitamist* kontrollid.

e Kaitseastmed ja tihendus: IP-kood, miks ebapiisav tihend voi pistikukate tekitab tiprikkeid.

Seos dpivaljundiga

5) jargib hooldustodde
tegemisel
militaarvaldkonna td6-,
ohutus- ja
salastatusendudeid.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e ké&sitleb seadet vastavalt ohutusnduetele;
e jargib toopiirkonna ja dokumentatsiooni salastatusereegleid;
e taidab meeskonnatdts kokkulepitud tlesandeid.

Ohutus, ESD ja
elektromagnetiline
uhilduvus hoolduses
(MIL)
Auditoorne 0pe 15
Iseseisev dpe 9
Praktiline t66 15

Alateemad

e Elektriohutus hoolduses: pingest vabastamine, ohuallikad (toiteplokid, kondensaatorid),
ohutusmargised ja to6votted.

e ESD-kontrollprogramm: maandus, ESD-t66koht, pakendamine ja hoiustamine, ESD-riskiga
toimingud (pistikute lahtivGtmine ja Ghendamine, mooduli vahetus).

e EMI/EMC hoolduspraktikas: kaablite varjestus ja kinnitused, filtrite/maanduste kontroll,
sumptomid (héired, signaalikadu) ja ,,valed parandused* mis tekitavad uusi héireid.

e Susteemi- ja tooohutuse motteviis: ohu tuvastamine, riskide maandamine, rikketeated (ilma
salastatud sisu levitamata).

Seos dpivaljundiga

5) jargib hooldustodde
tegemisel
militaarvaldkonna t66-,
ohutus- ja
salastatusendudeid.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e ké&sitleb seadet vastavalt ohutusnduetele;
e jargib toopiirkonna ja dokumentatsiooni salastatusereegleid;
e tdidab meeskonnatdds kokkulepitud tlesandeid.

Parameetrite jalgimine,
rikke tunnused,
dokumenteerimine ja

Alateemad
e ToOparameetrite jalgimine juhendi jargi: pinge/vool/temperatuur, olekundidikud, logid/teated,
etteantud vahemikega vordlus ja kdrvalekallete mérkimine.

Seos dpivaljundiga
4) tuvastab juhendamisel
tlupilisi rikete tunnuseid




salastatus (MIL)
Auditoorne 6pe 15
Iseseisev dpe 9
Praktiline t66 15

e Tulprikked ja simptomid: toitekatkestus, signaali moonutus, tlekuumenemine, signaali kadu —
seostamine vOimalike pdhjustega (juhtmekahjustus, pistiku 16tk, hdiring, keskkonnamgju).

e Rikkeotsingu ,,esmane loogika“: isoleerimine (mooduli/kaabli/anduri tase), testi juhendi
jargimine, eskaleerimine kdrgemale hoolduse tasemele.

e Dokumenteerimine ja salastatus: hooldusvormid, jalgitavus, tédpiirkonna reeglid, salastatud info
kaitlemise pohimotted.

ning seostab need
vdimalike pdhjustega;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: @ Kirjeldab levinud veaolukordi (toitekatkestus, signaalimoonutus, termilised rikked);

e tuvastab rikke simptomeid testitulemustest voi ndidikutelt;
e seostab tuvastatud tunnuse vBimalike rikete pbhjustega (juhtmete vigastus, héiring, pistiku 16tk).

Pdhitaseme ennetav
hooldus ja
kulukomponentide
vahetus (MIL)
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Alateemad

e Visuaal- ja lihtkontrollid: korpus, tihendid, ventileerimine ja filtrid, kinnitused, kaablid, pistikute
mehaaniline seis.

e Hooldustoimingud vastavalt juhendile: puhastus, tihenduste kontroll, kontaktpindade hooldus,
kinnitusmomentide p6himdte (juhendi pdhiselt).

e Kulukomponentide vahetus juhendamisel: kaitsmed, filtrid (ja muud lubatud tarvikud), vahetuse
jarel tehtav t66 parameetrite kontroll.

e Varuosad ja ESD-ohutu késitlemine: margistus, hoiustamine, karantiin ,,kahtlane detail*,
tagastuse ahel.

Seos dpivaljundiga

3) viib labi juhendatud
hooldustoiminguid sdjalise
elektroonikasusteemi
tookindluse tagamiseks;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e puhastab ja kontrollib Ghendused, kinnituspunktid ja pistikud,;
e vahetab juhendamisel kulukomponente (kaitsmed, filtrid);
e dokumenteerib tehtud hooldustoimingud antud vormil.

Susteemi ulesehitus ja
hooldusprotsessi
raamistik (MIL)
Auditoorne 6pe 15
Iseseisev dpe 9
Praktiline t60 15

Alateemad

e Sojalise elektroonikaststeemi tttpiline mooduljaotus: toide, juhtplokk, sideplokk, andurid
(LRU/SRU loogika, pistikuliidesed, margistus).

e Hooldustasemete pdhimdte (kasutaja-/Uksusehooldus vs kdrgem tase), vahetusmooduli (LRU)
késitlemine ja kontrollsammud.

e Hooldusjuhendi/tehnilise kirjelduse tlesehitus: protseduur, ohumérkused, kontroll-lehed,
toojargse kontrolli loogika (andmemoodulip&hine l&henemine).

Seos dpivaljundiga
Opilane:

1) tuvastab sdjalise
elektroonikasusteemi
pdhikomponendid ja nende
tooulesanded;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

A




sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A, Opilane:

e tuvastab seadmemoodulid (toide, juhtplokk, sideplokk, andurid);

e kirjeldab juhendamisel moodulite funktsiooni;

e seostab mooduli tootingimustega (vibratsioon, temperatuur, niiskus).

Tookindluse ja
hooldatavuse pohimdtted
(MIL)
Auditoorne ope 20
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 20

Alateemad

e Tookindluse pBhinaitajad hoolduses: MTBF/MTTR, téovalmidus, rikke esinemise mustrid
(praktiline tdlgendamine, mitte arvutamine).

e RCM (Reliability Centered Maintenance): hoolduse Ulesannete valik (seisundi pdhine jalgimine,
planeeritud vahetus, rikke-otsing).

e Rikete ennetus ja pdhjuse-loogika: tulprikked (termiline, vibratsioonist tingitud,
niiskus/korrosioon, kontaktide vead) ja simptomid ning nende tekke pohjused.

Seos dpivaljundiga

3) viib labi juhendatud
hooldustoiminguid sdjalise
elektroonikasusteemi
tookindluse tagamiseks;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e puhastab ja kontrollib Ghendused, kinnituspunktid ja pistikud,;
e vahetab juhendamisel kulukomponente (kaitsmed, filtrid);
e dokumenteerib tehtud hooldustoimingud antud vormil.

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t66. Iseseisev t66. Rihmat0d. Arutelu. Kirjalik t60.

Hindamismeetodid

Praktiline t60 (demonstratsioon)

Tdoproov voi Ulesande lahendamine

Juhtumianaltds (probleemiilesanne)

Test vdi kirjalik t66 (nt valikvastustega voi avatud kisimustega)
Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

A

sh lavend

“A” saamise tingimus: A

Oppematerjalid




Mooduli nr

Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

20

Tehisintellekti kasutamine militaarsetes
elektroonikaststeemides

6

Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
Puidet, Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 6ppija mdistab tehisintellekti kasutamise pdhimétteid militaarsetes elektroonikasiisteemides, tunneb
juhendamisel Al-pdhiste moodulite to6loogikat ning arvestab tookindluse, andmeturbe ja salastatuse nduetega stisteemi
kasutamisel ja hooldusel.

Auditoorne dpe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

60 tundi 36 tundi 60 tundi
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:
N e kirjeldab, millist funktsiooni Al téidab (nt
1. Opilane: tuvastamine, jalgimine, otsustusabi);

1) kirjeldab juhendamisel tehisintellekti rolli
militaarseadme toos;

e toob néiteid Al kasutuskohtadest
militaarvaldkonnas;

e kirjeldab juhendamisel, millised andurid voi
sisendid Al moodulit méjutavad.

Mitteeristav hindamine

2. 2) tuvastab Al-pdhise elektroonikamooduli
pohikomponendid ja nende (lesanded,

e tuvastab slisteemi pdhilised osad (andurid,
tootlemismoodul, sideplokk);

e kirjeldab juhendamisel iga komponendi rolli Al
tooprotsessis;

e seostab komponendid konkreetse
kasutusstsenaariumiga (droon, radar, seireseade).

Mitteeristav hindamine

3. 3) kontrollib juhendamisel Al-mooduli
toOparameetreid ja tuvastab kdrvalekaldeid:;

e kontrollib juhendamisel seadme naidikuid ja/vdi
diagnostikaandmeid,

e vordleb saadud parameetreid ettendhtud
tdovahemikega;

e tuvastab korvalekaldeid (signaalikadu,
anomaalsed ndidud, viivitused).

Mitteeristav hindamine

4. 4) kirjeldab juhendamisel Al-stisteemi
kasutamisega seotud riske ja piiranguid
militaarvaldkonnas;

e toob vélja Al tookindluse mojutegurid
(keskkond, héired, vale sisendinfo);

e kirjeldab Al- stisteemide kasutamise andmeturbe
ja salastatusenduded;

e seostab riskid konkreetsete kasutusolukordadega

Mitteeristav hindamine




(nt vale objekti tuvastamine).

5. 5) jargib Al-pohiste elektroonikastisteemide
hooldamisel t66-, ohutus- ja salastatusendudeid.

e késitleb seadet ohutusreeglite kohaselt;

e jargib andmekaitse- ja salastatusendudeid;
e dokumenteerib tehtud toimingud ettenahtud
vormil.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Al roll militaarsetes
elektroonikasusteemides
ja péhimdisted (MIL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Al vs klassikaline algoritmika: kus Al annab eelise (tuvastus, klassifitseerimine, prognoos) ja kus

mitte (deterministlikud ohutuskriitilised funktsioonid).

Al/ML elutstikkel stisteemis: andmed — mudel — juurutus (edge) — jélgimine — uuendus;
“inference” vs “training”.

Al kasutuse “vastutustundlik” raamistik kaitsevaldkonnas (p6himétted, rollid, aruandlus).

Seos dpivaljundiga
Opilane:

1) kirjeldab juhendamisel
tehisintellekti rolli
militaarseadme to0s;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

e kirjeldab, millist funktsiooni Al téidab (nt tuvastamine, jalgimine, otsustusabi);
e toob nditeid Al kasutuskohtadest militaarvaldkonnas;

e kirjeldab juhendamisel, millised andurid voi sisendid Al moodulit mdjutavad.

Al-mooduli té6kindlus ja
hooldus: versioonid,
uuendused, tédohutus
(MIL)
Auditoorne ope 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Tookindluse vaade Al moodulis: joudlus vs keskkond (temperatuur, vibratsioon, toide),
diagnostilised indikaatorid ja “degradeerunud reziim”.

Konfiguratsiooni- ja versioonihaldus: mudeli versioon, parameetrid/laved, tarkvara/firmware;
muutuse mdju testimine enne kasutuselevottu.

Ohutus ja hooldusprotseduur: ohutud t6ovotted, riskide tuvastamine ja eskaleerimine;
hooldustoimingute dokumenteerimine ja jélgitavus.

Seos dpivaljundiga

5) jargib Al-pdhiste
elektroonikasusteemide
hooldamisel t66-, ohutus-
ja salastatusendudeid.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e kéasitleb seadet ohutusreeglite kohaselt;
e jargib andmekaitse- ja salastatusendudeid,;
e dokumenteerib tehtud toimingud ettendhtud vormil.

Al-mooduli Alateemad Seos dpivaljundiga
t6oparameetrite Testivahendid ja diagnostika: modteriistad (toide, temperatuur, signaalid), logid, sisendite 3) kontrollib juhendamisel
jalgimine ja “teststimulus”, vorguliikluse/sidekontrolli pdhimdtted. Al-mooduli




susteemitasandi testimine
(MIL)

Auditoorne 6pe 10

Iseseisev Ope 6

Praktiline t66 10

Testiprotseduur: sisendid/valjundid, té6reziimid, testi katkestamine kdrvalekallete korral (ohutus),
tulemuste reprodutseeritavus.

Tudpilised kdrvalekalded ja normvéartused: signaali kadumine, latentsuse kasv, vale-tuvastus
(false positive/negative), “drift” (aja jooksul muutuv kaitumine).

tO6parameetreid ja tuvastab
korvalekaldeid;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e kontrollib juhendamisel seadme naidikuid ja/vGi diagnostikaandmeid,
e vordleb saadud parameetreid ettenahtud téovahemikega;
e tuvastab korvalekaldeid (signaalikadu, anomaalsed néidud, viivitused).

Al-pdhise
elektroonikamooduli
péhikomponendid ja
tooloogika (MIL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Mooduli “plokkskeem” slisteemitasandil: sensor(id) — eelt66tlus — arvutusmoodul
(CPU/GPU/NPU/FPGA) — mudel — véljund/side — logid.

Andmete roll ja kvaliteet: sisendsignaalide tlubid (pilt, radar, akustika, telemeetria),
margendamine, andmevigade moju tulemile.

Mudeli integreerimine: mudeli formaat/versioon, konfiguratsioon (laved), latentsus ja
ressursikasutus (toide/soojus).

Seos dpivaljundiga

2) tuvastab Al-pdhise
elektroonikamooduli
pdhikomponendid ja nende
ulesanded:;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A, e tuvastab susteemi pohilised osad (andurid, to6tlemismoodul, sideplokk);
e kirjeldab juhendamisel iga komponendi rolli Al tédprotsessis;
e seostab komponendid konkreetse kasutusstsenaariumiga (droon, radar, seireseade).

Andmeturve,
dokumenteerimine ja
salastatus Al-pohistes
ststeemides (MIL)
Auditoorne ope 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Turbe-alused Al kontekstis: andmete konfidentsiaalsus/terviklus/kattesaadavus; logide, mudelite ja
konfiguratsioonide kaitse.

Kontrollid ja praktikad hoolduses: ligipadsud, meedia/andmekandjate kasitlus, varundus,
intsidentide raporteerimine (ilma salastatud sisu lekitamata).

Salastatuse nduded ja téokorraldus: todala reeglid, “need-to-know”, dokumentide
margistus/hoiustamine; tulemuste esitamine struktureeritult (tabel/t66leht).

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Riskid, piirangud ja

Alateemad | Seos dpivaljundiga




vastutegevus
Al-stisteemidele
militaarvaldkonnas
(MIL)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 6
Praktiline t66 10

Al riskitliiibid: ebatdpsus/ebakindlus, kallutatus, “out-of-distribution”, vale-andmete mdju,
automatiseerimisest tulenevad operatiivsed riskid.

Adversarial ML ja pettetehnikad: sisendi manipuleerimine, murastamine, spoofing; mida
hooldus-/kasutajatasemel tldse margata saab (simptomid).

Riskide maandamine kasutuses: inimjarelevalve, piirangud tooreziimidele, logimine ja intsidentide
késitlemine.

4) kirjeldab juhendamisel
Al-slisteemi kasutamisega
seotud riske ja piiranguid
militaarvaldkonnas;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e toob vélja Al tdokindluse mdjutegurid (keskkond, héaired, vale sisendinfo);
e kirjeldab Al- siisteemide kasutamise andmeturbe ja salastatusenéuded:;
e seostab riskid konkreetsete kasutusolukordadega (nt vale objekti tuvastamine).

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t66. Iseseisev t66. Rihmat0d. Arutelu. Kirjalik t60.

Hindamismeetodid

Praktiline t60 (demonstratsioon)

Tdoproov voi Ulesande lahendamine

Juhtumianalts (probleemiilesanne)

Test vdi kirjalik t66 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)
Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

A

sh lavend

“A” saamise tingimus: A

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

21 o
jalgimine

Tootmisdokumentatsiooni kasutamine ja

4

Mart Ronk, Mart Ronk, Enno Puidet,
Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

Oppija kasutab juhendamisel tootmisdokumentatsiooni (tédjuhendid, skeemid, kontrollilehed), leiab vajalikku teavet
koostamiseks ja kontrollimiseks ning tdidab nbuetele vastavaid dokumente.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

40 tundi 24 tundi 40 tundi
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:
N e loeb toojuhendist vélja tegevused, mis on
1. Opilane: vajalikud téoulesande taitmiseks.

1) loeb t66juhendeid ja skeeme ning saab nende
pbhjal tooks vajaliku info;

e leiab skeemilt voi juhiselt vajalikud margised ja
andmed;

e selgitab juhendamisel dokumentatsiooni pdhisisu
(mida ja kuidas tuleb teha).

Mitteeristav hindamine

2. 2) leiab dokumentatsioonist koostamiseks voi
kontrolliks vajalikud andmed;

e leiab m66dud, komponendid voi referentsmérgid
dokumentidest;

e kasutab dokumentatsiooni, et kontrollida koostu
vastavust skeemile, té6juhendile v6i nduetele;

e margib juhendamisel kdrvalekalded
dokumentatsiooni jargi.

Mitteeristav hindamine

3. 3) jargib juhendamisel tootmisprotsessi
dokumenteerimise korda;

e jargib dokumenteerimise jarjekorda (nt kontroll
— marge — allkiri);

e kasutab to0ulesande taitmisel Gigeid
dokumendivorme (t66juhend, skeem,
kontrollileht);

e maérgib juhendamisel muudatused voi
korvalekalded ettendhtud viisil.

Mitteeristav hindamine

4. 4) téidab lihtsamaid t60- ja kontrollidokumente.

e tdidab t06- vOi kontrollilehe vastavalt juhendile;
e kirjeldab tehtud t66 voi kontrolli tulemused;
e esitab dokumentatsiooni juhendajale 6igel kujul.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine




Tootmisdokumentatsioon
I kasutamine (EL)

Auditoorne Gpe 20

Iseseisev Ope 12

Praktiline t66 20

Seos dpivaljundiga

3) jérgib juhendamisel
tootmisprotsessi
dokumenteerimise korda;
4) taidab lihtsamaid t66- ja
kontrollidokumente.

Alateemad

Tootmisdokumentatsiooni kasutamine
Tootmisdokumentatsiooni vormistamine
Tootmisdokumentatsiooni vormistamise reeglid ja nduded

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e jargib dokumenteerimise jérjekorda (nt kontroll — mérge — allkiri);

e kasutab tooilesande taitmisel digeid dokumendivorme (t66juhend, skeem, kontrollileht);

e margib juhendamisel muudatused vdi kdrvalekalded ettenahtud viisil., e tdidab t66- vGi kontrollilehe vastavalt juhendile;
e kirjeldab tehtud t60 voi kontrolli tulemused;

e esitab dokumentatsiooni juhendajale digel kujul.

Tootmisdokumentatsioon
i liigid (EL)

Auditoorne 6pe 20

Iseseisev dpe 12

Praktiline t66 20

Alateemad

T606juhendid

Materjalide andmestikud
Ohutuskaardid

Seadmete kasutusjuhendid

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: A

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t66. Rihmattd. Arutelu. Kirjalik too.

Hindamismeetodid

Praktiline t66 (demonstratsioon)

Tooproov voi Ulesande lahendamine

Juhtumianaltls (probleemiilesanne)

Test voi kirjalik t60 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)
Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

A

sh lavend

“A” saamise tingimus: A

Oppematerjalid







Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

22 .. .
ja jootmine

Trukkplaadi projekteerimine, koostamine

8

Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
Puidet, Vardi Sooman

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud moodul “M00teriistade kasutamine”

Mooduli eesmark

Mooduli eesmérk on, et dppija oskab projekteerida lihtsama trilkkplaadi, koostada ja joota elektroonikakoostu juhendite,
standardite ja ohutusnduete jargi ning kontrollida ja dokumenteerida t06 kvaliteeti.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

80 tundi

48 tundi

80 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. 1) Loob juhendite alusel lihtsama
elektroonikaskeemi ja selle pdhjal trikkplaadi
(PCB) esialgse paigutuse;

e koostab lihtsa elektroonikaskeemi vastavalt
ulesandele;

e loob PCB esmase paigutuse (komponentide
asetuse);

e kasutab skeemi ja paigutuse dokumentatsiooni
korrektselt.

Mitteeristav hindamine

2. 2) Kasutab PCB projekteerimise tarkvara (nt
KiCad/Eagle) lihtsa trikkplaadi kujundamisel ja
genereerib vajalikud tootmisfailid;

e kasutab PCB projekteerimise tarkvara pohilisi
funktsioone;

e seab komponendid, rajad ja kihid nduetele
vastavalt;

e genereerib trikkplaadi tootmisfailid
(Gerber-failid) ja materjalinimekirja (BoM).

Mitteeristav hindamine

3. 3) Valib, kasitseb ja paigutab
elektroonikakomponente vastavalt skeemile,
dokumentatsioonile ja ESD-kaitsenduetele;

e valib Ulesandele vastavad komponendid,;

e jargib staatilise elektri (ESD) kaitsendudeid
komponentidega to6tamisel;

e paigutab komponendid skeemile vastavalt.

Mitteeristav hindamine

4. 4) Joodab lihtsamaid elektroonikakomponente
(THT v6i SMT) tootja juhiste ja standardite jargi;

e joodab labiviiguga (THT) ja pinnale
paigaldatavaid (SMT) komponente juhendite ja/v0i
standardite jargi.

e kasutab toovahendeid ohutult ja
sihtotstarbeliselt;

e tagab korrektsed jootekohad (margistus, kuju,
tugevus).

Mitteeristav hindamine

5. 5) Teostab kokkupandud plaadil visuaalse ja
elektrilise kontrolli, tuvastab vead ning teeb

e teostab visuaalse ja elektrilise kontrolli;
e moddab pinget, voolu vdi takistust vastavalt

Mitteeristav hindamine




vajalikud parandused;

ulesandele;
e tuvastab vead ja teeb vajalikud parandused.

6. 6) Koostab t60 kdigu, kasutatud materjalide ja
kontrolli tulemuste lihidokumentatsiooni

e dokumenteerib t60 kaigu (kasutatud
komponendid, m&dtetulemused, parandused);
e esitab dokumentatsiooni arusaadavalt ja
korrektselt;

e liigitab failid vastavalt tookorraldusele.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Dokumenteerimine ja
failihaldus
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 12
Praktiline t66 20

Alateemad

1. To6protsessi dokumenteerimine

* ToOetappide kirjeldamine

« Kasutatud komponentide loetelu

» Muudatused ja parandused

2. Modtmistulemuste dokumenteerimine
» M0odtetabelite koostamine

* Tulemustest jarelduste tegemine

3. Failide ja projektimaterjalide haldus
» Kaustastruktuur

« Failide nimetamine

» Arhiveerimine ja esitamine

Seos dpivaljundiga

6) Koostab t66 kaigu,
kasutatud materjalide ja
kontrolli tulemuste
luhidokumentatsiooni

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e dokumenteerib t66 kaigu (kasutatud komponendid, md6tetulemused, parandused);

e esitab dokumentatsiooni arusaadavalt ja korrektselt;
e liigitab failid vastavalt to6korraldusele.

Elektroonikaskeemi
loomine ja PCB esmase
paigutuse kavandamine
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Gpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

1. Elektroonikaskeemi alused

« Skeemi stimbolid ja tahised (takisti, kondensaator, LED, transistor, I1C)
 Skeemi lugemine ja lihtsate ahelate loogika

* Toite- ja signaaliahelate p6himotted

2. Skeemi koostamine vastavalt tilesandele

« Lihtsa skeemi loomine juhendi alusel

» Komponentide tihendamine ja loogika kontroll

* Net-nimede ja toitelihenduste kasutamine

3. PCB esialgne paigutus (placement)

Seos dpivaljundiga

1) Loob juhendite alusel
lihtsama
elektroonikaskeemi ja selle
pohjal trikkplaadi (PCB)
esialgse paigutuse;




« Komponentide asetuse p6himdtted

« Funktsionaalne paigutus (toide, signaal, 1/0O)

« Flusiliste piirangute arvestamine (plaadi m6ddud, pistikute asukohad)
4. Skeemi ja paigutuse dokumenteerimine

« Skeemifailide ja PCB projektifailide struktuur

* Versioonide nimetamine

« Projektikausta lesehitus

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e koostab lihtsa elektroonikaskeemi vastavalt tlesandele;
e loob PCB esmase paigutuse (komponentide asetuse);
e kasutab skeemi ja paigutuse dokumentatsiooni korrektselt.

Komponentide valik,
késitsemine ja ESD
nduded, Trikkplaadi
koostamine (SMD, THT
jootmine)
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 12
Praktiline t66 20

Alateemad

1. Elektroonikakomponentide tlbid

* THT vs SMT komponendid

« Passiivsed ja aktiivsed komponendid
» Pakenditutbid (DIP, SMD 0603, SOIC)
2. Komponentide valik skeemi alusel

« VVaartuste lugemine (takistid, kondensaatorid)
» Datasheet’i kasutamine

« Asenduskomponentide valik

3. ESD kaitse pohimdtted

« Staatilise elektri oht

« ESD randmerihm ja t66pind

« Oige hoiustamine

4. Komponentide paigutamine plaadile
« Oige orientatsioon

» Polaarsuse kontroll

* Mehaaniline sobivus

5. T66ohutus ja todvahendid

« Jootekolb, kuumdhk, imipump

» Isikukaitsevahendid

» TOOKoha ergonoomika

Seos dpivaljundiga

3) Valib, kasitseb ja
paigutab
elektroonikakomponente
vastavalt skeemile,
dokumentatsioonile ja
ESD-kaitsenduetele;

4) Joodab lihtsamaid
elektroonikakomponente
(THT vGi SMT) tootja
juhiste ja standardite jargi;

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A




sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: @ valib lesandele vastavad komponendid,;
e jargib staatilise elektri (ESD) kaitsendudeid komponentidega to6tamisel;

e paigutab komponendid skeemile vastavalt.,

e joodab l&biviiguga (THT) ja pinnale paigaldatavaid (SMT) komponente juhendite ja/vGi standardite jargi.

e kasutab t6ovahendeid ohutult ja sihtotstarbeliselt;
e tagab korrektsed jootekohad (mérgistus, kuju, tugevus).

PCB
projekteerimistarkvara
kasutamine ja
tootmisfailide loomine
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Ope 12

Alateemad

1. PCB CAD tarkvara kasutamine (KiCad / Eagle)
* Tookeskkonna ulesehitus

* Projekti loomine ja haldamine

+ Skeemi ja PCB vaheline seos

2. Rajad, kihid ja disainireeglid

+ Radajoonistamine (routing)

« Kihtide mdiste (top, bottom, silkscreen, copper)
* Rada laiused ja vahed

« Disainireeglite kontroll (DRC)

3. PCB viimistlemine

» Tekstid ja margistused (refdes, polaarsus, pin 1)

Seos dpivaljundiga

2) Kasutab PCB
projekteerimise tarkvara
(nt KiCad/Eagle) lihtsa
trukkplaadi kujundamisel
ja genereerib vajalikud

Praktiline t66 20 | « Plaadi kontuur ja augud tootmisfailid,;
» Maanduspinnad (GND pour)
4. Tootmisfailide genereerimine
* Gerber-failide sisu ja tdéhendus
* Drill-failid
* Pick and Place failid (tutvustus)
 Materjalinimekirja (BoM) koostamine
Hindamine Mitteeristav hindamine
sh kokkuvotva hinde A
kujunemine
“A” saamise tingimus: e kasutab PCB projekteerimise tarkvara pohilisi funktsioone;
sh hindekriteeriumid | @ seab komponendid, rajad ja kihid nGuetele vastavalt;
e genereerib trikkplaadi tootmisfailid (Gerber-failid) ja materjalinimekirja (BoM).
Plaadi kontroll, Alateemad Seos dpivaljundiga
maodtmine ja vigade 1. Visuaalne kontroll 5) Teostab kokkupandud
parandamine « Jootekohtade kvaliteet plaadil visuaalse ja
Auditoorne 6pe 10 | « Lihiste ja kiilmjootekohtade tuvastamine elektrilise kontrolli,
Iseseisev Ope 6 | « Komponentide orientatsiooni kontroll tuvastab vead ning teeb
Praktiline t66 10 | 2. Elektriline kontroll vajalikud parandused,




» Multimeetri kasutamine

* Pidevuse mddtmine

* Pinge ja takistuse mddtmine

3. Rikete otsimine ja parandamine

* Vigade lokaliseerimine

« Komponentide eemaldamine ja asendamine
« Jootekohtade parandamine

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

A

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: e teostab visuaalse ja elektrilise kontrolli;
e moddab pinget, voolu voi takistust vastavalt Gilesandele;
e tuvastab vead ja teeb vajalikud parandused.

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t66. Iseseisev t66. Rihmat0d. Arutelu. Kirjalik t60.

Hindamismeetodid

Praktiline t60 (demonstratsioon)

Tdoproov voi Ulesande lahendamine

Juhtumianaltds (probleemiilesanne)

Test vdi kirjalik t66 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)
Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

A

sh lavend

“A” saamise tingimus: A

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

23 Keel ja kirjandus

14

Tiina Kolga, Mart Ronk, Enno Puidet,
Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilane véljendab ennast eesti keeles selgelt ja arusaadavalt nii suuliselt kui ka kirjalikult, kujundab
keele ja kirjanduse kaudu rahvuslikku, riiklikku ja iseenda identiteeti, arendab tekstide analliiisimise ja tblgendamise abil
kriitilist ja loomingulist motlemist, aktsepteerib kultuuridevahelisi erinevusi.

Auditoorne dpe

Iseseisev Ope

280 tundi

84 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Véljendub nii suuliselt kui ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja eesmargiparaselt sdltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti liigist

Opilane

« vahendab kogemusi ja teadmisi, véljendab
arvamusi ja hinnanguid ning kohandab oma
keelevalikuid vastavalt suhtlusolukorrale vdi teksti
liigile;

« struktureerib nii kirjas kui ka kdnes loogilise
ulesehitusega ja sidusat teksti;

« argumenteerib selgelt ja veenvalt, kaitseb oma
seisukohti nii suuliselt kui kirjalikult;

« korrigeerib ja redigeerib oma teksti, kasutab
otstarbekalt keeleallikaid ja teabekeskkondi ning
teeb teadlikke keelevalikuid;

* kuulab, loeb ja annab asjakohast tagasisidet ning
kasutab seda tekstiloomes ja suhtlusolukordades,
naiteks riihmatdos, taidab eesmargiparaseid,
koost60d soodustavaid llesandeid,;

* kasutab ja edastab eri allikaist, sh digi- ja
meediakeskkondadest leitud infot, hindab teabe
usaldusvaarsust;

« kasutab nii kirjas kui ka kdnes mitmekesist ja
sobilikku sdnavara;

» 0saleb tekstikesksetes aruteludes;

Eristav hindamine

2. Loeb, kuulab ja vaatab eri liiki ja zanrist tarbe-
ja ilukirjandustekste, sh (audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning arutleb nende dle

« védljendab oma seisukohta loetu, kuuldu ja néhtu
ule ning valib selleks sobiva keelekasutuse ja teksti

liigi;

Eristav hindamine




* suinteesib mitmest allikast périt infot ja
arutluskaike;

« vahendab kogemusi ning osaleb Uhisarutelus
loetud ja vaadatud teoste (ile, tuues asjakohaseid
nditeid;

« reflekteerib uut infot ja erinevaid vaatenurki ning
kujundab oma arvamuse;

* leiab tundmatutele sdnadele ja véljenditele
tdhendusi lahtuvalt kontekstist vGi kasutades
sobivaid andmebaase;

« tdidab Ulesandeid eesmargipéraselt ja koost6od
tehes;

3. Kasutab nii suulises kui kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab intellektuaalomandit

« tblgendab, analliisib ja koostab eri liiki suulisi ja
kirjalikke tekste;

« eristab faktidel pGhinevat teavet ja arvamust;

« kasutab tekstiloomes erinevaid allikaid ja
alustekste (sealhulgas tehisintellekti loodut) ning
viitab nendele;

« toetub tekstiloomes usaldusvéarsetele ja
sobivatele allikatele;

« vOrdleb kahte teksti vOi teost, kasitledes nende
sarnasusi ja erinevusi;

« osaleb eesmérgiparaselt veebitoimingutes ja
-koostoos;

« kasutab tehisintellekti vdimalusi teadlikult oma
Opiprotsessi toetamiseks;

« kasutab pingevabalt ja mitmekulgselt levinumaid
digiseadmeid ja - rakendusi ning jargib
stistemaatiliselt andmekaitsega seotud juhiseid;

» mdistab veebiidentiteedi loomise ja selle
kaitsmise pdhimaotteid;

« tdidab ulesandeid eesmargipéraselt ja koost6od
tehes;

Eristav hindamine

4. Kujundab keele ja kirjanduse abil enda
identiteeti, mis véimaldab enesejuhtimist,
eneseanalliisi ning siigavamat ihiskonna ja
kultuuride mdistmist ja nendes osalemist

« seostab keele- ja kirjandusnahtusi thiskondliku ja
kultuurilise kontekstiga;

« selgitab keele ja kirjanduse rolli kultuuri
kandjana ja avaliku suhtluse vahendajana;

Eristav hindamine




* nimetab ja anallilsib eesti kultuurile ja eestlaste
identiteedile olulisemaid tuvitekste, -teoseid;

« seostab teose (sh film ja ndidend) vdi teksti
sindmustikku, tegelasi ja

konteksti isiklike kogemustega;

* koostab selgeid, tksikasjalikke kirjeldusi ning
ettekandeid huvi- ja erialavaldkonna teemadel;

* kohaneb mitmesugustes, sh vddrastes
suhtlusolukordades ja oskab valida sobivaid
strateegiaid;

« tdidab Ulesandeid eesmargipéraselt ja koost6od
tehes;

5. TBlgendab nii eesti kui maailma kirjanduse
teoseid ning suhestab neid erinevate
eluvaldkondade ja iseendaga

* loeb Opingute ajal tervikteoseid,

« esitab klsimusi ja vastab loetu pdhjal
kisimustele, mdistes ka teoste allteksti ja
kujundlikku keelt;

+ valib mitmekesist lugemismaterjali vastavalt
huvidele, soovidele ja vajadustele;

« kasutab eri tekstide puhul erinevat
lugemisstrateegiat;

« tblgendab teost kirjandusloolisest kontekstist
lahtuvalt;

* nimetab kirjanduse pdhizanre, nende tunnuseid,
ulesehitust ja tdlgendusvéimalusi ning olulisemaid
esindajaid;

« kasutab tekstianalliusis 6igesti kirjanduse
pdhimaisteid;

« eristab tekstindidete pohjal zanre ja
kujutamisviise, vordleb teoste sisu, valjenduslaadi
ja Ulesehitust;

« avaldab ja pdhjendab oma arvamust loetu kohta,
kasutab oma vdidete kinnitamiseks tekstinditeid ja
tsitaate;

« tdidab ulesandeid eesmargipéraselt ja koost6od
tehes.

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine




Ajastute maailmas |
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Oppesisu: kirjanduse ja kultuuri ajalooline iilevaade; maailmakirjanduse suurteosed; kirjandus ja
ajastu kontekst; poeetilised véljendusvahendid; analtis ja tdlgendamine, vordlemine ja seosed;
kirjanduse pohimdisted; loominguline ja kriitiline kirjutamine

Kursus

- keskendub maailmakultuuri arengule (antiigist postmodernismini);

- tutvustab maailmakirjandust;

- arendab oskust mdista kirjandusteost ajastu kontekstis;

- kordab poeetilisi valjendusvahendeid;

- arendab anallilisi- ja tdlgendamisoskust;

- arendab vordlemisoskust ning seoste loomise oskust (ajastu ja sel ajal sindinud loomingu vahel);
- Opetab tekstianaltlsis kasutama kirjanduse p&himaisteid.

Madisted: eepos, mitoloogia, renessanss, barokk, klassitsism, romantism, realism, naturalism,
modernism, postmodernism, futurism, eksistentsialism, allegooria, simbol, iroonia, arhetiilp

Seos dpivaljundiga
Véljendub nii suuliselt kui
ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja
eesmaérgiparaselt soltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti
liigist

Loeb, kuulab ja vaatab eri
liiki ja zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh
(audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning
arutleb nende tle

Kasutab nii suulises kui
kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka
tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab
intellektuaalomandit
Kujundab keele ja
kirjanduse abil enda
identiteeti, mis vdimaldab
enesejuhtimist,
eneseanaludsi ning
stigavamat thiskonna ja
kultuuride mdistmist ja
nendes osalemist
Tdlgendab nii eesti kui
maailma kirjanduse teoseid
ning suhestab neid
erinevate eluvaldkondade
ja iseendaga

Praktiline t60

- Projektid: dpilastel on vdimalus rakendada oma dppimist praktikas. Projektid v6ivad olla individuaalsed voi riihmat6od.
- Esitlused: need aitavad Gpilastel harjutada oma mdtete selget ja veenvat esitamist. Esitlused voivad olla suulised voi Kirjalikud.
- Kirjalikud t66d: 6pilased saavad harjutada oma kirjutamisoskust. Kirjalikud t66d vdivad olla erinevat ttitpi, néiteks esseed,

aruanded vdi blogipostitused.

- Simulatsioonid: Gpilastel on v6imalik harjutada keele kasutamist reaalses elus. Simulatsioonid vdivad jaljendada erinevaid




suhtlusolukordi, naiteks to6intervjuud voi &rikohtumist.

Hindamisiilesanded

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik opivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Gpilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

eesmaérgipdrane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Gpilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jérelduste tegemise oskus.

Ajastute maailmas |1
Auditoorne dpe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Oppesisu: kirjanduse ja kultuuri ajalooline iilevaade; maailmakirjanduse suurteosed:; kirjandus ja
ajastu kontekst; poeetilised véljendusvahendid; analtits ja tdlgendamine, vordlemine ja seosed;
kirjanduse pohimdisted; loominguline ja kriitiline kirjutamine

Kursus

- keskendub maailmakultuuri arengule (antiigist postmodernismini);

- tutvustab maailmakirjandust;

- arendab oskust mdista kirjandusteost ajastu kontekstis;

- kordab poeetilisi valjendusvahendeid;

- arendab anallilisi- ja tdlgendamisoskust;

- arendab vordlemisoskust ning seoste loomise oskust (ajastu ja sel ajal sindinud loomingu vahel);
- Opetab tekstianaltlisis kasutama kirjanduse p6himaisteid.

Madisted: eepos, mitoloogia, renessanss, barokk, klassitsism, romantism, realism, naturalism,
modernism, postmodernism, futurism, eksistentsialism, allegooria, simbol, iroonia, arhetiilip

Seos dpivaljundiga
Valjendub nii suuliselt kui
ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja
eesmaérgiparaselt sdltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti
liigist

Loeb, kuulab ja vaatab eri
liiki ja zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh
(audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning
arutleb nende tle

Kasutab nii suulises kui
kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka
tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab
intellektuaalomandit
Kujundab keele ja
kirjanduse abil enda
identiteeti, mis vdimaldab
enesejuhtimist,
eneseanaludisi ning
suigavamat thiskonna ja
kultuuride mdistmist ja
nendes osalemist




Tdlgendab nii eesti kui
maailma kirjanduse teoseid
ning suhestab neid
erinevate eluvaldkondade
ja iseendaga

Praktiline t60

- Projektid: dpilastel on vdimalus rakendada oma 6ppimist praktikas. Projektid vdivad olla individuaalsed v&i rihmatdod.
- Esitlused: need aitavad Opilastel harjutada oma motete selget ja veenvat esitamist. Esitlused voivad olla suulised voi Kirjalikud.
- Kirjalikud t66d: dpilased saavad harjutada oma kirjutamisoskust. Kirjalikud t66d vdivad olla erinevat tltpi, néiteks esseed,

aruanded voi blogipostitused.

- Simulatsioonid: dpilastel on vdimalik harjutada keele kasutamist reaalses elus. Simulatsioonid vdivad jaljendada erinevaid

suhtlusolukordi, nditeks to0intervjuud voi arikohtumist.

Hindamisiilesanded

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik opivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite

eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite

iseseisev, loov ja eesmdrgipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Eneseteadvus ja
kirjandus
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 6

Alateemad

Oppesisu: eneseteadvuse ja kirjanduse seosed:; eesti kirjanduse tiivitekstid; identiteedi kujunemine
erinevatel ajastutel; eestlaste vaartusmaailm; thiskondlikud teemad, loovkirjutamine, diskussioon
Kursus

- suunab mérkama ja mdistma iseenda kohta kirjanduses;

- tutvustab eesti kirjandust, selle tivitekste;

- suunab leidma teostest enda ja kollektiivse identiteediga seotud teemasid;

- Opetab analliisima ja tdlgendama erinevate identiteedivormide kujutamist erinevatel ajastutel;

- Opetab markama vaartusmaailma muutumist;

- Opetab arutlema loetud teoste vOi teosekatkendite Ule, markama neis Ghiskondlikke teemasid ja
probleeme;

- arendab loovat kirjutamisoskust.

Mdisted: autobiograafia, kollektiivne identiteet, mina ja teine, identiteedikriis, eneseotsing,
malukirjandus, looduslirika, minapilt, nihilism

Soovitatavaid teoseid ja autoreid: ,,Kalevipoeg”, U. Vadi; M. Mutt; M. Unt; L. Tungal; V. Luik; J.
Liiv; M. Under; J.Viiding, K. Ehin; J. Kross; M. Traat; S. Oksanen; E. Toona, M. Raud, J.
Kaplinski (,,Isale™), J. Ashilevi (,,Kehade mets™), K. Hellerma (,,L60keselumi”), A. Pervik

Seos dpivaljundiga
Valjendub nii suuliselt kui
ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja
eesmaérgiparaselt sdltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti
liigist

Loeb, kuulab ja vaatab eri
liiki ja zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh
(audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning
arutleb nende ule

Kasutab nii suulises kui
kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka
tehisintellekti), jareldab ja




(,,Miniatuurid malupdhjast”), M. Saat, A. Hvostov, S. Grigorieva, J. Teller (,,Mitte midagi”), C.
Travnicek (,,Ketsid”), J. Gardell (,,Koomiku lapsepdlv™), J. Green (,,Kilpkonnad alla véalja™),
M.Haig (,,Kesk66 raamatukogu™), V. Woolf (,,0Oma tuba”), A. Camus (,,Vd6ras”), M. Atwood
(,,Kassisilm”), H. Hesse (,,Stepihunt”), G. Orwell (,,1984”), elulooraamatud, PGhjamaade kirjandus

loob seoseid, teadvustab
intellektuaalomandit
Kujundab keele ja
kirjanduse abil enda
identiteeti, mis véimaldab
enesejuhtimist,
eneseanalliusi ning
stigavamat thiskonna ja
kultuuride maistmist ja
nendes osalemist
Tdlgendab nii eesti kui
maailma kirjanduse teoseid
ning suhestab neid
erinevate eluvaldkondade
ja iseendaga

Hindamisiilesanded

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik 6pivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

iseseisev, loov ja eesmargipédrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Kirjandus pildis ja helis
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Ope 6

Alateemad

Oppesisu: kirjanduse ja teiste meediumite seosed:; teatrietendused ja filmid, kuuldeméngud:;
meedia ja kirjandus; loovkirjutamine erinevates zanrites ja meediumites; meediumite mdéju
kirjandusele ja kultuurile; teksti looming ja kohandused; praktilised loovtdo projektid

Kursus

- suunab mérkama ja mdistma seoseid kirjanduse ja teiste meediumite vahel; - julgustab kiilastama
nii teatrietendusi kui filmiseansse;

- tutvustab erinevaid kuuldeménge;

- tutvustab meedias avaldatud retsensioone, arvamuslugusid, teose tutvustusi; - 6petab kirjutama
arvustust, teose tutvustust;

- Opetab loovalt kirjutama tekste thest Zanrist teise (nt uudisest luuletus).

Madisted: meedium, etendus, film, kuuldemang, meediakriitika, arvustus, stsenaarium, koomiks,
narratiivne struktuur, visuaalne lugu, audiovisuaalne keel, dialoog, monoloog, siimbol, metafoor,

Seos dpivaljundiga
Valjendub nii suuliselt kui
ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja
eesmaérgiparaselt sdltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti
liigist

Loeb, kuulab ja vaatab eri
liiki ja zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh
(audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning
arutleb nende ule




Kasutab nii suulises kui
kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka
tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab
intellektuaalomandit
Kujundab keele ja
kirjanduse abil enda
identiteeti, mis véimaldab
enesejuhtimist,
eneseanalliusi ning
stigavamat thiskonna ja
kultuuride maistmist ja
nendes osalemist
Tdlgendab nii eesti kui
maailma kirjanduse teoseid
ning suhestab neid
erinevate eluvaldkondade
ja iseendaga

filmikeel, helikujundus, episood, performatiivsus, stiil

Soovitatavad autoreid, kelle teostest on erinevaid to6tlusi: L. Koidula, E. Vilde, A. H. Tammsaare,
A. Kitzberg, O. Luts, Fr. Tuglas, J. Liiv, M. Unt, L. Tungal, A. Gailit, J. Kross, P.-E. Rummo, M.
Traat, A. Kivirédhk, M. Algus, U. Vadi, H. Runnel, B. Alver, J. Tatte, M. Karu, S. Henno,
Shakespeare, A. Christie, A. Conan Doyle, B. Stoker (,,Dracula”), R. Queneau, J. Kaus ja I. Koff
(,,Stiiliharjutused”)

Praktiline t60

- Projektid: dpilastel on vdimalus rakendada oma ppimist praktikas. Projektid voivad olla individuaalsed vdi rihmatood.

- Esitlused: need aitavad Gpilastel harjutada oma mdtete selget ja veenvat esitamist. Esitlused voivad olla suulised voi Kirjalikud.
- Kirjalikud t60d: Gpilased saavad harjutada oma kirjutamisoskust. Kirjalikud t66d voivad olla erinevat titpi, nditeks esseed,
aruanded vai blogipostitused.

- Simulatsioonid: Opilastel on v8imalik harjutada keele kasutamist reaalses elus. Simulatsioonid vivad jaljendada erinevaid
suhtlusolukordi, naiteks toointervjuud voi drikohtumist.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Lugemisest arutlemiseni
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Gpe 6

Alateemad

Oppesisu: tekstide m@istmise ja lugemisoskuse arendamine; tekstide kriitiline analuiis;
argumenteerimisoskuse arendamine; suulise ja kirjaliku arutlusoskuse arendamine; kriitilise
motlemise ja argumenteerimise tehnikad; ndidistekstide analtls ja arutelud; argumentide ja

Seos dpivaljundiga
Véljendub nii suuliselt kui
ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja




vaidete selge sdnastamine; refleksioon ja tagasiside

Kursus

- keskendub teksti méistmise arendamisele, aitab 6ppijal parandada lugemisoskust ja mdista
erinevaid tekstittitpe (ilukirjandus-, akadeemiline vdi meediatekst);

- arendab kriitilist m6tlemist ning oskust hinnata ja analtitisida loetud teksti (teksti v autori
seisukohad, eesmérgid, argumendid);

- parandab argumenteerimisoskust, oma seisukohtade t&pset sGnastamist, néidete leidmist,
I6ppjarelduse tegemist;

- arendab arutlusoskust nii suuliselt kui ka kirjalikult, oma seisukohtade selget pGhjendamist,
kuulamist ja vastamist kusimustele.

eesmaérgiparaselt soltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti
liigist

Loeb, kuulab ja vaatab eri
liiki ja zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh
(audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning
arutleb nende ile

Kasutab nii suulises kui
kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka
tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab
intellektuaalomandit
Kujundab keele ja
kirjanduse abil enda
identiteeti, mis vdimaldab
enesejuhtimist,
eneseanaludsi ning
stigavamat thiskonna ja
kultuuride mdistmist ja
nendes osalemist
Tdlgendab nii eesti kui
maailma kirjanduse teoseid
ning suhestab neid
erinevate eluvaldkondade
ja iseendaga

Praktiline t60

- Projektid: dpilastel on vdimalus rakendada oma 6ppimist praktikas. Projektid vdivad olla individuaalsed v@i rihmatdod.
- Esitlused: need aitavad Gpilastel harjutada oma motete selget ja veenvat esitamist. Esitlused voivad olla suulised voi Kirjalikud.
- Kirjalikud t66d: dpilased saavad harjutada oma kirjutamisoskust. Kirjalikud t66d vdivad olla erinevat tltpi, néiteks esseed,

aruanded vdi blogipostitused.

- Simulatsioonid: dpilastel on véimalik harjutada keele kasutamist reaalses elus. Simulatsioonid vdivad jaljendada erinevaid

suhtlusolukordi, nditeks toointervjuud voi arikohtumist.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde

kujunemine




sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on Gpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vdhemalt lavendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid l&avendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Mina ja kirjanduse
pohiliigid |
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Oppesisu: kirjanduse pahiliigid (eepika, luirika, dramaatika); stiili- ja kdnekujundid; romaan ja
novell; kirjanduse p6himdisted: aegruum, tegelane, vaatenurk; tdlgendamine ja analus;
vordlemine ja suintees, tekstiloome (ka alustektidega); seisukoha kujundamine

Kursus

- tutvustab kirjanduse kolme pohiliiki ning tdhtsamaid zanre;

- suunab keele ja kirjanduse pdhiliigi seoseid méarkama;

- tutvustab olulisi poeetilisi véljendusvahendeid (stiili- ja kdnekujundeid); - dpetab analtlisima
stigavuti romaani ja novelli;

- Opetab kirjanduse mdisteid : aegruum, vaatenurk, tegelane, llesehitus; - tutvustab nlilidisaegset
eesti kirjandust;

- arendab t6lgendus- ja analliiisioskust;

- arendab vordlemis- ja stinteesimisoskust;

- Opetab kujundama seisukohta, argumenteerimist;

- Opetab kasutama tekstiloomes alustekste.

Madisted: eepika, dramaatika, ltdrika, varss ja riim, poeetilised valjendusvahendid, romaan, novell,
miniatuur, narratiiv, siizee, faabula, aegruum, vaatenurk, tegelane, tlesehitus

Soovitatavad autorid: L. Koidula, Fr. Tuglas, E. Vilde, O. Luts, M. Algus, U. Vadi, P.-E. Rummo,
T. Onnepalu, M. Traat, B. Alver, V. Luik, L. Tungal, J. Kaplinski jt eesti kirjanikud, kes on
mitmekilgsed zanrivalikus

Seos dpivaljundiga
Véljendub nii suuliselt kui
ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja
eesmaérgiparaselt soltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti
liigist

Loeb, kuulab ja vaatab eri
liiki ja zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh
(audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning
arutleb nende ule

Kasutab nii suulises kui
kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka
tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab
intellektuaalomandit
Kujundab keele ja
kirjanduse abil enda
identiteeti, mis vdimaldab
enesejuhtimist,
eneseanalliusi ning
stigavamat thiskonna ja
kultuuride maistmist ja
nendes osalemist
Tdlgendab nii eesti kui
maailma kirjanduse teoseid
ning suhestab neid
erinevate eluvaldkondade
ja iseendaga




Hindamisiilesanded

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik opivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Gpilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

eesmaérgipdrane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Gpilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

iseseisev, loov ja eesmdrgipérane kasutamine ning jérelduste tegemise oskus.

Mina ja kirjanduse
pGhiliigid 11
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 6

Alateemad

Oppesisu: kirjanduse pohiliigid (eepika, liiiirika, dramaatika); stiili- ja kdnekujundid; romaan ja
novell; kirjanduse pShimdisted: aegruum, tegelane, vaatenurk; tdlgendamine ja analtis;
vordlemine ja suintees, tekstiloome (ka alustektidega); seisukoha kujundamine

Kursus

- tutvustab kirjanduse kolme pohiliiki ning tdhtsamaid zanre;

- suunab keele ja kirjanduse pdhiliigi seoseid méarkama;

- tutvustab olulisi poeetilisi véljendusvahendeid (stiili- ja kdnekujundeid); - Gpetab analuiisima
stigavuti romaani ja novelli;

- Opetab kirjanduse mdisteid : aegruum, vaatenurk, tegelane, tlesehitus; - tutvustab nliidisaegset
eesti Kirjandust;

- arendab tblgendus- ja analiiiisioskust;

- arendab vdrdlemis- ja stinteesimisoskust;

- Opetab kujundama seisukohta, argumenteerimist;

- Opetab kasutama tekstiloomes alustekste.

Madisted: eepika, dramaatika, ltdrika, varss ja riim, poeetilised valjendusvahendid, romaan, novell,
miniatuur, narratiiv, siizee, faabula, aegruum, vaatenurk, tegelane, tlesehitus

Soovitatavad autorid: L. Koidula, Fr. Tuglas, E. Vilde, O. Luts, M. Algus, U. Vadi, P.-E. Rummo,
T. Onnepalu, M. Traat, B. Alver, V. Luik, L. Tungal, J. Kaplinski jt eesti kirjanikud, kes on
mitmekulgsed zanrivalikus

Seos dpivaljundiga
Véljendub nii suuliselt kui
ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja
eesmaérgiparaselt soltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti
liigist

Loeb, kuulab ja vaatab eri
liiki ja zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh
(audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning
arutleb nende tle

Kasutab nii suulises kui
kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka
tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab
intellektuaalomandit
Kujundab keele ja
kirjanduse abil enda
identiteeti, mis vdimaldab
enesejuhtimist,
eneseanaludisi ning
suigavamat thiskonna ja
kultuuride mdistmist ja
nendes osalemist
Tdlgendab nii eesti kui




maailma kirjanduse teoseid
ning suhestab neid
erinevate eluvaldkondade
ja iseendaga

Hindamisulesanded

Hindamisilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamistilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on Gpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vahemalt lavendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Mina ja maailm minu
umber
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Oppesisu: kirjandus ja tihiskond; kirjanduse mitmekesisus; tekstide kriitiline analiiiis; inimese ja
Uhiskonna seosed; tulevik ja kirjandus; tsensuur

Kursus

- aitab suhestuda Gimbritseva maailmaga, mdtestada Umbritsevat;

- kasitleb olulisi teoseid, mille kaudu uuritakse inimeste ja tihiskonna vahelist seost;

- Opetab kriitiliselt analtitisima ja tdlgendama tekste ajaloolises, sotsiaalses, poliitilises ja
kultuurilises kontekstis;

- suunab kirjanduse kaudu arutlema tulevikuihiskonna dle.

Madisted: romaan, essee, Kiri, reisikiri, memuaar, allegooria, alltekst, kontekst, grotesk, ideoloogia,
pagulus, inimdigus, vorddiguslikkus, utoopia, realism, naturalism, distoopia, punkluule, rapp
Soovitatavaid teoseid ja autoreid:

A. H. Tammsaare, Fr. Tuglas, J. Kross ,,Keisri hull”, A. Viirlaid ,,Ristideta hauad”, V. Luik
,.Seitsmes rahukevad”, J. Liiv, J. Kaus ,,Hetk”, U. Vadi ,,Kuidas me k&ik reas niimoodi laheme”,
A. Hvostov ,,Sillamde passioon”, M. Saat ,,Lasnamae lunastaja”, M. Mutt ,,Eesti imberlGikaja”, T.
Onnepalu ,,Paradiis”, ,,Kaplinski ja Onnepalu kirjad”, A. Kéomagi ,,Lui Vutoon”, M. Algus
,,Kontakt”, A. Kivirdhk ,,Ivan Orava malestused”, E. Toona Gottschalk ,,Pagulusse. Lugu elust,
sOjast ja rahust”, A. Alliksaar, I. Koff ,,Asjadigusest”, R. Raud, P. Raud, Mudlum, P. Jaaks, S.
Grigorjeva; E. Zola, R. Bardbury, G. Orwell, M. Atwood, J. Teller ,,Mitte midagi”, C. Travnicek
,,Ketsid”, T. Marshall ,,Geograafia vangid”; S. Larsson ,,Lohetdtoveeringuga tiidruk”, J. Saramago
,,Pimedus”, A. Tuomaineni krimiraamatud, I. Turpeinen ,,Surelikud”, jaapani kirjandus (S. Murata
,,Inimene helendavast klaaskastist”, T. Kawaguchi ,,Enne, kui kohv jahtub”, Yoko Ogawa
,,Kustunud malestuste saar”), elulooraamatud, reisikirjad

Seos dpivaljundiga
Véljendub nii suuliselt kui
ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja
eesmaérgiparaselt soltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti
liigist

Loeb, kuulab ja vaatab eri
liiki ja zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh
(audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning
arutleb nende tle

Kasutab nii suulises kui
kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka
tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab
intellektuaalomandit
Kujundab keele ja
kirjanduse abil enda
identiteeti, mis véimaldab
enesejuhtimist,
eneseanallilsi ning




stigavamat thiskonna ja
kultuuride mdistmist ja
nendes osalemist
Tdlgendab nii eesti kui
maailma kirjanduse teoseid
ning suhestab neid
erinevate eluvaldkondade
ja iseendaga

Praktiline t66

- Projektid: dpilastel on voimalus rakendada oma dppimist praktikas. Projektid voivad olla individuaalsed vdi rihmatood.

- Esitlused: need aitavad Gpilastel harjutada oma métete selget ja veenvat esitamist. Esitlused véivad olla suulised voi Kirjalikud.
- Kirjalikud t60d: Opilased saavad harjutada oma kirjutamisoskust. Kirjalikud t66d voivad olla erinevat tllpi, nditeks esseed,
aruanded vai blogipostitused.

- Simulatsioonid: Opilastel on v8imalik harjutada keele kasutamist reaalses elus. Simulatsioonid voivad jaljendada erinevaid
suhtlusolukordi, naiteks to6intervjuud voi drikohtumist.

Hindamisulesanded

Hindamistilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamistilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik pivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
iseseisev, loov ja eesmargipédrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Mina ja meedia
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Oppesisu: infoiihiskond ja meedia roll; veebikeel ja eneseviljendus digitaalses maailmas; avaliku
ruumi keel; manipuleerimisvdtted; erialane Kirjandus meedias; meediatekstide koostamine;
ettekanded ja grupiarutelud

Kursus

- keskendub infolihiskonnast arusaamisele;

- suunab analtitisima oma veebikeelt;

- Opetab mérkama ja analtidsima avaliku ruumi keelt;

- tutvustab erinevaid manipuleerimisvotteid (meediatekstides);

- suunab lugema ning analliiisima erialast kirjandust meedias;

- Opetab koostama lihtsamaid meediatekste.

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine




sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: -
“4” saamise tingimus: -
“5” saamise tingimus: -

Mina ja parimus
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 6

Alateemad

Oppesisu: parimuse ja kultuuripdrandi (folkloori) maistmine; parimusel p&hinev Kirjandus;
antiikmiddid, eestlaste miitoloogiline maailmapilt; piiblilood; kultuuriline jarjepidevus;
mutoloogiline maailm ja selle tlgendamine; eesti rahvaparimuse uurimine; kultuuri ja parimuse
tdhendus tanapéeval

Kursus

- suunab mérkama ja mdistma parimuslikke juuri;

- suunab mdistma kultuurilist jarjepidevust ja iseenda seotust sellega;

- tutvustab parimusel pdhinevat kirjandust;

- tegeleb antiikmdittide ja eestlaste mutoloogilise maailmapildiga;

- tutvustab tuntumaid piiblilugusid.

Maisted: arhetulp, eepos, miut, parimus, mutoloogia, folkloor, muistend, muinasjutt, rahvaluule
luhivormid, pajatus, usund ja kombestik, rahvalaul, kangelane, antikangelane, tivitekst

Seos dpivaljundiga

Hindamisulesanded

Hindamistilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik pivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

iseseisev, loov ja eesmargipédrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Mina ja valjendusjoud
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Ope 6

Alateemad

Oppesisu: eneseteadlikkus ja identiteet; suuline ja kirjalik enesevéljendus; emotsioonide
véljendamine ja kommunikatsioon; argumenteerimine ja veenmisoskus; véljendusviiside
mitmekesisus ja loovus; enesekehtestamine, refleksioon ja enesehindamine

Kursus

- keskendub keele omandamisele ja analliiisimisele;

- aitab leida oma kirjutajah&alt ehk omané&olist minapilti (identiteeti);

- motestab keelevahendite rolli suhtluseesmaérgi saavutamisel,

- tutvustab keele rolli, funktsioone ja tdéhendust Ghiskonnas ning suhtluses; - kinnistab oskust teha
kokkuvotteid ja jareldusi mottevahetuste ja véitluste pdhjal; - kinnistab dpingutele ja téole
kandideerimiseks vajalike dokumentide koostamise oskust;

- Opetab moistma suhtluseesmérke ning kasutama erinevates suhtlusolukordades sobivaid keelelisi

Seos dpivaljundiga
Valjendub nii suuliselt kui
ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja
eesmaérgiparaselt soltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti
liigist

Loeb, kuulab ja vaatab eri
liiki ja zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh
(audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning




arutleb nende ule

Kasutab nii suulises kui
kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka
tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab
intellektuaalomandit
Kujundab keele ja
kirjanduse abil enda
identiteeti, mis véimaldab
enesejuhtimist,
eneseanaludsi ning
stigavamat thiskonna ja
kultuuride maistmist ja
nendes osalemist
Tdlgendab nii eesti kui
maailma kirjanduse teoseid
ning suhestab neid
erinevate eluvaldkondade
ja iseendaga

vahendeid,;
- kinnistab eesmérgiparast tehisaru kasutamise oskust tekstide koostamisel.

Praktiline t6o

- Projektid: dpilastel on vdimalus rakendada oma 6ppimist praktikas. Projektid vdivad olla individuaalsed v&i rihmatdod.

- Esitlused: need aitavad Opilastel harjutada oma motete selget ja veenvat esitamist. Esitlused véivad olla suulised voi Kirjalikud.
- Kirjalikud t66d: dpilased saavad harjutada oma kirjutamisoskust. Kirjalikud t66d vdivad olla erinevat tltpi, néiteks esseed,
aruanded vdi blogipostitused.

- Simulatsioonid: dpilastel on vdimalik harjutada keele kasutamist reaalses elus. Simulatsioonid vdivad jaljendada erinevaid
suhtlusolukordi, naiteks to6intervjuud voi &rikohtumist.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik pivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
iseseisev, loov ja eesmargipdrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Minu tekstirikkus
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Gpe 6

Alateemad
Oppesisu: tekstiloomestrateegiad vastavalt tekstiliigile; tekstide analiiiis ja konteksti mdistmine;
suhtlusolukorra ja kultuuritavade moju tekstile; keele- ja tekstiteadlikkuse arendamine; erinevate

Seos dpivaljundiga




tekstide grammatika ja sGnavara analiiis; keelevahendite eesméargiparane kasutamine ja analids;
tekstide kirjutamine ja reflekteerimine.

Kursus

- kohandab tekstiloome ja tekstivastuvdtu strateegiaid vastavalt tekstiliigile;

- tutvustab pohilisi téovotteid, dpetab anallilisima tekstide, k.a erialatekstide konteksti, votab tekste
luues arvesse suhtlusolukorda ja kultuuritavasid;

- kujundab keele- ja tekstiteadlikku Gppijat, kes mdistab oma keelevalikuid peegeldada,
pdhjendada ja kriitiliselt analulsida;

- suunab mérkama erisuguseid tekste, nende grammatikat, sdnavara;

- suunab eesmérgiparaselt kasutama ja analttisima sobivaid keelevahendeid dpilasele
tahenduslikes tekstides.

- Projektid: dpilastel on vdimalus rakendada oma 6ppimist praktikas. Projektid vdivad olla individuaalsed v@i rihmatdod.

- Esitlused: need aitavad Gpilastel harjutada oma motete selget ja veenvat esitamist. Esitlused voivad olla suulised voi Kirjalikud.
- Kirjalikud t66d: dpilased saavad harjutada oma kirjutamisoskust. Kirjalikud t66d vdivad olla erinevat tltpi, néiteks esseed,
aruanded vai blogipostitused.

- Simulatsioonid: dpilastel on vdimalik harjutada keele kasutamist reaalses elus. Simulatsioonid vdivad jaljendada erinevaid
suhtlusolukordi, nditeks to0intervjuud voi arikohtumist.

Praktiline t60

Hindamisllesanded Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite
sh hindekriteeriumid | eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmdrgipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Alateemad
Oppesisu: suuline ja kirjalik keeleoskus; suhtlemine eri keskkondades; teadlik ja varieeruv
keelekasutus; teabeallikate kasutamine; kirjakeele ja keelekorralduse tundmine; keeleoskus kui
erialane oskus; keeleteadmiste ja praktilise suhtlusoskuse 16imimine, kriitiline tagasiside ja
Praktiline keeleoskus | refleksioon.

Auditoorne 6pe 20 | Kursus Seos dpivaljundiga

Iseseisev dpe 6 | - keskendub nii suulise kui Kirjaliku keele- ja véljendusoskuse arendamisele;

- kujundab eri keelekeskkondades suhtlejat, kes suunab ja varieerib teadlikult oma keelekasutust;
- suunab kasutama eri teabeallikaid, hindama nende usaldusvaarsust;
- teadvustab korrektse kirjakeele kasutust, sh keelereeglite kasutamist konteksti arvestades;
- teadvustab keeleoskust kui eriala tiht oskust;




- 16imib keeleteadmisi praktilise suhtlusoskusega.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik opivéljundid vahemalt lavendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Gpilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
eesmaérgipdrane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Gpilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
iseseisev, loov ja eesmdrgipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Praktiline keeleoskus 11
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Oppesisu: suuline ja kirjalik keeleoskus; suhtlemine eri keskkondades; teadlik ja varieeruv
keelekasutus; teabeallikate kasutamine; kirjakeele ja keelekorralduse tundmine; keeleoskus kui
erialane oskus; keeleteadmiste ja praktilise suhtlusoskuse I16imimine, kriitiline tagasiside ja
refleksioon.

Kursus

- keskendub nii suulise kui Kirjaliku keele- ja véaljendusoskuse arendamisele;

- kujundab eri keelekeskkondades suhtlejat, kes suunab ja varieerib teadlikult oma keelekasutust;
- suunab kasutama eri teabeallikaid, hindama nende usaldusvaarsust;

- teadvustab korrektse kirjakeele kasutust, sh keelereeglite kasutamist konteksti arvestades;

- teadvustab keeleoskust kui eriala (iht oskust;

- 16imib keeleteadmisi praktilise suhtlusoskusega.

Seos dpivaljundiga

Hindamisulesanded

Hindamisiilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik pivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
iseseisev, loov ja eesmargipédrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppemeetodid

Meetodid, mis aitavad keele ja kirjanduse moodulis Uldp&devusi kujundada

- Kultuuri- ja vaartuspédevuse ning enesemaaratluspadevuse kujundamiseks saab teha refleksioonitilesandeid, grupiarutelusid ja
eneseanallusi harjutusi, mis julgustavad Gppijat analtiiisima oma véartushinnanguid ja kaitumist teiste kultuuride kontekstis.

- Sotsiaalne ja kodanikupéadevus ning suhtluspédevus areneb, kui dpitakse té6tama meeskonnas ning jagama vastutust.

- Opipadevus areneb, kasutades erinevaid dpistrateegiaid ning analiiiisides oma teadmisi ja oskusi, seades dpieesmarke, otsides
aktiivselt infot ja hinnates seda kriitiliselt. Selle saavutamiseks v6ib kasutada probleemipdhist Gpet.




- Digipadevus kujuneb, kui luua dppetlesanded, mis nduavad digitaalsete tooriistade kasutamist, ning toetada dppijaid nt
digitaalse meedia loomisel ja kriitilisel hindamisel.

- Ettevotlikkuspadevust, mis hdlmab algatusvdimet, loomingulisust ja vastutustundlikkust, arendavad tlesanded, mis annavad
Oppijatele vdimaluse ise ideid genereerida ning neid turvalises keskkonnas proovile panna.

- Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalast paddevust saab arendada, 6ppides lugema infot graafikutelt ja diagrammidelt,
seda analiisima ning tekstiloomes kasutama.

Hindamismeetodid

- Keele ja kirjanduse hindamise eesmérk on toetada Gpilaste arengut ennastjuhtiva dppijana, hinnates nende oskusi ja teadmisi
ning tuvastades tugevused ja arenguvajadused. Opilaste ppeedukust hinnatakse vastavalt 6ppekava nduetele, réhutades nii
teadmisi kui ka hoiakuid ning andes selle kohta selget ja toetavat tagasisidet.

- Opilasi hinnatakse mitmekiilgselt kogu Sppeprotsessi valtel, kasutades nii sdnalist kui ka numbrilist tagasisidet. Hindamine
toimub Gppeprotsessi eri etappides: tundide ajal, teemade ja mooduli I6pus.

- Opilastele esitatakse selge ja tksikasjalik teave eelseisvate hindamiste kohta, sealhulgas tapne kuupéev, hindamise vorm
(kirjalik t60, esitlus, test vms) ja konkreetsed kriteeriumid, mille alusel

t66d hinnatakse. Opilased saavad llevaate hindamiskavast, mis kirjeldab detailselt kdiki hindamisega seotud aspekte. Opilased
osalevad hindamisprotsessis, analliiisivad oma dppetddd ja annavad tagasisidet kaasépilaste saavutustele. Opilasi kaasatakse
hindamiskriteeriumide valjatodtamisesse.

- Erivajadusega Opilaste hindamisel on oluline arvestada nende tugevusi, ndrkusi ja dppimise eripdrasid. Hindamiskriteeriumid
ja -viisid kohandatakse vastavalt iga Opilase individuaalsele arengukavale.

- Keele ja kirjanduse tundides tuleb 6pitulemusi hinnata mitmekesiste meetodite ja ilesannetega, mille hulka kuuluvad nii
suulised kui ka kirjalikud tegevused, individuaalsed, paari- ja rithmat66d, rakenduslikud testid ja harjutused, ainealased
kontrollt6dd, anallisi- ja tblgendusilesanded, dpimapi koostamine jms. Soovitatav on kasutada erinevaid tlesandeid, mis
hdlmavad nii loovat kirjutamist, erinevate zanritega to6tamist, arutlevat ja esseistlikku kirjutamist, uurimistoéd, esinemist ja
multimodaalseid projekte. Loovkirjutamise lesannete hindamisel vdetakse arvesse dpilaste voimet kasutada keelelisi ja stiililisi
votteid oma isikupdrase véljenduse kujundamiseks, samuti tekstide sisulist loovust ja originaalsust. Lugemise hindamisel tuleks
keskenduda sligavale mdistmisele ja analliusile, mitte ainult faktikiisimustele. Meediatekstide hindamisel keskendutakse
Opilaste vdimele kriitiliselt hinnata tekstide usaldusvéarsust, tuvastada manipulatsioonivotteid ning esitada argumente nii
suuliselt kui ka kirjalikult. Argumenteerimise ja kriitilise m&tlemise hindamisel keskendutakse dpilase oskusele esitada
loogiliselt tles ehitatud argumente, kasutada asjakohaseid néiteid ja hinnata vastandlikke seisukohti. Multimodaalsete projektide
hindamisel arvestatakse Opilase vGimet (ihendada visuaalset ja kirjanduslikku véljendusviisi, td6tada meeskonnas ning luua
originaalseid ja kaasahaaravaid lahendusi.

- Kirjanduse hindamisel on kriteeriumid vérreldes teiste ainetega avatumad. Opilaste omaloomingulisi téid hinnatakse nende
originaalsuse, iseseisvuse ja voime jargi tldistada. Kirjaliku arutluse puhul on oluline arvamuste veenvus, argumentide
loogilisus ja teksti Glesehitus.

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb erinevate teemade ja 6pivéljundite hinnete alusel.
Hindamisiilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse mooduli rakendumisel.




sh lavend

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on Gpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vdhemalt lavendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid l&avendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppematerijalid

1. Valikuliselt gimnaasiumi dppevara ,,Viited vabavaralisele 6ppevarale”
https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageld=211453992 ja
https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageld=211453985

2. Valik dpikeskkondi

- https://www.opiq.ee/Catalog

- https://www.taskutark.ee/

- https://e-koolikott.ee/et

- https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/32610-Nutikalt-eesti-keele-riigieksamile

3. Valik dppematerjali aastast 2015

- ,,Ajastud, voolud ja zanrid kirjanduses” digidpik Maurus, 2025

- Aino Siirak, Annelii Juhkama ,,Kdnele ja kirjuta digesti” Koolibri, 2021

- Anu Tonts ,,Draama ja kirjandus” Maurus, 2016

- Contra, llme Mdttus ,,Luule on mang” Atlex, 2021

- Eva Lepik, Edward Kess ,,Maailm veetilgas. Kirjandusteose analiils ja tdlgendamine” Maurus, 2015
- Eve Tisler, Alar Tankler ,,Meedia ja mdjutamine” Maurus, 2024

- Greta Varts ,,Kirjandus ja film” e-dpik, Maurus

- Helin Puksand, Margit Ross ,,Johannes 1, 2, 3. Gimnaasiumi eesti keele dpik ja téovihik” Koolibri
- Jan Kaus ,,Kirjandus ja tihiskond” Maurus, 2017

- Jan Kaus ,,Uuem kirjandus” Maurus, 2015

- Jan Kaus ,,20. sajandi kirjandus” Maurus, 2015

- Katre Talveste ,,Sonakunsti kuju” Avita, 2017

- Katre Talveste ,,S6nakunsti sammud” Avita, 2019

- Katre Talveste, Kristi Rannaste ,,Sonakunsti jéljed” Avita, 2016

- Katrin Kern, llona Vdik ,,Korras keel, sobiv stiil, selge sénum” Maurus, 2021

- ,,Keelemeel. Eesti keele kasiraamat keeledppijale” Maurus, 2019

- K. Kolsar, K. Kurema, K. Rannaste, K. Taht ,,Mida teha kirjandustunnis?” Atlex, 2024
- Maarja Valk ,,Valmistu eesti keele riigieksamiks” Maurus, 2024

- Mért Valjataga ,,Kirjanduse ja selle liigid. Gimnaasiumidpik™ Maurus, 2024

- Peeter Espak, Loone Ots ,,Mudt ja kirjandus” Maurus, 2015

- ,Praktiline eesti keel” digimaterjal Maurus, 2024

- Rein Raud ,,Maailmakirjandus” Maurus, 2021

- Terje Varul ,,Vaata ette. Mina ja kirjanduse kolm pdohiliiki. Té6raamat kutsekooli- ja giimnaasiumidpilasele” Maurus, 2025




- Triinu Laar, Helis Oidekivi-Kosapoeg, Tiia Vainula ,,Eesti keele harjutuste kogumik giimnaasiumile” Maurus, 2024
- https://sites.google.com/view/e6ik/meetodid/teksti-vastuv%C3%B5tt?authuser=0

- https://www.integratsioon.ee/iseseisev-ope-ja-oppematerjalid

- https://www.blog.keel.ut.ee/category/eesti-keele-eksam/

4. Valik dppematerjali enne 2015. aastat

- Annika Kilgi, Viivi Maanso ,,Keeleviit. Kutsedppeasutuse eesti keele 6pik ja toovihik Koolibri, 2004
- Katrin Aava ,,Veenmiskunst” Avita, 2003

- Katrin Aava, Ulle Salumée ,,Meedia ja m@jutamine” Kiinnimees, 2013

- Katrin Kalamees ,,Maailmakirjandus XVI1I-XIX sajand” (6pik ja to6vihik) Avita, 2009
- Maaja Hage ,, Teksti- ja kdnedpetus” Koolibri, 2003

- Mihkel Rebane ,,Maailmakirjandus (6pik ja todévihik)” llo, 2003

- Mihkel Rebane ,,Eesti kirjandus (0pik ja toovihik)” llo, 2003

- Mart Hennoste ,, Tekstidpetuse Opik™ Avita, 1999

- Mart Hennoste ,,Eesti Kirjandus tekstides I ja Il. Lugemik keskkoolile” Avita, 1996

- Tiit Hennoste, Karl Pajusalu ,,Eesti keele allkeeled” EKSA, 2014

5. Valik audiomaterjale

- https://jupiter.err.ee/kuuldemangud

- https://jupiter.err.ee/raadioteater

- https://tasku.delfi.ee/audiobooks

- https://digiread.ee/

- https://keskraamatukogu.ee/meilt-saab-laenata-eestikeelseid-e-audioraamatuid/

- https://www.veebiraamatukogu.ee/

6. Valik audiovisuaalmaterjale

- https://www.youtube.com/playlist?list=PL2CeAqgC-1UTxqjcOKKjsglcuuEYV1iX3

- https://videoops.ee/

- https://videoops.ee/uncategorized/milliseid-oppematerjale-videoopsil-juba-on/

- https://eki.ee/uudised/?kategooria=video

- https://arhiiv.err.ee/audio/seeria/keelesauts

- https://jupiter.err.ee/1038311/eki-keelekillud

- https://www.efis.ee/et/Andmebaas




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

24 Kehakultuur

5.5

Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
Puidet, Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilane huvitub eesti ja maailma visuaal- ja helikultuurist, vaartustab nende rolli enese ja tihiskonna
toimimises ning tunneb rdd6mu enesevéljendusest.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

110 tundi

33 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Iseloomustab objektiivselt enda kehalist ja
sotsiaalset voimekust ning rakendab tervise
edendamiseks erinevaid péhimdtteid ja tegevusi;

« seostab erinevaid liikumisviise enesega ning
mdistab nende olulisust enesemaéaratlemise,
sotsiaalsete oskuste ja kodanikupadevuse
kujunemisel;

« rakendab enda kehalisi ja sotsiaalseid oskusi,
ldhtudes omandatust, ning seostab neid enda
tervisliku seisundiga, tegutsedes ja liikudes nii
individuaalselt kui grupis;

« osaleb erinevates liikumistegevustes ja mangudes
individuaalselt vOi koos kaaslastega;

Mitteeristav hindamine

2. Arendab vaimset ja flidsilist tasakaalu, on
ennastjuhtiv ning omab padevusi, mis toetavad
terviseteadliku, vaimselt ja flidsiliselt aktiivse
inimese kujunemist

« kaardistab enda vaimse tervise seisundit,
kasutades selleks teaduspdhiseid enesehindamise
tooriistu ja tehnikaid;

« rakendab igapdevaelus liikumis- voi
treeningpéevikut, et toetada enda vaimset heaolu;
* koostab nédala toitumiskava, I&htudes organismi
vajadustest ja toidugruppide mitmekesisusest,
jalgides makro- ja mikrotoitainete soovitusi ning
arvestades enda tervise eripérasid, toidukordade
regulaarsust ning toidu soetamise véimalusi;e
iseloomustab enda unereziimi etteantud nditajate
pdhjal ning selgitab kvaliteetse une vajadust
vaimse ja flusilise heaolu tagamiseks. Muuhulgas
oskab luua seoseid, kuidas virtuaalmaailmas ja
ekraanide ees veedetud aeg vOib kahjustada und ja
vaimset tervist;

Mitteeristav hindamine




« kasutab mobiilirakendusi (néiteks Spordivagi
vms) litkumisharjumuse kujundamiseks ja kehalise
aktiivsuse jalgimiseks;

« analttsib oma flusilist arengut tuginedes
mooduli alguses ja 18pus sooritatud Kaitsevée
kehaliste vOimete testi tulemustele

3. Rakendab teadlikult erinevaid liikumistegevusi
ning néeb litkumist ja tantsu kultuuri osana ning
iseennast selle kujundajana

* ndeb litkumisharrastust ja sporti eesti kultuuri
osana ja rahvusliku identiteedi kujundajana;

« lahtub erinevates litkumistegevustes
ohutustehnika nduetest ning hea tava pdhimatetest;
* osaleb aktiivselt litkumis- voi tervise edenduse
urituse organiseerimise meeskonnas ning
tagasisidestab hiljem oma tegevusi ja nende mdju
urituse edule, tuues edaspidi valja
parandusvdimalused;

« osaleb aktiivselt kogukonna liikumis- v@i tervise
edenduse dritustel, néidates ules isiklikku
initsiatiivi ja levitades infot nende kohta, et kaasata
uusi osalejaid; « selgitab liikumise olulisust
kultuuri, tantsu ja alternatiivsete litkumisviiside
kaudu, tuues esile liikumise mdju, sh selle kohta
sotsiaalmeedias leiduva info tdepérasuse ning
vOimalikud ohud tervisele ja heaolule;

Mitteeristav hindamine

4. Iseloomustab ennast sportliku enesevéljenduse
abil ning kirjeldab oma rolli tervisliku
elukeskkonna loojana sotsiaalsest, kultuurilisest
vOi tervislikust taustast sdltumata

« selgitab tervise tugevdamise, liikumise ja
harjutamise véimalusi linnaruumis ja looduses,
arvestades erinevate sihtriihmade sotsiaalsete,
kultuuriliste, aga ka tervisest ja keskkonnast
tulenevate vdimalustega;

« kaardistab kodukoha ja kooli ldhedal paiknevad
liilkumisrajad, harjutusvaljakud ja
litkumisvdimalused, analtisib nende
kasutusvBimalusi lahtuvalt kasutaja vanusest,
arengust ning tervisest tulenevatest vajadustest ja
piirangutest;

* seostab erinevaid keskkondi
liilkumisvBimalustega ning nende regulaarset
kasutamist tervise, litkumisr6dmu ja isikliku

Mitteeristav hindamine




vadrtusslsteemiga;

« tagasisidestab virtuaalses keskkonnas veedetud
tegevuste ja aja mdju vaimsele ja flusilisele
tervisele ning sotsiaalsele kaitumisele;

5. Kavandab enda igapaevast vaimset ja flitsilist
tookeskkonda ning tervist toetavat kestlikkuse teed
eneseanaliiisi ja eriala valiku toel

« selgitab t66 iseloomust tulenevaid terviseriske
ning rakendab ennetavaid ja tervist toetavaid
teaduspdhiseid praktikaid nii td6keskkonnas kui ka
isiklikus elus.

» markab siimptomeid, mis viitavad uletootamisele
vOi labipdlemisele, ning teab, kuidas neid
leevendada voi kuhu vajadusel abi saamiseks
poorduda;

* seostab t06alase sotsiaalse suhtluse ja
vargustumise olulisust enesearengu ja vaimse
tervise hoidmisega, tuues esile nende positiivse
mdju isiklikule ja professionaalsele arengule.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Alateemad

Kehakultuur 1
Auditoorne dpe 30
Iseseisev dpe 9

Kehalised vdimed, lilkumine ja mang
Meeskonnat®d, aus mang
Liikumisaktiivsuse roll tervises
Liikumisharjumuste kaardistamine
Vaimse tervise seos lilkumisega
Emotsioonidega toimetulek

Uni ja puhkuse téhtsus

Seos dpivaljundiga
Arendab vaimset ja
fudsilist tasakaalu, on
ennastjuhtiv ning omab
padevusi, mis toetavad
terviseteadliku, vaimselt ja
fudsiliselt aktiivse inimese
kujunemist

Rakendab teadlikult
erinevaid liikumistegevusi
ning naeb litkumist ja
tantsu kultuuri osana ning
iseennast selle kujundajana

Hindamisulesanded

Liikumisharjumuste ja vdimete kaardistus
Opimapp v&i liikumislogi

Aktiivsuse hindamine tundides

Osalemine vahemalt kahel spordivdistlusel
Emotsioonipéevik vdi kisimustik
Grupiarutelud ja tagasiside




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Arvestatud/mittearvestatud

Hinnatakse Opilase aktiivsust ja kaasatdotamist tunnis, tegevuse/harjutuse omandamiseks tehtud pingutust ning paudlikkust,
arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekava eesmarkidele ning Gpivaljunditele. Hindamise eesmargiks on dpilase
arengu toetamine, tagasiside andmine, Opilase harjutama innustamine ja suunamine.

Motiveeriva Opikeskkonna kujundamisel on oluline kasutada nii kujundava kui ka kokkuvdtva hindamise p6himétteid, et see
annaks arengut toetavat ja edasiviivat tagasisidet. Opivaljundi arvestatud taseme saavutamiseks peab dpilane aktiivselt osalema
Oppeprotsessides ja tegevustes 80% tundidest.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinde ,,arvestatud* saamiseks tuleb sooritada hinnatavad tlesanded lavendi tasemel.

Kehakultuur 11
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev dpe 9

Seos dpivaljundiga
Iseloomustab objektiivselt
enda kehalist ja sotsiaalset
vOimekust ning rakendab
tervise edendamiseks
erinevaid pohimdtteid ja
tegevusi;

Rakendab teadlikult
erinevaid liikumistegevusi
ning naeb litkumist ja
tantsu kultuuri osana ning
iseennast selle kujundajana
Iseloomustab ennast
sportliku enesevéljenduse
abil ning kirjeldab oma
rolli tervisliku
elukeskkonna loojana
sotsiaalsest, kultuurilisest
vOi tervislikust taustast
sOltumata

Alateemad

Isiklike eesmarkide seadmine ja hindamine
Toitumise seos tervisega, toitumiskava koostamine
Virtuaalmaailma ja sotsiaalmeedia moju
Liikumine kui kultuuri osa

Head tavad ja aus mang spordis

Info usaldusvaarsuse hindamine

Hindamisulesanded

Eesmargipustitus ja refleksioon
Toitumispéevik ja anallius

Kriitilise meediaanaliitisi t60 voi esitlus
Aktiivsus kultuuriliikumistes
Aruteludes osalemine

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Arvestatud/mittearvestatud
Hinnatakse Opilase aktiivsust ja kaasato6tamist tunnis, tegevuse/harjutuse omandamiseks tehtud pingutust ning puadlikkust,




arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust eesmaérkidele ning dpivéljunditele. Hindamise eesmargiks on Gpilase arengu

toetamine, tagasiside andmine, dpilase harjutama innustamine ja suunamine.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinde ,,arvestatud* saamiseks tuleb sooritada hinnatavad ulesanded l&avendi tasemel.

Kehakultuur 111
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev dpe 9

Alateemad

Liikumistaristu ja looduslike radade kaardistamine
Erinevate sihtrihmade vajadused liikumisel
Ohutustehnika ja riskide hindamine
Virtuaalkeskkonna mdju reaalsele liikumisele
Liikumise seos kestliku arenguga

Seos dpivaljundiga
Arendab vaimset ja
fudsilist tasakaalu, on
ennastjuhtiv ning omab
padevusi, mis toetavad
terviseteadliku, vaimselt ja
fudsiliselt aktiivse inimese
kujunemist

Kavandab enda igapéevast
vaimset ja flusilist
tookeskkonda ning tervist
toetavat kestlikkuse teed
eneseanalliusi ja eriala
valiku toel

Hindamisiilesanded

Valitegevuste logi ja keskkonnaanaliiis
Rihmatd6o: sihtrihmade litkumisvéimalused
Ohutusanalus (test voi praktika)
Reflektiivne arutelu kultuuri teemal
Loovprojekt (plakat, video, esitlus)

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Arvestatud/mittearvestatud

Hinnatakse dpilase aktiivsust ja kaasatddtamist tunnis, tegevuse/harjutuse omandamiseks tehtud pingutust ning paudlikkust,
arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust eesmérkidele ning dpivéljunditele. Hindamise eesmargiks on Gpilase arengu

toetamine, tagasiside andmine, Opilase harjutama innustamine ja suunamine.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinde ,,arvestatud* saamiseks tuleb sooritada hinnatavad tlesanded lavendi tasemel.

Kehakultuur 1V
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Ergonoomika mdiste ja rakendamine erialaselt
Tooalane labipbdlemine ja selle ennetus

Vaimne tervis td0keskkonnas

Teaduspdhised tehnikad tervise séilitamiseks
Ergonoomiline elukeskkond ja selle kujundamine

Seos Opivaljundiga

Hindamisulesanded

Toovotete ja todasendi praktiline hindamine
Rihmatdo: tookeskkonna analiiis
Reflektiivne enesehindamine




Arutelud labipblemise teemadel
Esitlus v6i loovprojekt ergonoomikast

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Arvestatud/mittearvestatud

Hinnatakse Opilase aktiivsust ja kaasatotamist tunnis, tegevuse/harjutuse omandamiseks tehtud pingutust ning paudlikkust,
arvestades dpilase teadmiste ja oskuste vastavust eesmérkidele ning dpivéljunditele. Hindamise eesmargiks on Gpilase arengu
toetamine, tagasiside andmine, dpilase harjutama innustamine ja suunamine.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinde ,,arvestatud* saamiseks tuleb sooritada hinnatavad tlesanded lavendi tasemel.

Oppemeetodid

Aktiivoppemeetodid: litkumisméangud, grupiharjutused ja voistlused, et arendada kehalisi oskusi, soodustada suhtlust ja
koostodd ning liikumisrddmu tekkimist.

Praktilised tegevused: iseseisvad ja rihmap6hised harjutused, mis toetavad liikumise ja méngu kaudu tervise edendamist ja
vBimaluste paljususes enesele meeldiva aktiivsust ja tervist toetava liikumistegevuse leidmist

Reflektiivne enesehindamine: dppijad analutsivad oma vaimse ja fudsilise heaolu seoseid, kasutades enesehindamise t00riistu
ja praktilisi harjutusi.

Tervise toetamine: arutelud kvaliteetse une saavutamise pdhimdtetest, tervisliku toitumise ja litkumise tahtsusest.
Kultuurilised projektid: dppijad uurivad ja analliisivad , kuidas liikumisharjumused ja erinevad spordialad on seotud kohaliku
kultuuri ja rahvusliku identiteedi kujunemisega.

Rolliméngud ja simulatsioonid: osalemine liikumistes ja tantsudes, et mdista nende sotsiaalset ja kultuurilist konteksti.
Valitegevused: looduses toimuvad praktilised tegevused ja matkamine, et 6ppida tundma ja ndha vBimalusi erinevates
keskkondades liikumise ja tervise toetamiseks.

Keskkonnaanaluilis: kaardistamine ja analiius, kuidas erinevad keskkonnad, sealhulgas linnaruumi ja loodus, toetavad
liikumisvdimalusi.

Praktilised harjutused: ergonoomiliste pohimdtete rakendamine igapéevaelus ja erialast l&htuvalt, sealhulgas istumisasendite ja
liilkumistehnika harjutamine.

Tookeskkonna analiius: riihmat6od, kus uuritakse tookeskkonna ergonoomilisi aspekte ja tehakse ettepanekuid téokohtade
mugavuse ja tervise toetamiseks, vottes aluseks tervise, kui kestliku alusvéartuse tooturul.

Kriitiline meediaanallius: dppija analliisib sotsiaalmeediast périt tervise- ja liikumisalast sisu, hinnates selle usaldusvéarsust ja
mdju tdenduspdhiste teaduslike allikatega.

Rihmaarutelud: diskusioon sotsiaalmeedia ja virtuaalmaailma mdju litkumisharjumustele ja tervisele, tuues nditeid isiklikest
kogemustest.

Hindamismeetodid

Oppeperioodi alguses on dppijatel hindamiskriteeriumid teada.

- Hindamise eesmérk on toetada dppija arengut.

- Opitulemusi hinnatakse dppijat individuaalsest arengust ja edasiminekust lahtuvalt.

- Hindamine toimub hindamismeetodite kaudu (n&it. demonstreerimine, esitlus, treeningkava, méng, analids jne.)
- Kehaliste vGimete testide tulemusi ei seostata hindega.

- Hindamine on kas kujundav ja kokkuvottev.




- Kujundava hindamise eesmargiks on anda tagasisidet, et dpilane seostab sooritatavaid tegevusi oma arenguga ja
edasiminekuga.

- Kokkuvotva hindamise aluseks on aktiivne osalus protsessis

- Kokkuvottev hinnang koosneb mitmest komponendist — teadmine, rakendamine ja analus.

- Opilasi hinnatakse mitteeristavalt. Hinde ,,arvestatud* saamiseks tuleb sooritada hinnatav iilesanne lavendi tasemel.
Tervisest tingitud erivajadustega Oppijate hindamisel arvestatakse nende osavottu tundidest vastavalt raviarsti méératud
nduetele.

Praktiliste tegevuste hindamisel ldhtutakse konkreetse dpilase tervislikust seisundist. Oppija arengu hindamiseks sooritavad
Oppijad harjutusi voi teste, milles tahelepanu pdtratakse arengule algtaseme suhtes.

Hinne kujuneb vastavalt dpivaljundite saavutamisele ja dpetaja poolt seatud hindekriteeriumite alusel.

L&imitud teemad

Loodusained

Toitumine (organismi energiavajadus)

Vastupidavus ja taastumine (tasakaal kehas)

Keskkonda sééstev sportimine.

Aeroobsus ja organite t60 (metabolism)

Erinevates klimaatilistes tingimustes toimetulek

Bioloogilised ja futsikalised muutused organismis

Slidame ja veresoonkonna haiguste tekkepdhjused

Sotsiaalained

Tervislikuks eluviisiks vajalike teadmiste, oskuste ja hoiakute kujundamine(inimese areng, perekonnaelu, eluviisi anal(ius)
Meeskonnatdd (méangutaktika planeerimine arvestades igaiihe individuaalsust)

Eetika nduete jargimine (aus mang ja vaartused spordis)

Tervisliku seisundi jalgimine (vaimse ja fulsilise tervise tasakaal)

Koost6o sarnaste huvidega kaaslastega (tiimit6d,suhtlus)

AlgatusvBime ja ettevdtlikkus (loovus, konkurentsivime)

Probleemide ndgemine ja lahendamine, Urituste ja vOistluste korraldamine ning vastutus.
Sotsiaalmeedia mdju analliiis meie kaitumisele ja tervisele.

Matemaatika

Keskmiste tulemuste ja tervisenditajate arvutamine, vérdlemine, analiils, statistika
Mddbtmine, pikkus- ja ajalihikud

Visete, heidete ja hupete trajektoorid

Eesti keel

Liikumis-ja spordialase teksti,oskussdnade ning terminite moistmine ja kasutamine enesevaljendamiseks
Kunstiained

Muusika ja litkumise seostamine (happening, performance)

Loov enesevaljendus erinevate lesannete lahendamisel

esteetika ja ilu markamine arendamine ja hoidmine.




Vdorkeeled

VVoorkeelsetest teabeallikatest vajaliku info leidmine, mdistmine ja kasutamine 6iges kontekstis
Suhtlemisoskus vdorkeeles

Riigikaitsedpetus

Kehalise vdimekuse arendamine

Toimetulek looduses

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli hinde kujunemiseks peavad olema kdik véljundid saavutatud lavendi tasemel. Mooduli hinne kujuneb k&igi mooduli
teemade pohjal, kuhu on 18imitud dpivéljundite saavutamisega seonduvad ulesanded ja kriteeriumid.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Mooduli dpiprotsessi hinnatakse mitteeristavalt. Mooduli hinde saamiseks on vajalik kdigi 6pivaljundite
all kirjeldatud Opillesannete sooritamine lavendi tasemel.

Oppematerjalid

https://www.liikumakutsuvkool.ee/

https://peaasi.ee/

https://toitumine.ee/

https://www.tooelu.ee/et/100/ergonoomika

https://www.ekksl.ee

Soovituslik kirjandus:

“Tugev Aju” Kuidas litkumine ja treening sinu aju tugevdavad(Anders Hansen).

“EkraaniAju” Kuidas digis6ltuvus meie tervist ja heaolu mdjutab(Anders Hansen).
“Depressiivne aju” Miks me end nii halvasti tunneme, kui meil nii hasti laheb(Anders Hansen).




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

25 Loodusained

18

Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
Puidet, Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilasest kujuneb vastutustundlik, ennastjuhtiv ja kriitiliselt métlev indiviid, kes huvitub teda
umbritsevast keskkonnast, votab igapéevaelus vastu teaduspdhiseid otsuseid, mdistab jatkusuutliku tehnoloogia ja tootmise
olulisust ning véartustab elurikkust. Moodul on seostatud giimnaasiumi riikliku dppekava loodusaine valdkonna ainetega:
bioloogia, geograafia, keemia, flusika.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

360 tundi

108 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Kasutab loodusainetes omandatud teadmisi ja
oskusi keskkonna objektide ja nahtuste ning
nendevaheliste pGhjuse-tagajarje seoste
selgitamiseks

Opilane:

« kasutab looduses toimuvate protsesside
selgitamiseks bioloogia, keemia, fulsika ja
geograafia pohimadisteid ja seaduspérasusi;

« kasutab korrektset bioloogia-, keemia-, fllsika-
ja geograafiaalast sdnavara nii suulisel ettekandel
kui ka kirjalikult;

« selgitab bioloogia, keemia, fliisika ja geograafia
omavahelisi seoseid ja erinevusi ning tahtsust
teaduse ja tehnoloogia, sh inseneeria valdkonnas,
réhutades loovuse ja innovatsiooni rolli;

» kasutab erinevaid mudeleid (sh
arvutisimulatsioone ja matemaatilisi mudeleid)
loodusobjektide ja nahtuste uurimisel;

« koostab teaduslikke meetodeid kasutades
loodusnéhtuste vdi protsesside mudeleid,;

« koostab mdistekaarte, diagramme, graafikuid ja
andmetabeleid projektides voi uurimuslikes
ulesannetes olevate andmete

visualiseerimiseks;

« lahendab matemaatiliste votete ja valemite abil
elulisi ja

loodusteaduslikke tlesandeid;

Eristav hindamine

2. SOnastab uurimiskisimusi ja hiipoteese,

« sOnastab loodusteaduslike mudelite leidmiseks

Eristav hindamine




kavandab ja korraldab loodusteaduslikke
uuringuid, analiisib ja tdlgendab tulemusi ning
teeb kehtivaid jareldusi ja ennustusi

vOi kontrollimiseks hlpoteese vdi
uurimiskusimusi;

« kavandab ja viib 1&bi ohutul viisil
loodusteaduslikke uuringuid, kasutades sobivaid
katsevahendeid v0i simulatsioone looduse
seaduspdrasuste tundma dppimiseks;

« kasutab sobivaid mddtevahendeid ja
andmeanalliusi tooriistu, et koguda tapseid ja
usaldusvéarseid andmeid,;

« teeb kogutud andmete pdhjal pdhjendatud
teaduspdhiseid jareldusi; « esitab saadud tulemused
suuliselt voi kirjalikult, kasutades vajadusel
digivahendeid;

« kasutab loodusainetes omandatud teadmisi ja
oskusi eluliste probleemide lahendamiseks,
rakendades loovat ja kriitilist motlemist,
digitaalseid tooriistu ja meeskonnatddoskusi;

3. Leiab iseseisvalt usaldusvéaéarset
loodusteaduslikku informatsiooni ja kasutab seda
erinevate ilesannete lahendamisel

« kasutab erinevaid infoallikaid, juhendatult
analliusib ja hindab kriitiliselt nende teabe
usaldusvaarsust, eristab teaduspdhiseid fakte
pseudoteaduslikest vaidetest ning rakendab fakte
loodusprotsesside selgitamisel ja probleemide
lahendamisel;

« analliisib erinevaid seisukohti elu paritolu kohta
ning selgitab oma arusaamu;

« kasutab loodusteaduslike uuringute labiviimiseks
andmeportaale ja digitaalseid teabeallikaid;

« kasutab loodusteaduslike (ilesannete
lahendamiseks ning koostooks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

Eristav hindamine

4. Rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja
oskusi probleemide lahendamiseks ja otsuste
tegemiseks

« selgitab kliimamuutuste teket ja rohetehnoloogia
maoju ning pakub lahendusi keskkonnasaastliku
kliimapoliitika rakendamiseks;

» mérkab ja lahendab igapédevaelu probleeme ning
langetab

argumenteeritud otsuseid, kasutades loovat
motlemist;

Eristav hindamine




« kasutab mehhaanika, diinaamika,
termodiinaamika ja elektroenergeetika seaduseid
tehnoloogiliste probleemide lahendamisel;

5. Saab aru teaduse olemusest, seostab
loodusteadusi ja tehnoloogiat

« analtsib teaduse olemust ning seostab
loodusteadusi ja tehnoloogiat, rakendades teadmisi
praktilistes olukordades ja luues uuenduslikke
lahendusi;

« toob naiteid pindpinevuse, kapillaarsuse ja
margamise esinemisest looduses ja tehnikas;

« kirjeldab valguse ja heli omadusi ning nende rolli
looduses ja tehnoloogias, rakendades lainedpetuse
pdhimatteid ja tuues naiteid igapaevastest
tehnoloogilistest lahendustest;

« selgitab aine olekuid ja faasisiirdeid, rakendades
termodunaamika pdhimaotteid.

« toob esile teabeallikate alusel toidutootmise ja
pdllumajanduse mdju looduskeskkonnale,
pakkudes valja lahendusi kaasaegse tehnoloogia
abil;

Eristav hindamine

6. Selgitab kliimamuutuste ja rohetehnoloogia
moju keskkonnale

« selgitab sisinikuringe ja energiasaastu tahtsust
klitmamuutuste kontekstis, ning nende moju
globaalsele soojenemisele;

« toob naiteid peamistest kliimamuutusi
pdhjustavatest teguritest ning kliimamuutuse
vOimalikud tagajarjed loodusele ja Uhiskonnale
ning hindab kohanemise v6imalusi, arvestades
piirkondlikke ja globaalseid néiteid,;

« arutleb roheoskuste vajalikkuse ja nende méju
ule elukeskkonnale, kasutades loodusteaduslikku
terminoloogiat;

« hindab kliimamuutuste mdju veekeskkonnale ja
analulsib juhendamisel vesiviljeluse moju
OkosUisteemidele;

« selgitab meetodeid metallide korrosiooni
vahendamisel ning arutleb rohetehnoloogia
rakendamise vOimaluste Ule keemiatdostuses;

Eristav hindamine

7. Selgitab elurikkuse ja jatkusuutliku arengu

« iseloomustab teabeallikate pdhjal jatkusuutliku

Eristav hindamine




olulisust ning kasutab neid pdhim®otteid
igapéevaelus

arengu pdhimdtteid ning nende rakendamise
voimalusi erinevates kontekstides;

« selgitab teabeallikate pohjal elurikkuse olulisust
ning selle sdilitamise véimalusi;

« selgitab hoiakuid ja kaitumist, mis nditavad
vastutustundlikkust elurikkuse ja jatkusuutliku
arengu sailitamisel;

* jargib tervislikke eluviise arvestades tervisliku
toitumise ja nakkushaigustest hoidumise
pohimotteid

« selgitab t60stuse ja tehnoloogia arengu moju
keskkonnale ja globaalsele elurikkusele, kasutades
teaduslikele uuringutele pdhinevaid andmeid; «
hindab kemikaalide kasutamist argielus ja nende
mdju keskkonnale ja tervisele;

« arutleb uleilmastumise mdju Ule eri
eluvaldkondadele tuues valja selle m&ju kestlikule
arengule;

8. Selgitab oma eriala seoseid loodusteaduste ja
tehnoloogiaga elukestva Gppe kontekstis

« selgitab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud
elukutsete tahtsust 21.sajandi majanduses;

« kirjeldab loodusteaduste arengusuundi ja
analtitisib, kuidas omandatud teadmisi ja oskusi
rakendada karjaarivalikul,;

« seostab loodusteadusi dpitava erialaga;

« rakendab loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi
erialases dppes ja tegevuses;

« kirjeldab dpitava eriala arengut
loodusteaduslikust vaatepunktist;

« selgitab, milliseid loodusseadusi ja ohutusaspekte
tuleks valitud erialal arvesse votta;

« teeb erialabppes loodusteaduslikele teadmistele
tuginevaid otsuseid ning prognoosib nende
tagajargi, tuginedes sotsiaalsetele, majanduslikele,
kolbelistele ja digusalastele seisukohtadele.

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Elekter ja magnetism | Alateemad

| Seos &pivaljundiga




Auditoorne Gpe 40
Iseseisev Ope 12

Aine, elektri- ja magnetvéli, vélja joujooned: Laengu ja&dvuse, Coulomb’i ja Ampere’ seadus.
Pinge. Magnetinduktsioon, elektromotoorjdud, elektri- ja magnetvalja energia ja selle
salvestamine. Elektromagnetlained, lainete interferents, difraktsioon, polariseeritud valgus.
Valguse murdumine, spektrid, valguse dualism. Elektrivool metallides, vedelikes ja gaasides;
Ohmi seadus segauhendustes, vooluallika elektromotoorj6ud ja sisetakistus; pooljuhid. Vahelduv-
ja alalisvool, trafo ja generaator. Elektriohutus. Vahelduvvoolu vdimsus aktiivtakistusel.
Voolutugevuse ja pinge efektiivvaartused.

Praktiline t66

Elektrostaatika, katsed laetud kehadega. Murdumisnditaja madramine. Valguse spektri uurimine (erinevad valgusallikad).

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik opivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite
eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Energia
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Ope 6

Alateemad

Ideaalse ja reaalse gaasi mudeli tunnuseid, mikro- ja makroparameetreid ja olekuvdrrand.
Isoprotsessid, termodiinaamika seadused, soojuspumbad, soojusmasin ja selle kasutegur.
Killastunud veeaur, absoluutne ja suhteline niiskus, kastepunkt. Pindpinevus, mérgamine,
kapillaarsus; aine olekud, faasisiire, faasidiagrammid. Sise- ja valisfotoefekt, Einsteini vorrand.

Seos dpivaljundiga

Praktiline t60

Voolutugevuse, pinge ja takistuse modtmine multimeetriga. VVooluallikate uurimine. Tutvumine pooljuhtelektroonikaga (diood,
valgusdiood, fotorakk vm). Vahelduvvooluseadmete vBimuse m6&tmine. Materjalide soojusjuhtivuse vBrdlemine.

Hindamisulesanded

Hindamisiilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik 6pivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
iseseisev, loov ja eesmargipédrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Inimene ja keskkond
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Inimese talitluse regulatsioon: Inimese narvislisteemi osad ja nende talitlus. Eri tegurite m&ju
narviimpulsi tekkes ja levikus. Néarviststeemiga seotud levinumad puuded ja haigused.
Sisesekretsiooninddrmete ja nende eritatavate hormoonide roll inimese talitlustregulatsioonis ning

Seos Opivaljundiga

Kasutab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi keskkonna objektide




nende seos neuraalse regulatsiooniga. Inimorganismi kaitsestisteemid ja vaktsineerimise téhtsust.
Véhkkasvaja teke, selle letaalsus, vdimalused vahist hoidumiseks ja raviks. Vere plsiva koostise
tagamise mehhanismid. Inimese energiavajadus ning termoregulatsiooni mehhanismid. Tervisliku
toitumise pdhimdtted, rakendusbioloogia kasutamine toidutootmisel (taimne liha ja kala, putukad,
seened liha asendajana).

Okoloogia: Abiootilised ja biootilised keskkonnategurid. Toitumissuhted okostisteemis.
Iseregulatsiooni kujunemine dkosusteemis ja seda ohustavaid tegureid. Organismide
kooseluvormid ja nende toimimine. Okosiisteemi (nt biosfaari jt) labiv energiavoog ja
Okopuramiid.

Séaastlik areng: Inimtegevuse mdju liikide havimises. Elurikkuse kaitse olulisus. Looduse,
tehnoloogia ja tGihiskonna vastastikused seosed. Kestliku arengu téhtsus isiklikul, kohalikul,
riiklikul ja rahvusvahelisel tasandil. Rohep6drde ja roheoskuste olulisus ja vajalikkus.

ja nahtuste ning
nendevaheliste
pdhjuse-tagajérje seoste
selgitamiseks

Sonastab uurimiskisimusi
ja hiipoteese, kavandab ja
korraldab
loodusteaduslikke
uuringuid, analusib ja
tdlgendab tulemusi ning
teeb kehtivaid jareldusi ja
ennustusi

Leiab iseseisvalt
usaldusvéarset
loodusteaduslikku
informatsiooni ja kasutab
seda erinevate Ulesannete
lahendamisel

Rakendab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi probleemide
lahendamiseks ja otsuste
tegemiseks

Saab aru teaduse
olemusest, seostab
loodusteadusi ja
tehnoloogiat

Selgitab kliimamuutuste ja
rohetehnoloogia méju
keskkonnale

Selgitab elurikkuse ja
jatkusuutliku arengu
olulisust ning kasutab neid
pdhimdtteid igapaevaelus
Selgitab oma eriala seoseid
loodusteaduste ja
tehnoloogiaga elukestva




| 8ppe kontekstis

Praktiline t60

Vaikesemahuline uuring saastva arengu strateegia rakendamisest kohalikul tasandil; isikliku igapaevase tegevuse analiilis seoses
vastutustundliku ja s&astva eluviisiga.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamistlesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on Gpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vdhemalt lavendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Keemia alused ja
anorgaanilised ained
Auditoorne 0pe 40
Iseseisev dpe 12

Alateemad

Keemia kui teaduse kujunemine. Flusikalised ja keemilised uurimismeetodid keemias. Keemiliste
elementide perioodilisustabel, lahustuvustabel, metallide pingerida, keemilise sideme liigid
(kovalentne, iooniline, metalliline, vesinikside); Keemilise reaktsiooni soojusefekt. Reaktsiooni
kiirus ja seda mdjutavad tegurid. Keemiline tasakaal ja selle nihutamise voimalused. Lahuste teke,
elektroliiudid ja mitteelektroliitidid Molaarne kontsentratsioon. loonidevahelised reaktsioonid
lahustes.

Metallide iseloomulikest fliusikalistest ja keemilistest omadustest. Metallide keemilise aktiivsuse
vordlus; metallide pingerida. Metallid ja nende tihendid igapdevaelus ning looduses. Metallidega
seotud redoksprotsessid: metallide saamine maagist, elektroliils, korrosioon, keemilised
vooluallikad (reaktsioonivorrandeid ndudmata). Saagise ja lisandite arvestamine moolarvutustes
reaktsiooniv@rrandi jargi. Mittemetallid ja nende tihendite iseloomulikud omadused.

Seos dpivaljundiga

Praktiline t60

Keemilise reaktsiooni kiirust m@jutavate tegurite toime uurimine; keemilise reaktsiooni soojusefekti uurimine; keemilise
tasakaalu nihkumise uurimine; lahustumise soojusefektide uurimine; kindla molaarse kontsentratsiooniga lahuse valmistamine,
lahuse molaarse kontsentratsiooni méaramine.

Metallide fulsikaliste omaduste ja keemilise aktiivsuse vBrdlemine; metallide korrosiooni méjutavate tegurite ning
korrosioonitdrje voimaluste uurimine ja vordlemine; mittemetallide ja/vdi nende iseloomulike ihendite saamine, omaduste
uurimine ning vordlemine.

Hindamisulesanded

Hindamisiilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Hindamistilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on Opilane on saavutanud kdik dpivéljundid vdhemalt lavendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite




iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Liikumised ja joud
Auditoorne Gpe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad

Mdo6tmine, moodtuhikud ja nende teisendamine, skalaarsed ja vektoriaalsed suurused,
mddtemadramatus. Kiirus, Kiirendus, teepikkus ja nihe; Ghtlane ja Ghtlaselt muutuv sirgjooneline
liilkumine. P6orlev liikumine, poérdenurk, periood, sagedus, nurk- ja joonkiirus,
kesktdmbekiirendus. Newtoni seadused, impulsi jadvuse seadus, gravitatsiooniseadus; raskusjoud,
keha kaal, toereaktsioon. Vedru jaikus, hddrdetegur. Mehaaniline to0 ja véimsus, kasutegur,
energia jadvuse seadus. Vonkumised ja lained ning neid kirjeldavad suurused (lainepikkus, laine
levimiskiirus, hdlve, amplituud, periood, sagedus; faas; lainete peegeldumine, interferents ja
difraktsioon; resonants). Kineetiline ja potentsiaalne energia, nende omavaheline muundumine.

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik opivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite
eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipédrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Loodusteaduste
metodoloogia
Auditoorne Gpe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad

Loodusteaduste omavahelised seosed, areng ja kaasaegsed uurimissuunad. Loodusteaduslik
uurimismeetod, vaatlus, katse, mudel. Asukoha méaaramise meetodid ja nende rakendused.
Andmebaasid, geoinfosiisteemid ja kohateabe analtiis.

Seos dpivaljundiga

Praktiline t60

Probleemiilesannete lahendamine maa-ameti geoportaali ja teiste kaardirakenduste abil.

Hindamisulesanded

Hindamisiilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik 6pivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
iseseisev, loov ja eesmargipédrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Loodusvarade

majandamine ja

keskkonnaprobleemid
Auditoorne Ope 20

Alateemad

Pdllumajandus ja toidutootmine ning keskkonnaprobleemid: Maailma toiduprobleemid.
Pdllumajanduse arengut mojutavad looduslikud ja majanduslikud tegurid. P6llumajandusliku
tootmise tulbid. P6llumajanduslik tootmine eri loodusolude ja arengutasemega riikides.

Seos Opivaljundiga




Iseseisev dpe 6

Pdllumajanduse mdju keskkonnale. Maailma kalandus ja vesiviljelus ja selle méju keskkonnale.
Maailmamere reostumine ning kalavarude véhenemine.

Metsamajandus ja — toostus ning keskkonnaprobleemid: Metsamajanduse olemus ja selle olulisus,
metsamajanduse ja — t06stusega seotud keskkonnaprobleemid. Metsade saastlik majandamine ja
kaitse. Metsatiiiibid ja maailma metsarikkamaid piirkonnad ning seos metsa kasutamise
vOimalustega. Metsamajandus ja — to0stust eri riikides. Metsa ja puidu roll susinikuringes.
Energiamajandus ja keskkonnaprobleemid: Maailma energiamajanduse muutused. Energiaallikate
paiknemine maailmas. Riikide energiamajandus ning sellega seotud majandus- , sotsiaal- ja
keskkonnaprobleemid. Energiamajanduse jatkusuutlikkus.

Praktiline t66

Koostab tootmisahela v6i ringmajandusmudeli (soovitav koostada konkreetsete alateemade kéasitlemisel). Teabeallikate p&hjal
ulevaate koostamine Uhe valitud riigi p6llumajandusest voi vesiviljelusest vdi mitme riigi vordlev analliis. Teabeallikate pdhjal
ulevaate koostamine tihe valitud riigi metsamajandusest ja -toéostusest voi riikide metsamajanduse vordlus. Teabeallikate pdhjal
ulevaate koostamine mdne riigi voi piirkonna energiamajandusest voi riikide energiamajanduse vordlus.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik pivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: -
“5” saamise tingimus: -

Maa Kkui stisteem
Auditoorne ope 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Maa kui susteem. Maa teke ja areng. Geoloogiline ajaarvamine. Maa siseehitus ja litosfaari
koostis. Kivimite liigitus tekke alusel. Laamtektoonika, laamade liikumisega seotud protsessid.
Vulkanism. Maavérinad. Atmosfaari tahtsus, koostis ja ehitus. Péikesekiirguse jaotumine Maal,
kiirgusbilanss. Kasvuhooneefekt ja selle tahtsus. Kliimat kujundavad tegurid. Uldine 6huringlus.
Temperatuuri ja sademete territoriaalsed erinevused. Ohumassid, tsiiklonid ning antitstiklonid.
Kliimamuutused. Vee jaotumine Maal ja veeringe. Maailmamere téhtsus ning roll kliima
kujunemises. Veetemperatuur, soolsus, hoovused

ja looded maailmameres. Rannaprotsessid ning erinevate rannikute kujunemine. Liustikud, nende
teke, levik ja tahtsus. PGhjavee kasutamisega kaasnevaid keskkonnaprobleeme eri piirkondades.
Kliima, taimestiku ja mullastiku vahelised seosed. Kivimite murenemine. Mulla koostis ja ehitus;
mulla omadused. Mullatekke tegurid ja mullaprotsessid. Bioomid.

Seos dpivaljundiga

Praktiline t60

Teabeallikate pohjal tlevaate koostamine mdnest seismiliselt aktiivsest piirkonnast. Vordleb ilmakaartide pdhjal ilma maailma
erinevates kohtades, seostades ilmanditajad réhualade ja frontidega. VVordleb kliimadiagrammide ja kliimakaartide pohjal
maailma erinevate kohtade kliimat, seostades selle kliimat kujundavate tegurite ja kliimavéotmega.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine




sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on Gpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vdhemalt lavendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid l&avendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Mikro- ja megamaailma
flusika
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Elektronide difraktsiooni, leiulaine. Nanotehnoloogia. Eriseoseenergia ja massiarv, tuumaenergia
vabanemine tuumade 18hustumis- ja slinteesireaktsioonide kaigus, tuumareaktorid. loniseeriva
kiirguse liigid ja m6ju elusorganismidele. Meie Péikesesusteemi ehitus ja litkumine.

Seos dpivaljundiga
Kasutab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi keskkonna objektide
ja nahtuste ning
nendevaheliste
pdhjuse-tagajérje seoste
selgitamiseks

Sonastab uurimiskisimusi
ja hiipoteese, kavandab ja
korraldab
loodusteaduslikke
uuringuid, analudsib ja
tdlgendab tulemusi ning
teeb kehtivaid jareldusi ja
ennustusi

Leiab iseseisvalt
usaldusvaarset
loodusteaduslikku
informatsiooni ja kasutab
seda erinevate llesannete
lahendamisel

Rakendab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi probleemide
lahendamiseks ja otsuste
tegemiseks

Saab aru teaduse
olemusest, seostab
loodusteadusi ja
tehnoloogiat

Selgitab kliimamuutuste ja




rohetehnoloogia mdju
keskkonnale

Selgitab elurikkuse ja
jatkusuutliku arengu
olulisust ning kasutab neid
pdhimotteid igapaevaelus
Selgitab oma eriala seoseid
loodusteaduste ja
tehnoloogiaga elukestva
Oppe kontekstis

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik 6pivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Molekulaarsed protsessid
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 6

Alateemad

Organismide energiavajadus: Energiavajadus ja energia saamine autotroofidel ja heterotroofidel.
Fotosuinteesi eesmargid, tulemus ja tahtsus taimedele, protsessi olulisus teistele organismidele ning
kogu biosfadrile. Keskkonnategurite osa hingamisetappide toimumises ning energia salvestamises.
Kéarimise rakendusbioloogilised néited.

Molekulaargeneetilised pdhiprotsessid: Périlikkuse ja keskkonnategurite osa organismi tunnuste
kujunemisel DNA, RNA ja valkude osa périliku info avaldumises. Geneetilise koodi omadused
ning nende avaldumine valgusunteesis. Geeniregulatsiooni osa inimese ontogeneesi eri etappidel,
elukeskkonna mdju geeniregulatsioonile. Inimese haigused, mis seostuvad geeniregulatsiooni
héiretega.

Viiruste levik ja paljunemine ning nende organismisisene toime: Bakteriraku ehitus ja talitlus.
Inimese levinumad viirus- ja bakterhaigused, nende véltimise vGimalused, tervislike eluviiside ja
vaktsineerimise tahtsus. Geenitehnoloogiliste rakenduste dilemmaprobleemid. Bakterite ja viiruste
geenitehnoloogilised kasutusvdimalused, nendega seotud teadusharud ning elukutsed.
Antibiootikumide kasutamine loomakasvatuses ja inimeste ravis. Mikroorganismide kasutamine
keskkonnakaitses, reostuse likvideerimisel, biopuhastites. Mikroorganismide osa biokituste
valmistamisel. Biomaterjalide tootmine ja nende jadtmekaitlus (sh bioplast).

Seos dpivaljundiga
Kasutab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi keskkonna objektide
ja néhtuste ning
nendevaheliste
pdhjuse-tagajérje seoste
selgitamiseks

Sonastab uurimiskisimusi
ja hiipoteese, kavandab ja
korraldab
loodusteaduslikke
uuringuid, analudsib ja
tdlgendab tulemusi ning
teeb kehtivaid jareldusi ja
ennustusi

Leiab iseseisvalt
usaldusvaarset
loodusteaduslikku




informatsiooni ja kasutab
seda erinevate ulesannete
lahendamisel

Rakendab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi probleemide
lahendamiseks ja otsuste
tegemiseks

Saab aru teaduse
olemusest, seostab
loodusteadusi ja
tehnoloogiat

Selgitab kliimamuutuste ja
rohetehnoloogia méju
keskkonnale

Selgitab elurikkuse ja
jatkusuutliku arengu
olulisust ning kasutab neid
pdhimatteid igapaevaelus
Selgitab oma eriala seoseid
loodusteaduste ja
tehnoloogiaga elukestva
Oppe kontekstis

Praktiline t6o

Fotosuinteesi mdjutavate tegurite uurimine, sh arvutimudeli abil; hingamise tulemuslikkust mdjutavate tegurite uurimine, sh
arvutimudeli abilmolekulaargeneetiliste pGhiprotsesside uurimine, sh arvutimudeli abil; geneetilise koodi omaduste uurimine, sh

arvutimudeli abil;

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik opivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

iseseisev, loov ja eesmargipdrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Orgaanilised ained
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Gpe 6

Alateemad
Susinikulihendite struktuur ja selle kujutamise viisid. Alkaanid, nomenklatuuri p6himdtted.
Asendatud alkaanide (halogeeniiihendite, alkoholide, primaarsete amiinide) omadused.

Seos dpivaljundiga




Killastumata ja aromaatsete stsivesinikude omadused. Aldehtudi, karboksutlhappe,
karbokstitlhappe soola, asendatud karbokstitilhappe, estri ja amiidi aineklasside omadused
Rasvhapete, rasvade, sahhariidide, aminohapete ja valkude omadused.

Praktiline t66

Susivesinike ja nende derivaatide molekulimudelite ja struktuurivalemite koostamine ja uurimine, sh digitaalses keskkonnas.
Molekulidevaheliste jdudude tugevuse uurimine aurustumissoojuse vordlemise teel;

hidrofiilsete ja hidrofoobsete ainete vastastiktoime veega uurimine. Alkoholi ja aldehilidi okstideeruvuse uurimine ning
vOrdlemine; karbokslulhapete omaduste uurimine ja vordlemine teiste hapetega; estri stintees.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on Gpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vahemalt lavendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Parilikkus ja muutlikkus
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 6

Seos dpivaljundiga
Kasutab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi keskkonna objektide
ja néhtuste ning
nendevaheliste
pdhjuse-tagajérje seoste
selgitamiseks

Sonastab uurimiskisimusi
ja hiipoteese, kavandab ja
korraldab
loodusteaduslikke
uuringuid, analudsib ja
tdlgendab tulemusi ning
teeb kehtivaid jareldusi ja
ennustusi

Leiab iseseisvalt
usaldusvaarset
loodusteaduslikku
informatsiooni ja kasutab
seda erinevate Ulesannete
lahendamisel

Alateemad

Parilikkuse ja muutlikkuse avaldumine eri organismirtihmadel. Mutatsioonilise ja kombinatiivse
muutlikkuse tekkepdhjused ning tulemused. Modifikatsioonilise muutlikkus. Mendeli katsetes
ilmnenud fenotiidbilisi suhted genotiilipide rekombineerumisel, geneetikatilesanded Mendeli
seadustest, ABO- ja reesussusteemi vereriihmadest ning suguliitelisest parandumisest.
Keskkonnategurite roll inimese puuete ja haiguste tekkes. Vahitekke riski seos parilikkusega.
GMO, geenikaarid (CRISPR), kloonimine.

Darwini evolutsiooni késitlus. Erinevaid seisukohad elu péritolu kohta Maal. Loodusliku valiku
vormid, nende toimumise tingimused ja tulemused. Eri tegurite osa uute liikide tekkes.
Evolutsiooniline mitmekesistumise, taiustumise ja valjasuremise tekkemehhanismid ning
avaldumisvormid.




Rakendab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi probleemide
lahendamiseks ja otsuste
tegemiseks

Saab aru teaduse
olemusest, seostab
loodusteadusi ja
tehnoloogiat

Selgitab kliimamuutuste ja
rohetehnoloogia méju
keskkonnale

Selgitab elurikkuse ja
jatkusuutliku arengu
olulisust ning kasutab neid
pdhimdtteid igapaevaelus
Selgitab oma eriala seoseid
loodusteaduste ja
tehnoloogiaga elukestva
Oppe kontekstis

Praktiline t60 keskkonnategurite mdjust reaktsiooninormi avaldumisele; pariliku muutlikkuse tekkemehhanismide ja avaldumise

Praktiline t60 - . 9" ~ o i .
uurimine, sh arvutimudeliga; olelusvditluse tulemuste uurimine arvutimudeliga.

Hindamisilesanded Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde

Kui .~ | Hindamistilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.
ujunemine

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik 6pivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
sh hindekriteeriumid | eesmargipérane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
iseseisev, loov ja eesmargipédrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Alateemad

Maailma rahvastik, rahvaarv ja selle muutumine. Stindimust ja suremust mojutavad tegurid.
Demograafiline tleminek. Rahvastiku struktuur ja selle m6ju riigi arengule. Randed, nende
pbhjused ning liigitamine Rande tagajarjed. Randega seotud probleemid. Rahvastikupoliitika.
Rahvastiku paiknemine ja tihedus maailmas. Linnastumine.

Majanduse ja tihiskonna areng ning ruumiline korraldus. Infolihiskonna majanduse toimimine

Rahvastik ja majandus
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Seos Opivaljundiga




globaalse tddjaotuse tingimustes. Rahvusvahelised ettevdtted, nende roll maailmamajanduses.
Globaliseerumine. Turismimajanduse areng, selle seos teiste majandusharudega ning méju
keskkonnale ja kultuuriruumile. Transpordi areng, selle seos teiste majandusharudega ja méju
keskkonnale.

Praktiline t60

Teabeallikate pdhjal uhe valitud riigi demograafilisest situatsioonist tilevaate koostamine vai riikide vordlemine. Teabeallikate
pdhjal rahvastiku paiknemiste analtitis mdnes regioonis voi riigis. Mdne riigi asustuse anallitis voi mone linna sisestruktuuri
anallius teabeallikate (nt Google kaardi) p6hjal. Teabeallikate pohjal Gihe valitud riigi transpordigeograafilise asendi voi
turismimajanduse analuis. Teabeallikate pdhjal Gihe valitud riigi arengutaseme anallits voi riikide vordlus arengutaseme
naitajate pohjal ja seostamine kestliku arengu eesmérkidega.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik pivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Rakud ja organismid
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Seos dpivaljundiga
Kasutab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi keskkonna objektide
ja néhtuste ning
nendevaheliste
pdhjuse-tagajérje seoste
selgitamiseks

Sonastab uurimiskisimusi
ja hiipoteese, kavandab ja
korraldab
loodusteaduslikke
uuringuid, analudsib ja
tdlgendab tulemusi ning
teeb kehtivaid jareldusi ja
ennustusi

Leiab iseseisvalt
usaldusvaarset
loodusteaduslikku
informatsiooni ja kasutab

Alateemad

Bioloogia uurimisvaldkonnad (eluslooduse organiseerituse tasemed, seos elu tunnustega, neid
uurivad bioloogia teadused ja elukutsed), Vee omaduste seos organismide talitlusega, Peamiste
katioonide ja anioonide tahtsus organismide ehituses ning talitluses

- Susivesikute, lipiidide ja valkude ehituse seos nende ulesannetega

- DNA ja RNA ehitus ning ulesanded

Eukartootsed rakud: Inimese epiteel-, lihas-, side- ja narvikoe rakkude ehitus ja talitluse, erinevad
koed mikropreparaatidel, mikrofotodel ja joonistel. Ainete aktiivne ja passiivne transport labi
rakumembraani. Loomaraku peamised koostisosad mikrofotodel ja joonistel, loomaraku osade
ulesanded raku bioloogilistes protsessides. Looma-, taime- ja seeneraku ehitus.

Organismide areng: Mittesugulise paljunemise vormid eri organismiriihmadel. Mitoosi- ja meioosi
faasides toimuvad muutused. Inimese spermatogenees ja ovogenees. Otsene ja moondeline areng
eri organismirihmadel. Olulisemad etapid inimese embriiogeneesis. Inimese vananemisega
kaasnevad muutused raku ja organismi tasandil, parilikkuse ja keskkonnategurite méju elueale.




seda erinevate Ulesannete
lahendamisel

Rakendab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi probleemide
lahendamiseks ja otsuste
tegemiseks

Saab aru teaduse
olemusest, seostab
loodusteadusi ja
tehnoloogiat

Selgitab kliimamuutuste ja
rohetehnoloogia méju
keskkonnale

Selgitab elurikkuse ja
jatkusuutliku arengu
olulisust ning kasutab neid
pdhimdtteid igapaevaelus
Selgitab oma eriala seoseid
loodusteaduste ja
tehnoloogiaga elukestva
Oppe kontekstis

Praktiline t60

Eri organismide keemilise koostise vardlemine, kasutades infoallikana internetimaterjale; loomaraku osade ehituse ja talitluse
seoste uurimine, sh arvutimudeli abil; epiteel-, lihas-, side- ja nérvikoe rakkude eristamine mikroskoobis ning nendel esinevate
peamiste rakuosiste kirjeldamine; plastiidide mitmekesisuse kirjeldamine valgusmikroskoobiga vaatluse tulemusena.

Hindamisiilesanded

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid l&avendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

eesmargiparane kasutamine.
“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppemeetodid

Opivéljundite saavutamiseks kasutatakse mitmekesiseid dppemeetodeid, mis soodustavad Opilaste aktiivset osalust ja elukestva
oppija kujunemist. Oppeprotsessi oluliseks osaks on probleemip6hine ja uurimuslik lahenemine, koostbine 6ppimine ja




nlildisaegsete Gppekeskkondade ja vahendite kasutamine.
Kasutatavad dppemeetodid hdlmavad:

- Arutelud ja interaktiivsed loengud

- Uurimuslikud ja praktilised t66d

- Esitlused ja loodusteaduslike mudelite uurimine ning koostamine
- Vastastikune dpetamine

- Probleemiilesannete lahendamine

- Vitlused ja rolliméngud

- Projektdpe ja uurimistood

- Oppekaigud

- RUhma- ja paarist6o

- Digikeskkondade ja -vahendite kasutamine

Oppetdd labiviimiseks on vajalik katsevahendite ja laborisisustuse olemasolu, milleta ei saa viia labi uurimuslikule 6ppele
tuginevat Gpet. Opilastel peab olema voimalik kasutada digivahendeid ning arvutiprogramme jooniste ja graafikute
koostamiseks. Opitava eriala ja tegeliku eluga seostamiseks kuuluvad dpingute juurde erinevad dppekaigud.

Hindamismeetodid

L&imitud teemad

Loodusained on tihedalt seotud teiste moodulitega, soodustades interdistsiplinaarset métlemist ja praktiliste probleemide
lahendamist:

- Matemaatika: loodusainetes on olulisel kohal andmete analtitisimine, médtmistulemuste todtlemine ning graafikute ja tabelite
koostamine. Matemaatilised mudelid aitavad nditeks hinnata populatsioonide diinaamikat bioloogias v6i analiitisida ilmastiku
trende geograafias. Matemaatiline tGendosus valjendub ka geneetikallesannete lahendamisel, késitledes geno- ja fenotlubi
péaritavust.

- Kehakultuur: teadmised, kuidas tervislik toitumine ja dige toitainete tasakaal mdéjutab flusilist véimekust ja taastumist
toetavad kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi vaartustamist..

- VVdorkeel: vdorkeelse teabekirjanduse lugemine ja veebikeskkondade kasutamine arendab terminoloogia tundmist ning aitab
laiendada kultuurilist mdistmist.

- Keel ja kirjandus: arendatakse Gpilaste teksti mdistmise ja analliisimise oskust. Erinevaid tekste (nt referaate, esitlusi jm)
luues kujundatakse oskust end selgelt ja asjakohaselt valjendada nii suuliselt kui ka kirjalikult. Arendatakse oskust hankida
teavet eri allikaist ja seda kriitiliselt hinnata.

- Sotsiaalained: loodusainete dppimine aitab mdista inimese ja Ghiskonna toimimist, kujundab oskust néha tihiskonna arengu
seoseid keskkonnaga sh teaduse ja tehnoloogia mdju majandusele ning ettevotlusele, oskust teha teadlikke valikuid ,

- Visuaal- ja helikultuur: vonkumised ja lained, resonants, kuulmine; kunstipadevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste
vormistamine, esitluste tegemine, nditustel k&imine, looduse ilu vaartustamine dppekéaikudel jms

L6iming kutsedppega lahtub eriala vajadustest ja spetsiifikast. Nii naiteks iluteenuste dppekava vajab suuremaid teadmisi
inimese bioloogiast ning keemiliste ainete mdjust elusorganismidele. Ehituserialade dppijad peavad teadma materjalide
keemilisi ja fulsikalisi omadusi.




Aianduse eriala dppurid peavad saama llevaate taimede arengust, sh teadma geograafiliste ja klimaatiliste tegurite méju
taimekasvatusele.

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb erinevate teemade ja dpivéljundite hinnete alusel.
Hindamisiilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse mooduli rakendumisel.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on Gpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vahemalt lavendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppematerjalid

Gumnaasiumi riiklikule 6ppekavale vastavad loodusvaldkonna dpikud, té6vihikud, digiGpikud,
tG0raamatud.

Lehel www.opik.fyysika.ee paiknevad digidpikud ja nende paberversioonid.
https://orgaanilinekeemia.ee/

Huvitav keemia

Videodpsi materjalid

E-koolikoti digitaalsed dppematerjalid

https://toitumine.ee/

Maailmakooli dokumentaalfilmikogu

Geoloogia moodulid koostanud Kare Kullerud

Mineraalid, kivimid, maavarad andmekogu piltidega eesti, inglise, vene keeles
Simulatsioonid: https://phet.colorado.edu/

Maa-ameti geoportaal

Google Earth allalaaditav ja veebirakendus

The World Factbook riikide tld- ja rahvastiku andmed

VeebipGhised viktoriinid, interaktiivsed kaardid, Doolar Street rakendus (inglise keeles)
Globaliseeruv maailm. Valikaine kursuse materjalid (tasuta kasutamiseks).

Rohemeeter — maastike elurikkuse hindaja

Keskkonnaportaali loodusveeb

Triin Marandi 6ppematerjalid gimnaasiumi bioloogiale.

Bioloogia kursus pdhikoolidpilastele

Oppematerjalid projektist KLIIMATEADLIK

Richard Villemsi Evolutsioonilise bioloogia loengute konspektHeinaru, A. Geneetikadpik kdrgkoolile
https://arhiivi-tiiger.edu.ee/arhiiv/havike/biodigi/




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

26 Matemaatika

12

Kristi Lorents, Mart Ronk, Enno Puidet,
Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 6pilane omandab matemaatikapédevused ja probleemilahendusoskuse tasemel, mis toetab
mitmekilgset haridusteed elukestvas dppes ning valmistab ette tooturule sisenemiseks.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

240 tundi

72 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Rakendab matemaatika ja eluliste
probleemilesannete lahendamisel ning tulemuste
kontrollimisel sobivaid meetodeid ja digivahendeid

« lahendab matemaatilisi ja elulisi
probleemilesandeid, eristades erinevaid arvuhulki
ning kasutades sobivaid matemaatilisi tehteid
(liitmine, lahutamine, korrutamine, jagamine,
astendamine, juurimine) ja protsentarvutust, sh
bruto- ja netopalga, hinna kujunemise, maksude ja
laenudega seotud arvutusi;

« teisendab avaldisi, rakendades tehteid astmete ja
juurtega;

« lahendab reaalelulise kontekstiga
probleemilesandeid v@rrandite, vBrratuste ning
nende susteemide abil, vottes arvesse hulgateooria
seoseid;

« kasutab matemaatiliste ja eluliste
probleemilesannete lahendamisel ja tulemuste
kontrollimisel sobivaid, sh digitaalseid tooriistu;

« kasutab Opitut bruto- ja netopalga, toodete ja
teenuste hinna kujunemisega seotud arvutuste
tegemisel;

Eristav hindamine

2. Kasutab dpitud matemaatikateadmisi ja -oskusi
erinevate valdkondade probleemiilesannete
lahendamisel, hinnates Kriitiliselt nende sobivust ja
piiranguid

« arvutab tasandiliste kujundite Umbermd6du ja
pindala, rakendades vajalikke valemeid, sh
trigonomeetrilisi seoseid, siinus- ja
koosinusteoreemi, et lahendada reaalelulisi
probleemdilesandeid;

« vordleb ja arvutab tahk- ja poordkehade pindala
ja ruumala, avaldab valemitest vajalikke suurusi;

Eristav hindamine




« kasutab vektoreid ja joone vorrandeid
geomeetriaprobleemilesannete lahendamisel,
kontrollides, saadud tulemuste digsust, mh
kasutades tarkvaralisi lahendusi;

« visualiseerib punkti asukohta, sirgete ja tasandite
asendit ruumis, selgitades kahe sirge, sirge ja
tasandi ning kahe tasandi vahelise nurga madistet
reaalses mudelis;

3. Selgitab erineval kujul (teksti, tabeli, graafiku,
valemitena vms) esitatud matemaatilist infot,
kasutades vajaduse korral erinevaid teabeallikaid

» selgitab funktsiooni mdistet ja tldtahist ning
funktsiooni uurimisega seotud mdisteid, leides
valemiga esitatud funktsiooni mé&ramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna;

* joonestab ja t6lgendab funktsioonide graafikuid
ja nende vastastikust asendit, kirjeldades
graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi joonise
pdhjal ning seostades joone kuju ja asendit
koordinaatteljestikus selle valemiga;

« lahendab logaritm-, eksponent- ja
trigonomeetrilisi vorrandeid nii analiatiliselt kui
ka graafiliselt;

Eristav hindamine

4. Analiisib erineval moel esitatud matemaatilisi,
sh statistilisi andmeid, hinnates nende
usaldusvaarsust

* hindab stindmuse tGendosust, sdnastades
liitsindmuse elementaarsiindmuste
kombinatsioonina ning kasutades kombinatoorikat
ja suindmuse tdendosuse madramise meetodeid;

« lahendab reaalelulisi probleemiilesandeid,
kogudes ja toddeldes andmeid, sh kasutades
tabelarvutusprogramme ning kirjeldades
juhuslikku suurust arvkarakteristikute ja
diagrammide abil, samuti illustreerides IKT
vahendite abil ning tehes jareldusi uuritava nahtuse
kohta;

Eristav hindamine

5. Annab hinnangu lahendusprotsessile ja saadud
tulemuste tGepérasusele, tehes vajaduse korral
parandusi ning esitledes tulemusi loogiliselt ja
veenvalt

« lahendab reaalelulisi probleemilesandeid,
kasutades aritmeetilise ja geomeetrilise jada
omadusi ning liitprotsendilise kasvamise ja
kahanemise mudeleid;

« kasutab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
eeskirju maksude ja laenudega seotud arvutuste

Eristav hindamine




tegemisel sh laenu intressimadra ja
krediidikulukusemé&éra arvutamisel

« kirjeldab funktsiooni tuletise omadusi ja lahendab
ekstreemumiilesandeid, kasutades funktsiooni
tuletise mdistet ja geomeetrilist tahendust;

« arvutab tasandilise kujundi pindala, kasutades
algfunktsiooni mdistet ja madratud integraali;

« kontrollib saadud tulemuste 6igsust
stistemaatilise kontrollimise ja vérdlemise abil;

« esitab matemaatilist teksti, kasutades korrektseid
matemaatilisi termineid ja sumboleid.

Mooduli jagunemine

Matemaatika I
Auditoorne dpe 80
Iseseisev dpe 24

Alateemad

Protsentarvutus, Arvuhulgad. Avaldised. VVorrandid ja vorratused, siisteemid. Taisnurkse
kolmnurga trigonomeetria. Kraadi- ja radiaanmaot. Seosed taisnurkse kolmnurga nurkade ning
kiilgede suhete vahel. Ringjoone kaare pikkus ja ringi sektori pindala. Jooniste lugemine.
Mad6tihikud. Tasandilised kujundid. Kolmnurgad, nende liigid, vordsus ja sarnasus. Kolmnurga
kdrgus, nurgapoolitaja, mediaan ja kilje keskristsirge . Kolmnurga pindala.

Roopkalik, romb, ruut, ristkalik, trapets, korrapdrane hulknurk. ning nende olulisemad omadused
ja pindala. Ringjoon ja ring, kesk- ja piirdenurk, ringjoone 18ikajad ja puutujad.

Prisma. Pustprisma tdispindala ja ruumala. Piramiid. Korraparase piramiidi taispindala ja
ruumala. Silinder. Silindri tdispindala ja ruumala. Koonus. Koonuse téispindala ja ruumala

Seos dpivaljundiga
Rakendab matemaatika ja
eluliste
probleemilesannete
lahendamisel ning
tulemuste kontrollimisel
sobivaid meetodeid ja
digivahendeid

Kasutab dpitud
matemaatikateadmisi ja
-oskusi erinevate
valdkondade
probleemilesannete
lahendamisel, hinnates
kriitiliselt nende sobivust
ja piiranguid

Selgitab erineval kujul
(teksti, tabeli, graafiku,
valemitena vms) esitatud
matemaatilist infot,
kasutades vajaduse korral
erinevaid teabeallikaid
Analtusib erineval moel
esitatud matemaatilisi, sh




statistilisi andmeid,
hinnates nende
usaldusvadrsust

Annab hinnangu
lahendusprotsessile ja
saadud tulemuste
tdeparasusele, tehes
vajaduse korral parandusi
ning esitledes tulemusi
loogiliselt ja veenvalt

Hindamisulesanded

Hindamisilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamistilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik 6pivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Matemaatika 11
Auditoorne Gpe 80
Iseseisev Ope 24

Alateemad

Mis tahes trigonomeetrilised funktsioonid. Kolmnurga pindala valemid. Siinus- ja
koosinusteoreem. Trigonomeetrilised vorrandid Vektor tasandil. Joone v@rrand. Lineaar-,
ruutfunktsioon, lihtsam astmefunktsioon (sh graafiliselt). Eksponent — ja logaritmfunktsioon.
Eksponent — ja logaritmvérrandid. Jadad.

Seos dpivaljundiga
Rakendab matemaatika ja
eluliste
probleemilesannete
lahendamisel ning
tulemuste kontrollimisel
sobivaid meetodeid ja
digivahendeid

Kasutab dpitud
matemaatikateadmisi ja
-oskusi erinevate
valdkondade
probleemilesannete
lahendamisel, hinnates
kriitiliselt nende sobivust
ja piiranguid

Selgitab erineval kujul
(teksti, tabeli, graafiku,




valemitena vms) esitatud
matemaatilist infot,
kasutades vajaduse korral
erinevaid teabeallikaid
Analudsib erineval moel
esitatud matemaatilisi, sh
statistilisi andmeid,
hinnates nende
usaldusvaarsust

Annab hinnangu
lahendusprotsessile ja
saadud tulemuste
tdeparasusele, tehes
vajaduse korral parandusi
ning esitledes tulemusi
loogiliselt ja veenvalt

Hindamisulesanded

Hindamistlesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamistilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik opivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite

eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Matemaatika 111
Auditoorne 6pe 80
Iseseisev Ope 24

Alateemad

Tdendosus ja statistika, tuletis ja integraal. Funktsiooni uurimine. Kdvertatrapetsi pindala
arvutamine. Ristkoordinaadid tasandil. Koordinaatteljestik ruumis. Sirged ja tasandid ruumis.
Hulktahukad ja p66rdkehad. Ruumala leidmine tlikeldamise abil.

Seos dpivaljundiga
Rakendab matemaatika ja
eluliste
probleemilesannete
lahendamisel ning
tulemuste kontrollimisel
sobivaid meetodeid ja
digivahendeid

Kasutab dpitud
matemaatikateadmisi ja
-oskusi erinevate
valdkondade




probleemiilesannete
lahendamisel, hinnates
kriitiliselt nende sobivust
ja piiranguid

Selgitab erineval kujul
(teksti, tabeli, graafiku,
valemitena vms) esitatud
matemaatilist infot,
kasutades vajaduse korral
erinevaid teabeallikaid
Analudsib erineval moel
esitatud matemaatilisi, sh
statistilisi andmeid,
hinnates nende
usaldusvaarsust

Annab hinnangu
lahendusprotsessile ja
saadud tulemuste
tdeparasusele, tehes
vajaduse korral parandusi
ning esitledes tulemusi
loogiliselt ja veenvalt

Hindamisiilesanded

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamistilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite

eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppemeetodid

- toovihiku voi toolehtede taitmine

- Ulesannete lahendamine

- miniloengud

- probleemiilesannete lahendamine, sh meeskonnatoona
- praktilised Ulesanded, sh digitooriistu kasutades




- uurimisulesanded

- eriala voi m6ne muu ainega seotud 6ppekaigud, kus saab rakendada matemaatikateadmisi ja -oskusi

- probleemsituatsioonide lahendamine

- iseseisev to0 Oppematerjalidega (sh dpikutekstiga)

- interaktiivsed testid

- nditlikustamine (néitlikke skeeme koostavad ka Opilased ise)

- kodune kontrolltéo (vilumuse tagamiseks ja tooharjumuse kujundamiseks ja 6ppimisoskuse arendamiseks)
- ajuriinnak

- uurimistoo

- Opimapi koostamine

Hindamismeetodid

Mooduli dpivéljundite saavutatust hinnatakse eristavalt.

Iga Gpivaljundi kohta probleemist lahtuv kompleksne hindamisilesanne.

Mooduli kokkuv6tva hinde saamiseks peab 6pilane olema saavutanud vahemalt rahuldava tulemuse koikide
hindamistlesannetes. Kui kasvdi the dpivaljundi puhul on tulemus on hinnatud mitterahuldavaks, on ka mooduli hinne
mitterahuldav.

Soovituslikud hindamismeetodid

- Protsessihindamine ja tagasiside: andke regulaarselt tagasisidet, et dpilased mérkaksid nii oma edenemist ja saaksid seel&bi
eduelamusi, kui ka @piliinki ning saaksid puuduvaid

teadmisi omandada.

- Erinevad hindamismudelid: valik erinevaid hindamismudeleid https://opetaja.edu.ee/hindamismudelid/index.php

- Mitmekesised hindamisvahendid: kasutage nii formaalseid (testid, kontrollt6dd) kui ka mitteformaalseid (6pilasprojektid,
esitlused, arutelud) hindamismeetodeid, mis katavad kdiki votmepadevusi.

- Enesehindamine: julgustage Gpilasi seadma endale dpieesmarke, jalgima nende taitmist ja vajadusel korrigeerima oma
Oppimist.

Kiired kontrollkiisimused ja viktoriinid: Kiire ja lihtne viis kontrollida, kas 6pilased on mdistetest aru saanud. Viktoriinid voivad
olla nii suulised kui ka Kkirjalikud.

Tdovihiku voi tdolehtede Glesanded: Ulesannete lahendamine, mis véimaldab Gpetajal néha, kuidas 6pilased rakendavad 6pitud
teadmisi.

Jooksev hindamine: dpilaste t6dde ja arutelude jalgimine, nende vastuste ja lahenduskaikude hindamine tundide ajal.
Enesehindamine ja kaasOpilaste hindamine: dpilased hindavad etteantud hindamiskriteeriumite alusel enda voi kaasopilaste toid,
mis aitab neil Kkriitiliselt mdelda ja saada aru, kuidas nad saavad vajadusel tehtud t66d korrigeerida.

Ruhmato ja projektipdhine hindamine: hindamine tugineb riihmatdode ja projektide tulemustele, kus hinnatakse nii protsessi
kui ka tulemust, sealhulgas matemaatiliste kontseptsioonide ja oskuste rakendamist praktilistes Gilesannetes.

Arutelud ja suulised vastused: suuliste vastuste ja arutelude kaudu saab 6petaja hinnata Gpilaste siigavamat arusaamist ja
argumenteerimisoskust.




Kokkuvéttev hindamine: kontrolltood voi arvestused. Opetaja kehtestab téodele hindekriteeriumid.

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb erinevate teemade ja dpivéljundite hinnete alusel.
Hindamisiilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse mooduli rakendumisel.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik opivéljundid vahemalt lavendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Gpilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
eesmaérgipdrane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Gpilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
iseseisev, loov ja eesmdrgipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppematerjalid

Avita kirjastuse gimnaasiumi laia matemaatika dpikud 1-V1 osa, Téendosus ja statistika
Auvita kirjastuse gimnaasiumi kitsa matemaatika 6pikud ja toovihikud 1 — V111 osa

Allar Veelmaa Matemaatika to6raamat X klassile Tallinn: Maurus, 2021

Allar Veelmaa Matemaatika tooraamat XI klassile Tallinn: Maurus, 2022

Allar Veelmaa Matemaatika to6raamat XI11 klassile Tallinn: Maurus, 2023

Mauruse Kirjastuse to6raamatud - https://kirjastusmaurus.ee/oppeaine/matemaatika/gumnaasium-matemaatika/
Opetaja koostatud e-dppematerjalid

Matemaatika dhtudpik

Matemaatika digidppevaramu materjalid -
https://ekoolikott.ee/et/oppematerjal/20179#231751-Digioppevaramu-matemaatika-materjalid
Matemaatika riigieksami Glesanded

GROK-i matemaatika ainevaldkonna juhendmaterjalid -
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1080/3202/3006/18m gym lisa5.pdf#




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

27 Riigikaitsedpetus

1.5

Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
Puidet, Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilane mdistab Eesti riigikaitse korraldust ja selle laia kasitust ning oma véimalusi ja kohustusi
riigikaitsega seonduvalt.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

30 tundi

9 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Mdistab maailma ja Euroopa sdjaajaloo
olulisemate siindmuste vahelisi seoseid, sh seoseid
relvastuse arenguga, ning nende sindmuste
tagajargi ja moju Eesti riigile, Ghiskonnale ja
inimeste saatusele

« selgitab maailma ja Euroopa sdjaajaloo
olulisemaid siindmusi, kasutades mdisteid sojalised
koormised, ruttlivagi, palgaarmee,
nekrutikohustus, massiarmee, tankiarmee,
sBjavaekohustus, positsioonisdda, maailmasdda;
« analttsib maailma ja Euroopa sdjaajaloo
olulisemate stindmuste (sh s6dade) tagajargi ja
moju Eesti riigile, thiskonnale ja inimeste
saatusele (oma perekonna naitel);

« selgitab néidete varal relvastuse arengut ja
sellega kaasnenud olulisemaid muutusi
sOjapidamise viisides labi ajaloo;

Mitteeristav hindamine

2. Selgitab kiilma s6ja aegsete ning tdnapaevaste
sOjaliste kriiside ja relvakonfliktide erinevusi ning
mdju rahvusvahelisele julgeolekule

« vordleb rahvusvahelist julgeolekukeskkonda
kilma sdja ajal ja tdnapédeval, kasutades mdisteid
sOda, sBjaline kriis, relvakonflikt, terrorism,
infosdda ja hubriidsdda, traditsiooniline ja
astimmeetriline oht, kiiberturvalisus,
massihavitusrelv, heidutus;

* nimetab julgeoleku riske ja ohte, sh ohud Eesti
julgeolekule tdnapdeval, ning toob esile nende
ennetamise voimalusi, l&htudes psihholoogilise
kaitse viiest toimealast; « iseloomustab vordlevalt
olulisemaid rahvusvahelisi sdjalisi kriise ja
relvakonflikte nii kiilma sdja ajal kui tdnapéeval,
« analliusib juhendamisel olulisemate
rahvusvaheliste s6jaliste kriiside ja

Mitteeristav hindamine




relvakonfliktidega seotud arenguid ning kirjeldab
nende reguleerimiseks ja ohjamiseks kasutatavaid
meetmeid,;

« toob teabeallikate pohjal nditeid NATO, Euroopa
Liidu ja URO rahvusvahelistest missioonidest ja
rahuvalveoperatsioonidest, kus Eesti kaitsejoud on
osalenud rahvusvaheliste konfliktide ennetamises
ja ohjamises ning konfliktijargses rahu tagamises

« iseloomustab peamisi julgeolekuga tegelevaid
rahvusvahelisi organisatsioone, nagu URO, OSCE,
NATO, Euroopa Liit, tuues esile nende olulisemad
ulesanded sdjaliste kriiside ja relvakonfliktide
lahendamisel ja kasutegurid Eestile;

» selgitab sdjasundmuste pdhjal
massihavitusrelvade pohitidpe, nende kasutamise
eesmarke ja tagajargi;

3. Selgitab Eesti julgeoleku- ja kaitsepoliitika
eesmarke maailma ja Euroopa julgeoleku
kontekstis

 nimetab Eesti julgeoleku- ja kaitsepoliitika
eesmarke rahvusvahelise julgeolekukeskkonna
kontekstis, lahtudes riigikaitse alusdokumentidest
ja 0igusaktidest;

« arutleb Eesti rolli Gle NATO-s, selgitades
organisatsiooni moju Eesti julgeoleku- ja
kaitsepoliitikale;

« selgitab Eesti riigikaitse laia kasituse
pdhimatteid, eesmaérki ja korraldust, kasutades
riigikaitse alusdokumente ja digusakte;

« kirjeldab Eesti riigikaitse juhtimist, tuues esile
erinevate osapoolte ulesanded; « vordleb Kaitsevae
ja Kaitseliidu pohitlesandeid, struktuuri ja
juhtimist digusaktide alusel; « eristab néitliku
materjali alusel Kaitsevae ja Kaitseliidu
stiimboolikat;

* eristab ja jarjestab nditlike materjalide alusel
vaeliikide (maa-, mere- ja 6huvée) auastmeid;

« selgitab dppematerjalide alusel kaitsevéelase
vormiriietuse kandmise reegleid,;

Mitteeristav hindamine

4. Selgitab Eesti riigikaitse eesmarke, tlesandeid ja

 nimetab Eesti julgeoleku- ja kaitsepoliitika

Mitteeristav hindamine




korraldust ning nende seotust teiste ihiskonnaelu
valdkondadega, lahtudes Eesti riigikaitse laiast
kasitusest

eesmarke rahvusvahelise julgeolekukeskkonna
kontekstis, lahtudes riigikaitse alusdokumentidest
ja 6igusaktidest;

« arutleb Eesti rolli tle NATO-s, selgitades
organisatsiooni mdju Eesti julgeoleku- ja
kaitsepoliitikale;

« selgitab Eesti riigikaitse laia kasituse
pohimaotteid, eesmaérki ja korraldust, kasutades
riigikaitse alusdokumente ja digusakte;

* kirjeldab Eesti riigikaitse juhtimist, tuues esile
erinevate osapoolte lesanded; « vordleb Kaitsevée
ja Kaitseliidu pohitlesandeid, struktuuri ja
juhtimist digusaktide alusel;

« eristab nditliku materjali alusel Kaitsevée ja
Kaitseliidu simboolikat;

« eristab ja jarjestab naitlike materjalide alusel
vaeliikide (maa-, mere- ja 6huvée) auastmeid; ¢
selgitab dppematerjalide alusel kaitsevaelase
vormiriietuse kandmise reegleid,;

5. Tunneb Eesti Vabariigi kaitsevéeteenistuse
olemust, tahtsust ja selles osalemise v@imalusi ning
uksikisiku kohustusi, tuginedes vastavatele
regulatsioonidele

* iseloomustab kaitsevaeteenistuse olemust,
tuginedes Gigusaktidele ja kasutades mdisteid
kaitsevaekohustus, kaitsevéekohustuslane,
kaitsevaeteenistuskohustus, kutsealune, ajateenija,
ajateenistus, tegevteenistus, reservteenistus,
reservis olev isik ja dppekogunemine;

« vOrdleb aja-, asendus-, reserv- ja tegevteenistuse
eesmarke ja korraldust, tuginedes digusaktidele;

« kirjeldab enda vGimalusi ja kohustusi riigikaitses
osalemisel, lahtudes digusaktidest;

« iseloomustab kaitsevaelase elukutset ja tahtsust
Eesti Vabariigis, tuues esile ohvitseriks ja
allohvitseriks 6ppimise voimalusi;

Mitteeristav hindamine

6. Omab Ulevaadet rivilise litkumise
kujunemisloost, rivikorra tdhtsusest ja
rivikasklustest Kaitsevaes

« kirjeldab néidete abil rivikorra kujunemise
ajalugu, kasutamise vajadust ja téhtsust
Kaitsevaes;

« selgitab rivikorra tahtsust tdnapéeval
meeskonnatunnetuse ja tihtekuuluvuse ning

Mitteeristav hindamine




distsipliini alusena;

7. Selgitab digusaktidele tuginedes relva ja
laskemoona ohutu kasitsemise pohimdtteid, relva
kandmise kultuuri ning relva kasutaja vastutust

« iseloomustab teabeallikate alusel erinevaid relva-
ja laskemoona liike, nende ohutu kasitsemise
pdhimGtteid ja kasutamisega kaasnevat vastutust;

* kirjeldab Kaitsevaes ja Kaitseliidus kasutatavaid
relvi ja relvasiisteeme, tuues esile nende
kasutamise eesmargid

« kirjeldab etapiviisiliselt relva ja padruni
t06pOhimotteid,

« kirjeldab kuuli lennujoont ja seda mdjutavaid
tegureid;

Mitteeristav hindamine

8. Oskab kasutada topograafilist kaarti ja kompassi
etteantud sihtpunkti joudmiseks

* nimetab Eesti kaitsevdes kasutatavaid
topograafilisi kaarte, arvestades nende kasutamise
eesmarke;

» maérab paberkaardil kasutatava modtkava,
teisendades seda maastikul sammupaaridesse;

« iseloomustab etteantud topograafilisel kaardil
olevaid objekte ning nende vahelisi ruumilisi
seoseid, arvestades kasutatavaid leppemarke ja
téhistusi;

» madrab kaardil malliga direktsiooninurga ja
looduses maastikul kompassi jargi asimuudi,
arvestades direktsiooninurga ja asimuudi erinevusi
ning pdhjuseid;

* |&bib meeskonnatdona kaardi ja kompassi abil
etteantud teekonna;

Mitteeristav hindamine

9. On omandanud esmased esmaabivdtted ja oskab
tegutseda dnnetusjuhtumi korral

« selgitab, kuidas tegutseda dnnetusjuhtumi korral,
st millal ja kuidas abi kutsuda, esmaabi anda ja
kannatanut transportida;

« selgitab kuidas kaitsta ennast ja abivajajat
vOimalike ohtude eest, mis v6ivad 6nnetuskohal
esineda;

+ demonstreerib esmaseid esmaabi andmise votteid
lahtuvalt dnnetusjuhtumist;

* kirjeldab erinevate ohtude tekkimise véimalusi
valitingimustes ja selgitab nende ennetamise ja
lahendamise vdimalusi, kaitstes ennast ja kaaslasi

Mitteeristav hindamine




ohtude eest;

10. Kirjeldab Eestis toimuda v@ivaid hadaolukordi
ja ohte siseturvalisusele elanikkonnakaitse
kontekstis ning nendes tegutsemise pdhimatteid
indiviidi ja riigi tasandil

« kirjeldab Eestis toimuda vG6ivaid hadaolukordi ja
voimalikku tegutsemist nende korral, tuginedes
siseturvalisuse alusdokumentidele ja digusaktidele;
« teeb kokkuvdtte erinevate osapoolte (sh
ametkondade) lesannetest hddaolukordade
lahendamisel ja siseturvalisuse tagamisel,
kasutades alusdokumente ja digusakte;

« selgitab elanikkonnakaitse olemust ning selle
korraldust riigis ja oma kodukohas;

« selgitab enda ja oma pere voimalikku
ettevalmistust elutéhtsate teenuste katkemise
korral;

« kirjeldab enda kaitumist ja teiste abistamist
erinevate h&daolukordade puhul;

« leiab iseseisvalt teavet reisimisega kaasnevatest
ohtudest nii kodumaal kui vélisriiki reisides.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Alateemad
Eesti sOjaajalugu

Riigikaitsedpetus
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev dpe 9

Kaitsevaeteenistus
Relvadpe ja ohutus

Esmaabi

Tanapéeva sOjalised kriisid, sdjad ja relvakonfliktid
Eesti julgeoleku- ja kaitsepoliitika ning riigikaitse juhtimine

Topograafia ja orienteerumine

Siseturvalisus ja elanikkonnakaitse

Seos dpivaljundiga
Madistab maailma ja
Euroopa s6jaajaloo
olulisemate stindmuste
vahelisi seoseid, sh seoseid
relvastuse arenguga, ning
nende sindmuste tagajargi
ja moju Eesti riigile,
uhiskonnale ja inimeste
saatusele

Selgitab kiilma s6ja
aegsete ning tanapéevaste
sOjaliste Kkriiside ja
relvakonfliktide erinevusi
ning mdju rahvusvahelisele
julgeolekule

Selgitab Eesti julgeoleku-
ja kaitsepoliitika eesmérke




maailma ja Euroopa
julgeoleku kontekstis
Selgitab Eesti riigikaitse
eesmérke, tlesandeid ja
korraldust ning nende
seotust teiste thiskonnaelu
valdkondadega, lahtudes
Eesti riigikaitse laiast
kasitusest

Tunneb Eesti Vabariigi
kaitsevaeteenistuse
olemust, tahtsust ja selles
osalemise vdimalusi ning
tksikisiku kohustusi,
tuginedes vastavatele
regulatsioonidele

Omab ulevaadet rivilise
liilkumise kujunemisloost,
rivikorra tahtsusest ja
rivikasklustest Kaitsevaes
Oskab kasutada
topograafilist kaarti ja
kompassi etteantud
sihtpunkti joudmiseks

On omandanud esmased
esmaabivotted ja oskab
tegutseda dnnetusjuhtumi
korral

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Arvestatud/mittearvestatud

Hinnatakse dpilase aktiivsust ja kaasatddtamist tunnis, tegevuse/harjutuse omandamiseks tehtud pingutust ning pudlikkust,
arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust eesmarkidele ning opivéljunditele. Hindamise eesmargiks on 6pilase arengu

toetamine, tagasiside andmine, Opilase harjutama innustamine ja suunamine.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinde “arvestatud” saamiseks peavad kdik tlesanded olema sooritatud lavendii tasemel.

Oppemeetodid

Loeng
Praktiline harjutus




Toolehtede taitmine

Arutelud

Probleemilesande lahendamine
Oppekdik

Oppefilmide vaatamine, analiiiis

Hindamismeetodid

Kokkuvottev hinne kujuneb koéikide hinnete kaalutud keskmise pohja.l T66de, iseseisvate todde ja kontrolltédde sooritamine
vahemalt lavendi tasemel.

L&imitud teemad

RiigikaitseGpetuse kaudu toetatakse tldpadevuste arengut, késitletakse labivaid teemasid ning kasutatakse valdkonnatlese
I6imingu v@imalusi vastavalt kooli eriparale ja kooli 6ppekavas sétestatule. Riigikaitsedpetus annab vdimaluse I6imida teemasid
erinevate Oppeainetega:

Ajalugu — Eesti sdjaajalugu, erinevad Kriisid Iabi ajaloo;

Uhiskonnadpetus — kuidas mdjutavad Kriisid poliitilist maastikku, Gldine riigikaitsekorraldus ning sise- ja valisriiklikud
organisatsioonid,

Fulsika — ballistika ja massihavitusrelvad, elanikkonnakaitse;

Geograafia — topograafia ning praktilise véaljundina maastikul litkumine ning varjumine;

Kehakultuur — topograafia ja orienteerumine, flsiline ettevalmistus ning rivilised liikumised, kaitsevae fulsilise voimekuse
kontrolltesti sooritamine;

Vdorkeeled — rahvusvaheline NATO terminoloogia, liitlasvéagesid puudutav informatsioon;

Muusika — rivilaulud ja sellega seotud ajalugu;

Bioloogia — bioloogilised relvad, reostus

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli hinde kujunemiseks peavad olema kdik véljundid saavutatud lavendi tasemel. Mooduli hinne kujuneb kdigi mooduli
teemade pohjal, kuhu on 18imitud dpivéljundite saavutamisega seonduvad Ulesanded ja kriteeriumid.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Mooduli dpiprotsessi hinnatakse mitteeristavalt. Mooduli hinde saamiseks on vajalik kdigi 6pivaljundite
all kirjeldatud Gpitllesannete sooritamine lavendi tasemel.

Oppematerjalid

Riigikaitsedpetuse Opik ja riigikaitsedpetuse e-kursus




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

28 Sotsiaalained
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Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
Puidet, Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Opetusega taotletakse, et Gpilane tuleb toime muutuvas maailmas iseenda ja oma lahikonnaga, lahtudes Gldinimlikest ja

Mooduli eesmark demokraatlikest vaartustest, mdistab tihiskonna arengu pdhjuslikke seoseid ning enda rolli vastutustundliku ja

keskkonnateadliku Uhiskonnaliikmena.

Auditoorne dpe

Iseseisev Ope

260 tundi

78 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Iseloomustab kaasaegse maailma kujunemist
ning Eesti ja maailma ajaloo vahelisi seoseid

« selgitab ajaloolisi ja tdnapaeval toimuvaid
uhiskondlikke protsesse ning nende pdhjuseid ja
tagajargi;

« eristab ajalooperioode vastavalt nende
iseloomulikele tunnustele ning selgitab ajastute
vahetumise pdhjuseid;

« selgitab Uksikisiku valikute ja otsuste moju Eesti
ja maailma ajaloole;

* nimetab Eesti ja maailma ajaloo poordelisi
sindmusi ja protsesse, selgitab nende tahtsust ja
mdju thiskonna arengule;

« kirjeldab minevikus elanud inimeste elu
ajaloolises kontekstis;

« vOrdleb vahemalt kahte ajaloolist sindmust
erinevatest vaatenurkadest ning seob need
tdnapdeva Uhiskonna konkreetsete stindmuste voi
arengutega;

Eristav hindamine

2. Mdistab kultuurilise mitmekesisuse vaartust
ning kultuuride ja rahvaste rolli selles

« toob naiteid, kuidas erinevate kultuuride ja
rahvaste parand on mdjutanud tdnapaevase
maailma kujunemist;

* uurib eesti ja maailmakultuuri parandit ja selgitab
selle tahendust kultuurilise mitmekesisuse
séilitamisel ja kaitsmisel;

« selgitab peamiste religioonide ja ideoloogiliste
Opetuste tekkelugu, leviku pdhjusi ning méju

Eristav hindamine




uhiskonna arengule minevikus ja tdnapaeval,
« analtdsib thiskondlike ja tehnoloogiliste
arengute maéju kultuurilisele mitmekesisusele
maailmas ja Eestis

3. Eristab olulist infot ebaolulisest ning télgendab
andmeid, kasutades allikakriitiliselt erinevaid
teabevahendeid

« hindab kriitiliselt leitud infot, eristab olulist
ebaolulisest ning teeb vahet tdenduspdhistel
allikatel ja valeuudistel;

« selgitab tehisaru rolli informatsiooni levitamisel
ja tblgendamisel, kasutades tehisaru eetiliselt ja
eesmargiparaselt;

» otsib infot oma kodukoha ja eriala kohta ning
esitab seda p&hjendatud meediumi vahendusel;

« valib kriitiliselt erinevaid teabeallikaid, viidates
korrektselt kasutatud allikatele, jargides
autoridiguse ja intellektuaalse omandi ndudeid;

« tblgendab leitud andmeid, kasutades erinevaid
teabevahendeid allikakriitiliselt;

Eristav hindamine

4. Selgitab thiskonnaliikme aktiivset rolli ja
vastutust, lahtudes kodanikuaktiivsuse,
keskkonnahoiu ning inim- ja kodanikudiguste
olulisusest demokraatlikus tGihiskonnas

« tblgendab leitud andmeid, kasutades erinevaid
teabevahendeid allikakriitiliselt;

« selgitab Ghiskonnaliikme rolli ja vastutust
tooturul, majanduses ja demokraatliku Ghiskonna
toimimises;

« toob nditeid s&astva majanduse, sotsiaalse
ettevotluse, kestlikkuse ja diglase kaubanduse
pdhimatetest ning selgitab nende seost
uhiskonnaliikmete vastutusega;

« kirjeldab majanduse toimimise pdhialuseid ning
riigi, tarbija ja ettevGtja rolli, huve, digusi ja
vastutust demokraatlikus tihiskonnas;

« analtlsib demokraatia pdhimétteid, inim- ja
kodanikudigusi;

« selgitab enda Gigusi ja kohustusi Eesti riigi suhtes
ning toob konkreetseid nditeid, kuidas neid digusi
ja kohustusi praktikas rakendada;

* nimetab aktuaalseid rahvusvahelisi sindmusi, sh
kriisiolukordi ning oskab kirjeldada nende moju
kodanikele ja uhiskonnale laiemalt;

Eristav hindamine




« selgitab tahtsamate rahvusvaheliste
organisatsioonide (URO, EL, NATO) toimimist
ning enda vBimalusi ja vastutust seoses nendega
demokraatliku tihiskonna kontekstis;

5. Analiidsib enda isiksust, lahtudes erinevatest
rollidest ja kohustustest thiskonnas

« toob néiteid pdhilistest teguritest, mis mdjutavad
inimkaitumist ja emotsioone;

» kasutab erinevaid enesehindamise vahendeid
enda isiksuse ja vaimse tervis anallisiks;

» kirjeldab tervislikke eluviise, mis toetavad
inimese fulsilist ja vaimset heaolu;

* kirjeldab peamisi vaimse tervise héireid, nimetab
abi saamise v@imalusi vaimse tervise héirete ja
kriisi olukorras;

« kirjeldab peamisi Kriisi-, trauma- ja
leinareaktsioone ning nende mdju igapéevaelule;
« toob naiteid psuhhoaktiivsete ainete mdjust
inimese vaimsele ja flusilisele tervisele;

* nimetab erinevaid l&hisuhtekonfliktide ja
-vagivalla markamise, ennetamise ning abi saamise
viise;

« kirjeldab seksuaalsuse erinevaid dimensioone ja
individuaalsust ning turvalise seksuaalelu ja
-tervise tegureid, sh seksuaalse ndusoleku
pdhimatet ja stereotlitipide mdju inimese
seksuaalkaitumisele;

« analtdsib tGhiskonna ja kultuuri mdju labi ajaloo
kooseluvormidele ja seksuaalsusele ning
pereliikmete rollidele;

« analtlsib néidete alusel soostereotupide
pdhjusi, nende piiravat moju inimese minapildile,
kaitumisele, suhetele ja valikutele;

Eristav hindamine

6. Mdistab Ghiskonnas toimuvate protsesside moju
uksikisikule ning paarisuhete ja peremudelite
mitmekesisusele

* iseloomustab Uhiskonnas toimuvate muutuste ja
arengute mdju paarisuhete ja peremudelite
mitmekesisusele, perevéartustele ning perekonna
rollile inimese elus;

« kirjeldab tervislike ja toetavate suhete algatamise
ja hoidmise kujunemist ning analtisib paarisuhte

Eristav hindamine




erinevaid etappe;

« analtdsib lahkumineku ja lahutuse pdhjusi ning
mdju pereliikmetele;

« kirjeldab vanemluse erinevaid aspekte ja
kasvatusstiile ning analliiisib péritolupere méju
inimese arengus;

« kirjeldab pereplaneerimise valikuid ja seda
mdjutavaid tegureid, iseloomustab raseduse kulgu
labi trimestrite ning perediinaamika muutusi parast
lapse sundi;

« toob naiteid pereelu, sh abielu ja laste elu,
reguleerivatest Gigusaktidest ja analulsib, kuidas
need satestavad perekonnaliikmete digusi ja
kohustusi;

« koostab perekonna eelarve pereliikmete vajadusi,
pere majanduslikku olukorda ja véimalusi
arvestades.

Mooduli jagunemine

20.sajand - lahiajalugu
Auditoorne 6pe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad

Olukord maailmas 20. saj algul. Imperialismi ajastu. | Maailmas@ja pohjused, osalejad,
pdhisindmused, tagajarjed. USA. Suur tlemaailmne majanduskriis. Saksamaa. Ndukogude
Venemaa (NSVL) Rahvusvahelised suhted. |1 Maailmasdja p&hjused, osalejad, murdelahingud,
liitlaste koost60, tagajarjed Kilma sdja pohjused, kriisid, pingelddvendus. L&&neriigid ja- USA ja
Uks Euroopa riik (Saksa LV, Prantsusmaa, Suurbritannia), NSVL ja Idabloki lagunemine,
Rahvusvahelised suhted 20. saj 16pul/21. saj algul.

Seos dpivaljundiga
Iseloomustab kaasaegse
maailma kujunemist ning
Eesti ja maailma ajaloo
vahelisi seoseid

Madistab kultuurilise
mitmekesisuse vaartust
ning kultuuride ja rahvaste
rolli selles

Eristab olulist infot
ebaolulisest ning télgendab
andmeid, kasutades
allikakriitiliselt erinevaid
teabevahendeid

Selgitab Ghiskonnaliikme
aktiivset rolli ja vastutust,
lahtudes
kodanikuaktiivsuse,




keskkonnahoiu ning inim-
ja kodanikudiguste
olulisusest demokraatlikus
uhiskonnas

Analudsib enda isiksust,
ldhtudes erinevatest
rollidest ja kohustustest
uhiskonnas

M@distab tGhiskonnas
toimuvate protsesside mdju
uksikisikule ning
paarisuhete ja peremudelite
mitmekesisusele

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik opivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite

eesmérgipdrane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite

iseseisev, loov ja eesmdrgipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Eesti ajalugu
Auditoorne Gpe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad

Vanim asustus Eesti alal. Muinasaja pdhiperioodid - muutused todriistades, tegevusalades,
uhiskonnas, muististes. Muinasaja |6pp- elatusalad, , asustus, thiskond, suhted naabritega. Muistse
vabadusvaditluse aeg, pohjused, pohisindmused ja tulemused. Riigid feodaalne killustatus.
Feodaalkorra kehtestamine, linnused, mdis. Linnad. Kasit6d. Kaubandus. Muutused vaimuelus-
kirik. Jirioo ulestous. Liivi sdda. Valitsemine ja talurahva olukord Rootsi ajal. Reduktsioon.
Haridus. PGhjasfda. Balti erikord. Talurahvaseadused ja — rahutused. Rahvuslik drkamisaeg.
Venestamisaeg. TOOstuse ja raudteede areng.1905. aasta. 1917. a revolutsioonid Venemaal ja
Eestis Haridus ja kultuur 18. saj — 20. saj algul. Kirjasdna. Arhitektuur. Eesti iseseisvuse stind.
Vabadussdda. | pdhiseadus, maareform.

Demokraatlik vabariik. Riigipotre 1934. Vaikiv ajastu. Poordelised aastad- 1939- 1940, |1
maailmasdda , ENSV, Erinevad ajastud. Majanduse areng. Vastupanu, repressioonid. Kultuur.
Eesti taasiseseisvumine- peamised siindmused. Algusaastate reformid. Euroopa Liit ja NATO.

Seos dpivaljundiga
Iseloomustab kaasaegse
maailma kujunemist ning
Eesti ja maailma ajaloo
vahelisi seoseid

Madistab kultuurilise
mitmekesisuse vaartust
ning kultuuride ja rahvaste
rolli selles

Eristab olulist infot
ebaolulisest ning tdlgendab
andmeid, kasutades
allikakriitiliselt erinevaid
teabevahendeid

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde




kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on Gpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vahemalt lavendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Inimesedpetus |
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad
Mina ise: Minapildi kujunemine, sh teiste/ 1ahedaste mdju. Enesepilt ja identiteet. Enda tundma
Oppimine. Eneseareng, sh vaimne ja fldsiline. Enda tuleviku planeerimine

Seos dpivaljundiga
Analuisib enda isiksust,
lahtudes erinevatest
rollidest ja kohustustest
thiskonnas

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik pivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Inimesedpetus 111
Auditoorne Gpe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad

Inimese seksuaalsus: Seksuaalsuse mitmekesisus. Turvaline seksuaalkaitumine. Nousolek ja
vastutus suhetes. Soostereotuiiibid, meedia ja hiskond

Perekond: Paarisuhte faasid, sh armumine, armastus, paarlsuhtes olek, lahkuminek. Perekonna
traditsioonid, ajalookasitlus, roll Gksikindiviidi ja Ghiskonna jaoks. Peremudelite mitmekesisus.
Peresuhete areng ja vormid, sh digused, kohustused, valikud ja normid. Pereelu sétestav
seadusandlus, majanduslik toimetulek. Perevégivald, sh &ratundmine, ennetus, toimetulek, kaitse
ja abi. Pere planeerimine

Vanemlus: Rasedus. Lapse stind ja areng. Lapse stinniga kaasnevad perekonnaliikmete rollide
muutused. Vanemluse erinevad aspektid ja kasvatusstiilid. Vanemlusega seotud digused,
kohustused, valikud ja vabadused tihiskondlikul ja perekondlikul tasandil.

Seos dpivaljundiga
Eristab olulist infot
ebaolulisest ning télgendab
andmeid, kasutades
allikakriitiliselt erinevaid
teabevahendeid

Analulsib enda isiksust,
lahtudes erinevatest
rollidest ja kohustustest
tihiskonnas

M@istab Uhiskonnas
toimuvate protsesside moju
uksikisikule ning
paarisuhete ja peremudelite
mitmekesisusele

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Kokkuvdtva hinde kujunemiseks peavad olema k&ik véljundid saavutatud lavendi tasemel.




sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinde ,,arvestatud* saamiseks tuleb sooritada hinnatavad tlesanded lavendi tasemel.

Inimesdpetus 11
Auditoorne 0pe 20
Iseseisev dpe 6

Seos dpivaljundiga
Eristab olulist infot
ebaolulisest ning télgendab
andmeid, kasutades
allikakriitiliselt erinevaid
teabevahendeid

Analuisib enda isiksust,
lahtudes erinevatest
rollidest ja kohustustest
thiskonnas

Alateemad

Vaimne tervis: Eluga rahulolu ja seda mdjutavad faktorid. Toimetulek stressiga. Konfliktide
ennetus ja lahendamine. Vaimse tervise eest hoolitsemine, sh abisaamise vBimalused. Vaimse
tervise olulisus Uhiskonnas. Traumad ja lein. Vaimse tervise héired (meeleoluhdired, arevushdired,
soomishdired, séltuvushaired). VVégivald (fudsiline, vaimne, majanduslik, seksuaalne, lahisuhte).
Enesevigastamine, suitsiid. Psuhhoaktiivsed ained

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik pivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit tletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Seos dpivaljundiga

Kodulugu Alateemad Madistab kultuurilise
Auditoorne 6pe 20 | Kodulugu. Kodukoha, kodumaakonna/linna, suguvdsa lugu. Ajalooallikad ja andmebaasid. Kooli | mitmekesisuse véartust
Iseseisev Ope 6 | ajalugu. ning kultuuride ja rahvaste
rolli selles
Hindamine Eristav hindamine
sh kokkuvotva hinde

kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik opivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
iseseisev, loov ja eesmargipédrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Uhiskonnadpetus
Auditoorne 6pe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad Seos dpivaljundiga

Rik ja tihiskond: Uhiskonnaelu valdkonnad. Uhiskonna lilkmed. Sotsiaalne kihistumine. Pluralism.
Uhiskondade areng ja eri tiilibid. Ebavérdsus maailmas ja iihiskonnas. Mitmekultuurilisus.
Riigivalitsemise vormid. Riigi tilesanded. Heaoluriik. Uhishiived. Oigusriik. Kohtusiisteem
Demokraatlik valitsemine: Demokraatia tunnused. VValimised. Ideoloogiad. Erakonnad.

Iseloomustab kaasaegse
maailma kujunemist ning
Eesti ja maailma ajaloo
vahelisi seoseid




Pdhiseadus. Pohiseaduslikud institutsioonid. Poliitika. Seadusandlus. Rahva osalus poliitikas.
InimGigused. Kodakondsus. Kodanikudigused.

Majandus: Majanduse pdhinditajad. Riigieelarve. Maksud. Euroopa Liit. Tarbimine, laenamine.
Ettevotlus. To6turg. Toimetulek.

Rahvusvaheline suhtlus: Globaalprobleemid. Diplomaatia. Rahvusvahelised organisatsioonid.
Euroopa Liit. Rahvusvahelised kriisid. Kaasaja sdjad.

Kommunikatsioon: Meedia. Sotsiaalmeedia. Demagoogia. Infosdda. E- riik. Interneti ohud ja
vOimalused.

Maistab kultuurilise
mitmekesisuse vaartust
ning kultuuride ja rahvaste
rolli selles

Eristab olulist infot
ebaolulisest ning tdlgendab
andmeid, kasutades
allikakriitiliselt erinevaid
teabevahendeid

Selgitab Ghiskonnaliikme
aktiivset rolli ja vastutust,
lahtudes
kodanikuaktiivsuse,
keskkonnahoiu ning inim-
ja kodanikudiguste
olulisusest demokraatlikus
tihiskonnas

Analulsib enda isiksust,
lahtudes erinevatest
rollidest ja kohustustest
tihiskonnas

Maistab Uhiskonnas
toimuvate protsesside moju
uksikisikule ning
paarisuhete ja peremudelite
mitmekesisusele

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik 6pivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

iseseisev, loov ja eesmargipdrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Uldajalugu
Auditoorne 6pe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad
Uldajalugu: Kreeta — Miikeene kultuur. Kreeka linnriigid ja Ghiskond. Riigikord Ateenas ja
Spartas. Kreeka kultuur- teater, olimpiaméngud, Homeros, teaduste algus. Hellenismi ajajark

Seos dpivaljundiga
Iseloomustab kaasaegse
maailma kujunemist ning




Eesti ja maailma ajaloo
vahelisi seoseid

Maistab kultuurilise
mitmekesisuse vaartust
ning kultuuride ja rahvaste
rolli selles

Eristab olulist infot
ebaolulisest ning tdlgendab
andmeid, kasutades
allikakriitiliselt erinevaid
teabevahendeid

Rooma linna ja riigi tekkelugu. Vabariik. Kodusdjad. Keisririik. Valitsemine. Uhiskond. Kultuur.
Ladne- Rooma langemine. Feodaalkorra kujunemine. Poliitiline kaart, olulisemad riigid ja
sindmused. Katoliku Kirik, ristisdjad. Talurahva ja feodaalide elu. Linnade areng. Kasit6o.
Kaubandus. Viikingid, Vana- Vene riik, Bitsants- valik. Vaimuelu. Haridus. Arhitektuur.
Renessanss. Suured maadeavastused. Reformatsioon ja vastureformatsioon. Prantsuse absolutism
ja Inglise parlamentarism. Valgustus. Valgustatud valitsejad. Ameerika Uhendriikide siind. Suur
Prantsuse revolutsioon. Napoleoni s6jad Téostusrevolutsioon. Saksamaa Gihendamine. Venemaa
19.saj. USA kodusdda.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik opivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite
eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppemeetodid

ajatelje koostamine

filmi/etenduse vaatamine ja analts

intervjuu tegemine mdne isikuga vdi malestuste lugemine ja kokkuvétte tegemine
praktiline t66 arhiiviallikatega

Oppekadik ja selle anallits

muuseumitund

arhiivitund

sotsiaalreklaami plakati koostamine

ajarand

arutluse koostamine

probleemulesannete lahendamine

seoste loomine maailma ajalooga labi etteantud siindmuste
teadusliku vdi populaarteadusliku artikli lugemine

riihmat66 maailmakohviku meetodil

kilalisesineja

grupikaaslaste t60 tagasisidestamine

rollimangud erinevate sotsiaalsete situatsioonide simuleerimiseks




Hindamismeetodid

Hinnatakse Opilaste teadmisi ja oskusi ning nende seostamise oskust tdhtsamate ajaloosiindmuste ja -ndhtuste analtiiisi nGudvate
ulesannete kaudu. Allikaanalttsi puhul hinnatakse allikast olulise info leidmist, selle tdlgendamist ja vordlemist,
kommenteerimist ning usaldusvéaarsuse ule

otsustamist.

Opilase hoiakuid ja vaartushinnanguid mddetakse ja tagasisidestatakse vaatluse, dpilase antud hinnangute ja otsustuste ning
juhtumianaltsi alusel.

Hinnatakse dpilase arutlemisoskust, erinevate allikate, sh 6igustekstide tdlgendamist ja analtlsi, Ghiskondlike probleemide
analliusi ja oma seisukoha kujundamise ning selle pdhjendamisoskust; aga ka kodanikuvalmidust ja -vastutust Uhistegevuses
osalemise, thiskonnaliikmele kohustuslike toimingute, sh vajalike dokumentide taitmise oskuse jt lilesannete kaudu.

L&imitud teemad

Ajalugu ja thiskonnadpetus on I6imitud mitmete teemadega- demokraatia stind ja areng, riikide teke, erinevad riikluse vormid,
vOitlus inimdiguste eest, rahvaste enesemadramise Giguse teostamine , rahvusvahelised suhted minevikus ja kaasajal, religiooni
teke ja areng.

Uhiskonna- ja perekonnadpetus on 16imitud mitmete teemade kaudu nii mooduli-siseselt kui teiste moodulite ainetega.
L&iming teiste ainetega:

- Ajalugu — tihiskonnavormide kujunemine ja seos perekonnaga, perekonnamudelite tutvustamine, perekonna funktsioon labi
ajaloo

- Loodusained — vaimse tervise seos flusilise tervisega, vaimse tervise uurimise ajalugu ja seos heaoluga, ajukeemia ja inimese
heaolu

- Keeled — oma vaimse seisundi kirjeldamisel kasutatav keel, keelekasutuse mdju meie seisundile, voorkeele kasutamine
materjalide otsimisel

- Kunsti valdkonna ained — kunstivdtete kasutamine visualiseerimisel (mdistekaardid, skeemid, seosed jms)

LA&iming teiste moodulitega

- Keel ja kirjandus — antiikkultuur, erinevate ajastute kirjandus; ajaloosindmuste ja ajalooliste isikute kajastamine ilukirjanduses
vOi filmis. (néiteks “Laanerindel muutuseta «, “Oppenheimer “ jt)

- Loodusained — maailma poliitiline kaart, hiskonna areng, riikide arengu v@rdlus, majandus- ja keskkonnateemad.

- Voorkeel — vodrkeelsed allikad uurimuslikes tlesannetes ja infootsingus

- Matemaatika ja Uhiskonnadpetus- statistiliste andmete ja graafikute anallis

- Visuaal- ja helikultuur- kunstistiilid 1&bi aja, ehitised

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb erinevate teemade ja dpivéljundite hinnete alusel.
Hindamisiilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse mooduli rakendumisel.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on Opilane on saavutanud kdik dpivéljundid vdhemalt lavendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
iseseisev, loov ja eesmargipdrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppematerjalid

Gumnaasiumi opikud (valikuliselt kasutamiseks) :




Ajaloo 6pik gimnaasiumile. Uldajalugu. Avita.

Eesti ajaloo 6pik gimnaasiumile | ja 11, Avita.

Lahiajalugu I- 111 — Avita.

Uhiskonnadpetuse dpik giimnaasiumile 1 ja I1. Avita

Uhiskonnadpetuse 6pik, Koolibri

Opikud opig. ee keskkonnas.

Keskkond: https://mondo.org.ee/

https://maailmakool.ee/

Taskutark- https://www.taskutark.ee/

E- koolikott — https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20196-Digioppevaramu-sotsiaalvaldkonna-materjalid
peaasi.ee

seksuaaltervis.ee

tarkvanem.ee

Peaasi to6vihikud

“Terved ja turvalised suhted. Noorte kohtinguvégivalla ennetamine”

“Sekspositiivseks”

“Toimetulek leinaga”

Soovituslik juhendmaterjal Uldkeskhariduse ainevaldkonna Sotsiaalained rakendamiseks
https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageld=211454788




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

29 Visuaal- ja helikultuur

4

Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
Puidet, Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilane huvitub eesti ja maailma visuaal- ja helikultuurist, vaartustab nende rolli enese ja tihiskonna
toimimises ning tunneb rdd6mu enesevéljendusest.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

80 tundi

24 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Mdistab kunsti ja muusika rolli ja olulisust
enese, kogukonna ja thiskonna toimimises

* jdddvustab endavalitud vahendiga enese
igapdevaelu ja umbritseva keskkonna looduslikku
ning inimloodud visuaal- ja helikultuuri;

« arutleb loodusliku ning inimloodud visuaal- ja
helikultuuri rolli ja olulisuse (le enese, kogukonna
ja Uhiskonna toimimises;

Mitteeristav hindamine

2. Motestab visuaal- ja helikultuuri mitmekesisust
Eestis ja maailmas, seostades seda (ihiskonna ja
tehnoloogia muutumisega ajas

« selgitab heli- ja visuaalkultuuri mitmekesisust
eesti ja maailma tahtteoste najal kui ajaloolist ja
tdnapdevast enesevéljendust, kasutades asjakohast
pdhisbnavara;

« arutleb visuaal- ja helikultuuri muutumise Gle
uhiskonna ja tehnoloogia muutumise méjul;

Mitteeristav hindamine

3. Viljendab end visuaali vdi heli kaudu
loovprojektis, kasutades erinevaid
valjendusvahendeid, -tehnikaid ja -vorme

« rakendab erinevaid vahendeid, tehnikaid ja
vorme tunnete, mdotete ja kogemuste
valjendamiseks loovprojektis;

« esitab ja p6hjendab loova enesevaljenduse ideed,
protsessi ja tulemust tksi v8i grupis;

« arutleb loova enesevaljenduse olulisuse ule
isikliku arengu seisukohast.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Visuaal- ja helikultuur | Alateemad

Auditoorne 6pe 40
Iseseisev Ope 12

Visuaal- ja helikultuuri méistmine ja analiius
Kunsti, muusika ja visuaalkultuuri ajalugu ja kontekst
Kunsti ja muusika mitmet&henduslikkus ja tdhenduse loomine

Seos Opivaljundiga
Madistab kunsti ja muusika
rolli ja olulisust enese,
kogukonna ja thiskonna




toimimises

Madtestab visuaal- ja
helikultuuri mitmekesisust
Eestis ja maailmas,
seostades seda uihiskonna
ja tehnoloogia
muutumisega ajas
Véljendab end visuaali voi
heli kaudu loovprojektis,
kasutades erinevaid
valjendusvahendeid,
-tehnikaid ja -vorme

Kunst ja muusika kui kultuuri- ja identiteedikandjad

Praktiline t6o

1) enesetutvustus visuaal- ja helivaljundite eelistuse kaudu (Gpilane koostab oma top 10 muusikast, kunstist, disainist voi
kultuurisindmustest)

2) Uheskoos kohaliku maamaérgi, kultuuriasutuse voi -sundmuse kilastamine (néitus, kontsert, filmi vaatamine), hiljem selle
arutelu: mida tundsin, miks see tehti, miks see oluline on

3) néituse Uhiskulastus, soovitavalt kuraatorituuril, parast koos arutlemine, kunstis thiskondlike sdnumite kandmine, laiemalt
arutelu teemaks kunsti tlesanne kultuuri ja inimkonna ajaloos

4) koos metsa vdi matkale minek, loodushaélte kuulamine ja jadddvustamine, taimede ja puude mérkamine, jaddvustamine

5) oma kooliteekonna jaddvustamine heliliselt ja pildiliselt, mida markan?

6) millist helitausta tarbin? miks? on see omavalitud vdi pealesunnitud helitaust?

7) milliseid ilusaid/koledaid kohti markan? on need inimloodud, isetekkelised v&i looduslikud?

8)ajaloo- voi Kirjandustundides dpitavate sindmuste juurde vastavate ajastute filmide, raamatute, kunsti- ja heliteoste otsimine
Opilaste poolt, koos nende vaatamine- kuulamine ja arutlemine

9) koos (kunsti)ajaloo muuseumite virtuaaltuuride vaatamine ja arutlemine

10) imberpdoratud klassiruum — ise otsid ja selgitad teistele (6ppijatele on antud valida vOi loositakse erinevad ajaetapid),
vBimalikud on ka edasiarendused: mdne kunstiteose taaslavastus jms.

11) kunsti- ja muusikaliikide uurimine tanapdevast tagasi, pop-kunsti vihjed varasematele tahtteostele

12) kunstiteose helindamine ajastupdhise muusikaga.

13) oma Opitava eriala jélgede ajamine ajaloos, kuidas seda on kujutatud kunstis vdi muusikas

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Arvestatud/mittearvestatud

Hinnatakse Opilase aktiivsust ja kaasatddtamist tunnis, tegevuse/lilesande omandamiseks tehtud pingutust ning pddlikkust,
arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust eesmarkidele ning opivéljunditele. Hindamise eesmargiks on Opilase arengu
toetamine, tagasiside andmine, Opilase innustamine ja suunamine.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinde “arvestatud” saamiseks on vajalik k&igi dpivaljundite all kirjeldatud dpililesannete sooritamine
lavendi tasemel.




Visuaal- ja helikultuur 11
Auditoorne 0pe 40
Iseseisev Ope 12

Seos dpivaljundiga
Mdistab kunsti ja muusika
rolli ja olulisust enese,
kogukonna ja tihiskonna
toimimises

Madtestab visuaal- ja
helikultuuri mitmekesisust
Eestis ja maailmas,
seostades seda uihiskonna
ja tehnoloogia
muutumisega ajas
Véljendab end visuaali voi
heli kaudu loovprojektis,
kasutades erinevaid
valjendusvahendeid,
-tehnikaid ja -vorme

Alateemad

Loovus ja enesevaljendus kunsti ja muusika kaudu

Kaasaegne kunst ja muusika ning eksperimentaalsus

Kunsti/muusika protsess ja refleksioon

Kunsti ja muusika seosed teiste valdkondadega (nt disain, tehnoloogia, tihiskond)

Praktiline t60

1) Oma erialal loodava teenuse vdi toote visualiseerimine, multimeedia vahenditega esitluse loomine

2) Videote salvestamine ja tootlemine

3) Oma erialaga seotud perfomance, néitekunst, heli- ja visuaalkunst

4) Kunstiteose taaslavastus

5) Opilaste endi kokkupandud toétuba mdnest loovoskusest oma kaaslastele

6) Videol6ikude helindamine sobiva muusikaga + selgitused valiku kohta (miks sobib, mida edasi annab)
7) Ulesandeid, millest arendada loovprojekte: https://saaremaavald.github.io/saarlus/teod

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Arvestatud/mittearvestatud

Hinnatakse dpilase aktiivsust ja kaasatddtamist tunnis, tegevuse/llesande omandamiseks tehtud pingutust ning paddlikkust,
arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust eesmérkidele ning dpivéljunditele. Hindamise eesmargiks on Gpilase arengu
toetamine, tagasiside andmine, Opilase innustamine ja suunamine.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinde “arvestatud” saamiseks on vajalik k&igi dpivaljundite all kirjeldatud dpillesannete sooritamine
lavendi tasemel.

Oppemeetodid

(:)ppetdd vormidena sobivad nii grupi- kui individuaalt6dd, seminarid, praktikumid ja arutelud.
Oppemeetoditena kasutada arutelu grupis, ajuriinnakuid, iGmberpd6ratud Klassiruumi, métteméange jne.

Hindamismeetodid

Hindamismeetoditena soovitav kasutada kujundavat hindamist ja enesehindamist.
Ennastjuhtiva 6ppija arendamiseks sobib hasti coachiv l&henemisviis, kus voimalikult palju lastakse dppijatel endil méérata ja
valida, mida ja kui palju ta dpib, mil viisil ja kuidas seda ise esitleb ja méddab.

L&imitud teemad

Keel ja kirjandus — enesevaljendus labi keelte: sdnastus, ortograafia, grammatika, murde- ja slangikeele kasutus, tehisaru




kasutamiseks promtide sdnastus; Kirjandusteoste alusel loodud filmide Ghisvaatamine, sama perioodi kirjanduse, kunsti ja
muusika uhiskasitlus

Sotsiaalained — ajaloo ja Gihiskonna areng koos kunsti- ja muusikaajalooga. Soovitame kasitleda ajaloolisi etappe nende kahe
mooduli koostoos, rikastades ajalookésitlusi vastava ajastu heli- ja visuaalkultuuri téhtteoste ké&sitlemisega. Ajaloosuindmusi
kajastavate filmide Uhisvaatamine ja arutelu. Uhiselt Eesti ja oma kodukoha kultuurivéartuste kilastamine, arutelu.
Loodusained — kunsti seotus keemiaga, varvuste keemilised omadused, muusika ja arvutikunsti seotus futsikaga, helivonked,
valgus jne.

Kehakultuur — matkad ja retked kodukoha kultuuriasutustesse vdi maamaérkide juurde, aktiivne tegevus loovprojektide
labiviimisel.

LAimig kutsedppega — erialast lahtuvad loovprojektid, nt erialaprojektide visuaalsed-helilised vormistused, té6protsessi, toote v
teenuse visualiseerimine, animeerimine, multimeedia vahenditega esitlemine.

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb erinevate teemade ja dpivéljundite hinnete alusel.
Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse mooduli rakendumisel.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Mooduli dpiprotsessi hinnatakse mitteeristavalt. Mooduli hinde saamiseks on vajalik kdigi opivaljundite
all kirjeldatud Gpitlesannete sooritamine lavendi tasemel.

Oppematerjalid

Oppematerjalid: e-koolikott, kunstiabi.weebly.com

Opikud keskkonnas opig.ee:

Kangilaski, J. Kunstikultuuri ajalugu 10-12.klassile

Lord, M.,Snelson, J. (2009) Muusika ajalugu antiikajast tanapéevani, Koolibri

Siitan, T., Sepp, A. (2016) Muusikadpik guimnaasiumile 1, Avita

Garsnek, I., Sérg, T., Sepp, A. (2022) Muusikadpik giimnaasiumile 11. 19. sajandi muusika. Eesti
muusika kujunemine Avita

Garsnek, I., Sang, J., Nestor, S., Likk-Raudsepp, K. (2016) Muusikadpik giimnaasiumile I11. 20.
sajandi muusika ja Eesti ntudislooming, Avita

Muuseumite virtuaaltuurid erinevate ajastute vdi kultuuride omandamiseks:
https://upgradedpoints.com/travel/best-virtual-museum-tours/

Google art https://artsandculture.google.com/




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
30 Voorkeel keeleoskustasemel B1 4.5 M(?Odu“ Yas?utaja, Mart Ronk, Enno
Puidet, Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilane suhtleb dpitavas voorkeeles nii kbnes kui kirjas erinevates tihiskondlikes ja
kultuurisituatsioonides motiveeritult ning kriitiliselt motleva, iseseisva keelekasutajana.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

90 tundi

27 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Suhtleb Gpitavas vddrkeeles, valjendades
arvamusi ja kirjeldades kogemusi, kasutades
mitmekesist sdnavara ja keelestruktuure peamiselt
mitteametlikes olukordades

« suhtleb selgelt ja arusaadavalt nii kdnes kui Kirjas
erinevates olukordades, véljendades suhtlemise
eesmargi moistmist ja saavutades soovitud
tulemuse;

« valjendab arvamusi ja kirjeldab kogemusi
loomulikult ja veenvalt, kasutades tasemele
sobivaid keelestruktuure ning véljendab oma
motteid arusaadavalt ja tapselt;

« rakendab mitmesuguseid keelestruktuure,
sealhulgas erinevaid grammatilisi konstruktsioone
ja sBnavara suhtluse rikastamiseks;

« kasutab peamiselt mitteametlikes
suhtlussituatsioonides sobivat igapdevast ja erialast
sBnavara, mis vdimaldab sujuvat suhtlust
erinevates olukordades ja teemadel;

Eristav hindamine

2. Kaitub erinevates suhtlusolukordades vastava
kultuuri suhtlus-, keele- ja kultuurinorme
arvestavalt

« tutvustab kirjalikult ja suuliselt enda ja teiste
rahvaste kultuure, sh elukeskkonda, traditsioone ja
kultuurinorme, kasutades endale tuttavat sdnavara;
« vOrdleb teiste kultuuride sarnasusi ja erinevusi
omavahel ja enda kultuuriga, kasutades vajadusel
digitehnoloogilisi vahendeid;

« suhtleb vdorkeeles paevakajalistel teemadel,
arvestades vestluspartneri kultuurilise eriparaga;

Eristav hindamine

3. Kasutab 6ppimiseks erinevaid voorkeelseid
allikaid ja dpistrateegiaid ning kohandab need
vastavalt enda vajadustele ja keeletasemele

» rakendab dppimise toetamiseks erinevaid
vO0rkeelseid infoallikaid koos
juhendmaterjalidega;

Eristav hindamine




« iseloomustab enda vodrkeeleoskust ja kasutab
erinevaid Opistrateegiaid;

* loeb ja kasutab erinevaid vodrkeelseid tekste
ja/voi teoseid, kasutades mitmesuguseid
asjakohaseid allikaid;

« kasutab eetiliselt ja peamiselt iseseisvalt
erinevaid infotehnoloogilisi vahendeid;

4. \Vordleb nii kodumaiseid kui ka rahvusvahelisi
vOimalusi edasidppimiseks ja tooturul
toimetulekuks

« tutvustab Gldsdnaliselt oma eriala hetkeseisu
tooturul ja edasidppimise voimalusi;

« esitleb suuliselt ja kirjalikult enda erialaseid
teadmisi ja oskusi peamiselt iseseisvalt, kasutades
vajadusel erinevaid digitehnoloogilisi vahendeid,;
« kirjeldab tldsdnaliselt oma praktika- ja/voi
tookogemust;

Eristav hindamine

5. Véartustab ennastjuhtiva 6ppijana voorkeelte
oskust, loob ja séilitab 6pimotivatsiooni

« osaleb aktiivselt auditoorses t06s ja/vOi sooritab
iseseisvaid Ulesandeid, laheneb dppeprotsessile
uurivalt;

« tutvustab ennast ja/vdi enda erialast tegevust,
véljendades end uldsonaliselt;

« osaleb erinevate vdorkeelte ja kultuuridega
seotud tegevuses ja néitab tles meeskondlikkust;
« kirjeldab endale olulisi (Gpi)probleeme ja/voi
(6pi)saavutusi ning pakub vélja lahendusi,
valjendades métteid lihtsate lausetega.

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Alateemad

Vdorkeel (soome/saksa
keel) tasemel B1
Auditoorne 6pe 90

Iseseisev Ope 27 toidukultuur”

organiseerimine”;

1. Elukestev Ope ja karj&éari planeerimine - teemavaldkonnad ,,Haridus ja tdémaailm”, ,,Inimene ja
uhiskond*, ,,Kogemused ja eneseareng”, ,,Karjaari valikud ja oskuste arendamine”;

2. Keskkond ja jatkusuutlik areng - teemavaldkonnad ,,Keskkond ja tehnoloogia”, ,,Inimene ja
thiskond*, ,,Roheline tehnoloogia ja saastlik areng”, ,,Mina ja jatkusuutlikkus’;

3. Kultuuriline identiteet - teemavaldkonnad ,, Traditsioonid ja tavad”, ,,Globaliseerumine”, ,,Keel
ja kultuur”, ,,Sotsiaalne 6iglus ja mitmekesisus”, ,,Kunst ja kirjandus”, ,,Muusika ja film”, ,, Toit ja

4. Teabekeskkond - teemavaldkonnad ,,Keskkond ja tehnoloogia®, ,,Inimene ja thiskond*,
,.Infotehnoloogia ja digitaalsed keskkonnad”, ,,Uuriv ja kriitiline mdtlemine”, ,, Teabehaldus ja

Seos dpivaljundiga
Suhtleb Opitavas
vdorkeeles, véljendades
arvamusi ja kirjeldades
kogemusi, kasutades
mitmekesist sbnavara ja
keelestruktuure peamiselt
mitteametlikes olukordades
Kaéitub erinevates
suhtlusolukordades vastava
kultuuri suhtlus-, keele- ja




5. Tervis ja ohutus - teemavaldkonnad ,,Keskkond ja tehnoloogia“, ,,Inimene ja Ghiskond*, kultuurinorme arvestavalt

,,Fudsiline ja vaimne tervis, tervislik eluviis”, ,,Stressi- ja ajajuhtimine”, ,,Meeskonnatdo ja Kasutab dppimiseks
suhtlemine”, ,,Turvaline kditumine t66- ja igapéevakeskkonnas”; erinevaid voorkeelseid

6. Vdartused ja kdlblus - teemavaldkonnad ,,Eetika ja to6alane k&itumine”, ,,Mitmekesisus ja allikaid ja Opistrateegiaid
kaasamine”, ,,Konfliktide lahendamine ja labiraakimisoskus”, ,,Isiklikud vaartused ja ning kohandab need
eneseteadlikkus”. vastavalt enda vajadustele

ja keeletasemele

Vordleb nii kodumaiseid
kui ka rahvusvahelisi
vOimalusi edasidppimiseks
ja tooturul toimetulekuks
Véartustab ennastjuhtiva
Oppijana voorkeelte oskust,
loob ja séilitab
dpimotivatsiooni

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde

kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane on taitnud kdik ndutud tlesanded vastavalt juhendile ja saavutanud &pivéljundi toetatud petaja
abi ja suunistega.

“4” saamise tingimus: Opilane on taitnud kdik ndutud ilesanded vastavalt juhendile ja lavendit iiletaval tasemel, tema t6dd
iseloomustab véljundite eesmargiparane kasutamine Gpetaja suunamisel.

“5” saamise tingimus: Opilane on taitnud kdik ndutud ilesanded vastavalt juhendile ja tema to6d iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipédrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb erinevate teemade ja dpivéljundite hinnete alusel.
Hindamisiilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse mooduli rakendumisel.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on Opilane on saavutanud kdik dpivéljundid véhemalt lavendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on Opilane saavutanud dpivaljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite
iseseisev, loov ja eesmargipdrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.




Oppematerijalid

Oppematerjalide valiku p8himétted: need peavad olema sobilikud &pivéljundite saavutamiseks, vastama Gpetatavale tasemele
(nt B1 tasemel dppijate puhul B1 tasemel materjalid ja B2 tasemel dppijate puhul B2 tasemel materjalid), olema autentsed ning
mitmekesised, toetades erinevaid dppimisstiile ja -tasemeid, sealhulgas digitaalseid dppematerjale.




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
. Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
31 Vdorkeel keeleoskustasemel B2 7.5 . o
Puidet, Vardi Sooman

Nouded mooduli
alustamiseks

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilane suhtleb dpitavas voorkeeles nii kbnes kui kirjas erinevates tihiskondlikes ja
kultuurisituatsioonides motiveeritult ning kriitiliselt motleva iseseisva keelekasutajana.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

150 tundi

45 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Suhtleb Gpitavas vO0rkeeles edasijoudnud
keelekasutajana ladusalt nii kdnes, kirjas kui ka
veebisuhtluses eesmargipéaraselt, valjendades
erinevaid seisukohti ja arvamusi;

« suhtleb selgelt ja arusaadavalt nii kdnes kui Kirjas
erinevates olukordades, véljendades suhtlemise
eesmargi moistmist ja saavutades soovitud
tulemuse;

« valjendab arvamusi ja kirjeldab kogemusi
loomulikult ja veenvalt, kasutades tasemele
sobivaid keelestruktuure, ning valjendab enda
motteid arusaadavalt ja tapselt;

« kasutab mitmekesiseid keelestruktuure,
sealhulgas keerulisemaid grammatilisi
konstruktsioone, et tapselt, selgelt ja mitmekilgselt
véljendada oma mdtteid ja seisukohti;

« kasutab laialdast igapéevast ja erialast sdnavara,
mis on sobilik nii ametlikes kui mitteametlikes
suhtlussituatsioonides,

demonstreerides keeleoskust erinevates
kontekstides;

Eristav hindamine

2. Kaitub erinevates suhtlusolukordades vastava
kultuuri suhtlus-, keele- ja kultuurinorme
arvestavalt;

« tutvustab kirjalikult ja suuliselt enda ja teiste
rahvaste kultuure, sh elukeskkonda, traditsioone ja
kultuurinorme, kasutades temaatilist sdnavara;

« analliusib teiste kultuuride sarnasusi ning
erinevusi omavahel ja enda kultuuriga, kasutades
vajadusel digitehnoloogilisi vahendeid;

* suhtleb voorkeeles ladusalt Ghiskondlikult
olulistel teemadel, arvestades vestluspartneri
kultuurilise eriparaga;

Eristav hindamine




3. Kasutab 6ppimiseks erinevaid vodrkeelseid
allikaid ja dpistrateegiaid ning kohandab neid
vastavalt enda vajadustele ja keeletasemele;

« rakendab dppimise toetamiseks erinevaid
vOOrkeelseid infoallikaid iseseisvalt;

« iseloomustab enda vodrkeeleoskust ja kasutab
erinevaid Opistrateegiaid;

* loeb ja kasutab erinevaid vodrkeelseid tekste
ja/voi teoseid, kasutades mitmesuguseid
asjakohaseid allikaid;

« kasutab eetiliselt ja iseseisvalt erinevaid
infotehnoloogilisi vahendeid;

Eristav hindamine

4. Vordleb nii kodumaiseid kui ka rahvusvahelisi
vOimalusi edasidppimiseks ja tooturul
toimetulekuks:;

« tutvustab suuliselt ja kirjalikult oma eriala
hetkeseisu tooturul ja edasioppimise vdimalusi;

« esitleb suuliselt ja kirjalikult enda erialaseid
teadmisi ja oskusi iseseisvalt, kasutades vajadusel
erinevaid digitehnoloogilisi vahendeid,;

« kirjeldab Uksikasjalikult oma praktika- ja/voi
tookogemust;

Eristav hindamine

5. Vaartustab ennastjuhtiva dppijana voorkeelte
oskust, loob ja séilitab 6pimotivatsiooni.

« osaleb aktiivselt auditoorses t06s ja/vOi sooritab
iseseisvaid Ulesandeid, laheneb dppeprotsessile
uurivalt;

« tutvustab ennast ja/vdi enda erialast tegevust,
véljendades end uksikasjalikult;

« osaleb vodrkeelte ja erinevate kultuuridega
seotud tegevuses ja néitab tles meeskondlikkust;
« kirjeldab endale olulisi (Gpi)probleeme ja/voi
(6pi)saavutusi ning pakub vélja lahendusi,
pdhjendades ja laiendades enda

mottekaike.

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Alateemad

Voorkeel (inglise keel)
tasemel B2 11

2. MINA JA MAAILM
2.1. Suhete loomine. Tervitamine. Viisakus. P66rdumine kdnes ja kirjas
2.2. lgapéevane suhtlemine. Rutiin. Olme. Vaba aeg ja hobid. Meeskonnat6 ja suhtlemine.

Auditoorne 6pe 60 | 2.3. Reisimine. Tee kiisimine ja juhatamine. Reisi korraldamine. Majutus. Transport.
Iseseisev Ope 18 | Vaatamisvaarsused. Valjas s6émine.

-ennustamine

2.4, Keskkond ja ilm. Maa ja linn. Geograafia. Taime- ja loomaliigid. limandhtused ja

Seos dpivaljundiga
Suhtleb Gpitavas
voorkeeles edasijoudnud
keelekasutajana ladusalt nii
kdnes, Kirjas kui ka
veebisuhtluses
eesmaérgiparaselt,
valjendades erinevaid




2.5. Loodushoid ja keskkonnaprobleemid. Lokaalsed ja globaalsed keskkonnaprobleemid.
Saastamine. Kaitsealused liigid.

2.6. Eneseviljendus. Seisukohtade esitamine. Argumenteerimine ja vaitlemine.
NOQustumine/mittendustumine.

2.7. Tervis ja ohutus. Fudsiline ja vaimne tervis, tervislik eluviis. Stressi- ja ajajuhtimine.
Turvaline kditumine t66- ja igapéevakeskkonnas.

2.8. Kultuuriline identiteet. Traditsioonid ja tavad. Globaliseerumine. Keel ja kultuur. Sotsiaalne
Oiglus ja mitmekesisus. Kunst ja kirjandus. Muusika ja film. Toit ja toidukultuur.

3. HARIDUS JA TOO

3.1. VVoorkeeleoskus ja Euroopa keeledokumendid.

3.2. Oppimine. Erinevad haridussiisteemid ja 8ppimine valismaal. Elukestev dpe.

3.3. Teabeallikad ja t66 nendega.

3.4. Suhtluskeskkonnad. Turvalisus. Kirjakeel ja kdnekeel. Suhete loomine.

seisukohti ja arvamusi;
Kaéitub erinevates
suhtlusolukordades vastava
kultuuri suhtlus-, keele- ja
kultuurinorme arvestavalt;
Kasutab dppimiseks
erinevaid voorkeelseid
allikaid ja Opistrateegiaid
ning kohandab neid
vastavalt enda vajadustele
ja keeletasemele;

Vaordleb nii kodumaiseid
kui ka rahvusvahelisi
vOimalusi edasidppimiseks
ja tooturul toimetulekuks;
Véartustab ennastjuhtiva
Oppijana voorkeelte oskust,
loob ja séilitab
dpimotivatsiooni.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane on taitnud kdik ndutud ilesanded vastavalt juhendile ja saavutanud &pivéljundi toetatud 6petaja

abi ja suunistega.

“4” saamise tingimus: Opilane on taitnud kdik ndutud ilesanded vastavalt juhendile ja lavendit tiletaval tasemel, tema to6d

iseloomustab véljundite eesmargiparane kasutamine Gpetaja suunamisel.

“5” saamise tingimus: Opilane on taitnud kdik ndutud ilesanded vastavalt juhendile ja tema to6d iseloomustab véljundite

iseseisev, loov ja eesmargipédrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Voorkeel (inglise keel)
tasemel B2 |
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev Gpe 9

Alateemad

1. MINA JA MAAILM

1.1. Mina ja eakaaslased - kutsedppurid. Enesetutvustus, elulugu. S6bra/kaaslase tutvustus.
Kogemused ja tulevikuplaanid. Viisakusreeglid.

1.2. Vaba aeg ja hobid.

1.3. Minu kool. Haridusstisteem. Kutseharidus. Oppeained. Erialad.

1.4. Minu eriala. Isikuomadused. Teadmised ja oskused.

1.5. Grammatika (ajavormid, eessOnade ja artiklite kasutamine).

Seos dpivaljundiga
Suhtleb dpitavas
voorkeeles edasijoudnud
keelekasutajana ladusalt nii
kdnes, Kirjas kui ka
veebisuhtluses
eesmaérgiparaselt,
valjendades erinevaid
seisukohti ja arvamusi;




Kaéitub erinevates
suhtlusolukordades vastava
kultuuri suhtlus-, keele- ja
kultuurinorme arvestavalt;
Kasutab dppimiseks
erinevaid voorkeelseid
allikaid ja Opistrateegiaid
ning kohandab neid
vastavalt enda vajadustele
ja keeletasemele;

Vaordleb nii kodumaiseid
kui ka rahvusvahelisi
vBimalusi edasidppimiseks
ja tooturul toimetulekuks;
Véaartustab ennastjuhtiva
Oppijana voorkeelte oskust,
loob ja séilitab
dpimotivatsiooni.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane on taitnud kdik ndutud iilesanded vastavalt juhendile ja saavutanud &pivéljundi toetatud petaja

abi ja suunistega.

“4” saamise tingimus: Opilane on taitnud kdik ndutud iilesanded vastavalt juhendile ja lavendit tiletaval tasemel, tema to6d

iseloomustab véljundite eesmargiparane kasutamine Opetaja suunamisel.

“5” saamise tingimus: Opilane on taitnud kdik ndutud iilesanded vastavalt juhendile ja tema to6d iseloomustab véljundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Voorkeel (inglise keel)
tasemel B2 I11
Auditoorne Gpe 60
Iseseisev Ope 18

Alateemad

4. INFOUHISKOND, KESKKOND JA TEHNOLOOGIA
4.1. Inimene ja Ghiskond

4.2. Infotehnoloogia ja digitaalsed keskkonnad

4.3. Uuriv ja kriitiline motlemine

4.4. Teabehaldus ja organiseerimine

4.5. Roheline tehnoloogia ja saastlik areng

4.6 Mina ja jatkusuutlikkus

5. HARIDUS JA TOO

Seos dpivaljundiga
Suhtleb Opitavas
vBorkeeles edasijéudnud
keelekasutajana ladusalt nii
kdnes, kirjas kui ka
veebisuhtluses
eesmargipéaraselt,
véljendades erinevaid
seisukohti ja arvamusi;
Ka&itub erinevates




5.1.Toopraktika.

5.2. T606turg. TOO6 otsimine .TOotus.

5.3. Elukestev dpe. Erinevad dppimisvdimalused (korg- ja kutsekoolid, kursused, Gpiranne).
Oppimine valismaal.

5.4. Téole kandideerimine. To6kuulutus. Sooviavaldus ja kaaskiri (motivatsioonikiri). CV.
Europassi dokumendid.

5.5. Tédintervjuu.

5.6. Ametialane kirjalik ja suuline suhtlemine.

suhtlusolukordades vastava
kultuuri suhtlus-, keele- ja
kultuurinorme arvestavalt;
Kasutab dppimiseks
erinevaid voorkeelseid
allikaid ja Opistrateegiaid
ning kohandab neid
vastavalt enda vajadustele
ja keeletasemele;

Vordleb nii kodumaiseid
kui ka rahvusvahelisi
vOimalusi edasidppimiseks
ja tooturul toimetulekuks;
Véartustab ennastjuhtiva
Oppijana voorkeelte oskust,
loob ja séilitab
dpimotivatsiooni.

6. MINA JA VAARTUSKESKKOND

6.1 Vaartused ja kdlblus

6.2 Eetika ja tooalane kditumine

6.3 Mitmekesisus ja kaasamine

6.4 Konfliktide lahendamine ja labird&kimisoskus
6.5 Isiklikud véartused ja eneseteadlikkus

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane on taitnud kdik ndutud ilesanded vastavalt juhendile ja saavutanud &pivéljundi toetatud petaja
abi ja suunistega.

“4” saamise tingimus: Opilane on taitnud kdik ndutud ilesanded vastavalt juhendile ja lavendit tiletaval tasemel, tema to6d
iseloomustab véljundite eesmargiparane kasutamine Gpetaja suunamisel.

“5” saamise tingimus: Opilane on taitnud kdik ndutud ilesanded vastavalt juhendile ja tema to6d iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipédrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppemeetodid

esitlus

arutelu

vestlus

lugemis- ja kuulamisulesande taitmine

to0lehtede taitmine kuulamis ja/voi lugemisiilesannete pohjal
rihmat6o

ristsdnade koostamine

rollimang

intervjuu/dialoog

problemmsituatsioon




reflektsioon
info otsimine ja tblgendamine

Hindamismeetodid

Esitlus (oma kodukoha tutvustamine vélismaalasele), Gpitava vdorkeele kultuuriruumi vordlus Eesti kultuuriga (rihmat6o)
Mbttevahetus/véitlus rihmas. Intervjuu/rollimangud, mis pdhinevad tuttavatel argiolukordadel

Enesetutvustuse koostamine ja esitlemine, kooli tutvustamine

Toolehe taitmine teabeallikat kasutades. Eneseanalliiis essee vormis.

Naidistoointervjuu ja CV, mis pohinevad iseseisvas t60s kasutatud tookuulutusel

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb erinevate teemade ja dpivéljundite hinnete alusel.
Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse mooduli rakendumisel.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite
eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmdrgipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppematerjalid

Oppematerjalide valiku p8himétted: need peavad olema sobilikud &pivéljundite saavutamiseks, vastama petatavale tasemele
(nt B1 tasemel dppijate puhul B1 tasemel materjalid ja B2 tasemel dppijate puhul B2 tasemel materjalid), olema autentsed ning
mitmekesised, toetades erinevaid dppimisstiile ja -tasemeid, sealhulgas digitaalseid dppematerjale.




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

32 Digitaalelektroonika

4

Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
Puidet, Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

Uhest slisteemist teise

Opetusega taotletakse, et dpilane mdistab analoog- ja digitaalelektroonika olemust, téopdhimatteid ning signaalide teisendamist

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

50 tundi

24 tundi

30 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. mdistab analoog- ja digitaalelektroonika olemust
jaerinevusi

Arvusisteemide ja digiandmete kasutamine
Tunneb arvsignaalide ja nende teisendamise
eripara

Tunneb tlupilisi skeemitehnilisi lahendusi.
Koostab elektrilised thendused ja programmeerib
kontrolleri t66

Mitteeristav hindamine

2. oskab kasutada digitaaltehnikas kasutatavaid
arvususteeme ja teha teisendusi erinevate
arvusiisteemide vahel

Arvusisteemide ja digiandmete kasutamine
Tunneb arvsignaalide ja nende teisendamise
eripara

Tunneb thupilisi skeemitehnilisi lahendusi.
Koostab elektrilised thendused ja programmeerib
kontrolleri t66

Mitteeristav hindamine

3. moistab loogikaelementide toopdhimdtet ja
seost Boole’1 algebraga

Arvusisteemide ja digiandmete kasutamine
Tunneb arvsignaalide ja nende teisendamise
eripara

Tunneb thupilisi skeemitehnilisi lahendusi.
Koostab elektrilised thendused ja programmeerib
kontrolleri t66

Mitteeristav hindamine

4. moistab jarjendloogikalilituste t66pohimotteid
ja kasutusvaldkondi infotehnoloogias

Arvusisteemide ja digiandmete kasutamine
Tunneb arvsignaalide ja nende teisendamise
eripara

Tunneb thdpilisi skeemitehnilisi lahendusi.
Koostab elektrilised Gihendused ja programmeerib
kontrolleri t66

Mitteeristav hindamine

5. oskab kasutada erinevaid mikrokontrollerite

Arvusisteemide ja digiandmete kasutamine

Mitteeristav hindamine




arendusplaate

Tunneb arvsignaalide ja nende teisendamise
eripéra

Tunneb tlupilisi skeemitehnilisi lahendusi.
Koostab elektrilised Gihendused ja programmeerib
kontrolleri t66

Mooduli jagunemine

analoog- ja
digitaalelektroonika
olemust ja erinevusi
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 3

Alateemad

Diskreetsed ja arvsignaalid

Kvantimine

Kodeerimine, dekodeerimine ja koodide liigid

Arvsignaalide teisendamine

Seos dpivaljundiga
mdistab analoog- ja
digitaalelektroonika
olemust ja erinevusi

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

a

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane mdistab diskreetsete ja arvsignaalide olemust

jarjendloogikalulituste
t6opdhimotted ja
kasutusvaldkonnad
infotehnoloogias
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad
Trigerid
Registrid
Loendurid

Erinevate funktsioonidega registrite ja loendurite koostamine

Seos Opivaljundiga
mdistab
jarjendloogikalilituste
t06pOhimotteid ja
kasutusvaldkondi
infotehnoloogias

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

a

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane on koostanud {ilesandes antud ja toétava skeemi

loogikaelementide
t60pdhimaotet ja seost
Boole’i algebraga
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Gpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad
Loogikafunktsioonid
Loogikaltlitused
Kombinatsioonloogikalulitused

Skeemide koostamine

Seos dpivaljundiga
mdistab loogikaelementide
t06pOhimotet ja seost
Boole’i algebraga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde

a




kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane on koostanud {ilesandes antud ja tootava skeemi

oskab kasutada erinevaid
mikrokontrollerite
arendusplaate
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad
Mikrokontrollerid
Prgrammeerimiskeeled
Andurid

Taiturid
Arendusplatvormid

Skeemide koostamine ja programmeerimine

Seos dpivaljundiga
oskab kasutada erinevaid
mikrokontrollerite
arendusplaate

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

a

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane on koostanud tilesandes antud ja téétava skeemi

teisendused erinevate

arvuststeemide vahel
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 3

Alateemad

Arvususteemid.

Teisendamised

Teisendamiseks kasutatavd rakendusprogrammid

Teisendamise ja arvutamise tlesanded

Seos dpivaljundiga

oskab kasutada
digitaaltehnikas
kasutatavaid arvususteeme
ja teha teisendusi erinevate
arvususteemide vahel

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

a

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane lahendab erinevate arvusiisteemide teisendamise tilesanded

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Mooduli hinne eelduseks on kdigi mooduli labimise kaigus ndutud praktiliste tddde ja kontrolltédde sooritamine.
Kokkuvdtlik t66 koosneb nii teoreetilisest kui ka praktilisest osast: teoreetilise osa ndutaval tasemel sooritamine on eelduseks

praktilisele osale.

sh lavend

“A” saamise tingimus: a

Oppematerijalid

http://en.wikipedia.org/wiki/Digital_electronics
http://en.wikipedia.org/wiki/Logic_gate
http://www.ene.ttu.ee/leonardo/loogika/




| http://www_allaboutcircuits.com/vol_4/index.html




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

33 Elektriohutus

2

Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
Puidet, Vardi Sooman

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Teab ja tunneb elektriohutuse pdhialuseid. Teab elektriseadme ehituse pdhialuseid. Elektrivoolu toimet inimese organismile.
Oskab kaituda ja anda abi elektridnnetuse korral.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

30 tundi

12 tundi

10 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. elektrivoolu toime inimese organismile

Opilane oskab kaituda elektriohu korral ja anda
esmast abi Gnnetuse korral.

Opilane tunneb elektrivoolu toimet
narvisusteemile.

Opilane tunneb erinevaid juhistikusiisteeme ja
kaitsevdtteid.

Opilane tunneb ja oskab ehitada erinevaid
potensiaalitintlustussisteeme

Opilane tunneb PELV, SELV Kkaitset, IP

standardeid. Oskab rakendada rikkekaitseliliteid.

Mitteeristav hindamine

2. kéitumine elektril6ogi ohu ja elektriGnnetuse
korral.

Opilane oskab kaituda elektriohu korral ja anda
esmast abi Gnnetuse korral.

Opilane tunneb elektrivoolu toimet
narvisusteemile.

Opilane tunneb erinevaid juhistikusiisteeme ja
kaitsevdtteid.

Opilane tunneb ja oskab ehitada erinevaid
potensiaalitintlustussisteeme

Opilane tunneb PELV, SELV Kkaitset, IP

standardeid. Oskab rakendada rikkekaitseliliteid.

Mitteeristav hindamine

3. toitepingete susteem. Kaitse elektrilodgi eest.

Opilane oskab kaituda elektriohu korral ja anda
esmast abi Gnnetuse korral.

Opilane tunneb elektrivoolu toimet
narvisisteemile.

Opilane tunneb erinevaid juhistikusiisteeme ja
kaitsevotteid.

Mitteeristav hindamine




Opilane tunneb ja oskab ehitada erinevaid
potensiaalitihtlustussiisteeme
Opilane tunneb PELV, SELV Kkaitset, IP

standardeid. Oskab rakendada rikkekaitseliliteid.

Opilane oskab kaituda elektriohu korral ja anda
esmast abi Gnnetuse korral.

Opilane tunneb elektrivoolu toimet
narvisusteemile.

4. PELV , SELV, IP, ohutusklassid, rikkekaitse, Opilane tunneb erinevaid juhistikusiisteeme ja
rikkekaitseltliti. kaitsevotteid.

Opilane tunneb ja oskab ehitada erinevaid
potensiaalitihtlustussisteeme

Opilane tunneb PELV, SELV Kaitset, IP

standardeid. Oskab rakendada rikkekaitseltliteid.

Mitteeristav hindamine

Opilane oskab kaituda elektriohu korral ja anda
esmast abi Gnnetuse korral.

Opilane tunneb elektrivoolu toimet
narvisusteemile.

Opilane tunneb erinevaid juhistikusiisteeme ja
kaitsevdtteid.

Opilane tunneb ja oskab ehitada erinevaid
potensiaalitihtlustussisteeme

Opilane tunneb PELV, SELV Kaitset, IP

5. Potentsiaali Uhtlustus. Maandamine.

standardeid. Oskab rakendada rikkekaitseltliteid.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

elektrivoolu toime
inimese organismile ja
kaitumine elektrildogi
ohu ja elektridnnetuse
korral.
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Gpe 3

Alateemad

1. Keha néivtakistus.

2. Elektrivoolu toime keha narvisisteemile.

3. 50/60 Hz vahelduvvoolu mdjupiirkonnad IEC raporti 479 pohjal.

Seos dpivaljundiga
elektrivoolu toime inimese
organismile

Hindamine Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde

. . a
kujunemine

sh hindekriteeriumid | “A” saamise tingimus: Testi tulemus min. 60% vastustest 6iged.




kaitumine elektrildogi
ohu ja elektridnnetuse
korral.
Auditoorne 6pe 0
Iseseisev dpe O

Alateemad

1. Elektriavarii

2. Esmane abi dnnetusjuhtumi korral.
Ettekande koostamine abistamise votete kohta.
Kannatanu abistamine 6nnetusjuhtumi korral.

Seos Opivaljundiga
kaitumine elektril66gi ohu
ja elektridnnetuse korral.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

a

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane on vastanud testi min. 60% tulemusele.

Labinud praktilise abistamise kursuse
Koostanud ettekande abistamise vtete kohta.

PELV, SELV, IP,
ohutusklassid,
rikkekaitse,
rikkekaitsellliti.
Auditoorne 0pe 5
Iseseisev dpe 3
Praktiline to66 5

Alateemad

1. PELV

2. SELV

4. IP ohutusklassid

5. Puutekiundivus.

6. Lisakaitse. (rikkekaitse)

Praktiline t00: Rikkekaitse rakendamine

Seos dpivaljundiga
PELV, SELV, IP,
ohutusklassid, rikkekaitse,
rikkekaitseluliti.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

a

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Testi tulemuse min. 60%
Praktiline t60 sooritatud néutaval tasemel.

Potentsiaali Uhtlustus.
Maandamine.
Auditoorne 0pe 5
Iseseisev dpe 3
Praktiline to66 5

Alateemad

1. Maandamise p&himdtted ja maéaratlus.
2. Pingealdis juhtiv osa

3. maandusjuht

4. peapotentsiaalijuht

5.Juhtide klemmide t&histamine.

Praktiline t60: potentsiaalististeemi vigade otsimine.

Seos dpivaljundiga
Potentsiaali Uhtlustus.
Maandamine.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

a

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Test: min. tulemus 60%




Praktilise t66 sooritamine ndutud taseme.

Alateemad
1. Juhistikuststeemid
toitepingete siisteem. 2. TNS
Kaitse elektril6ogi eest. 3.TN
Auditoorne 6pe 10 | 4. TN-C-S
Iseseisev Ope 3 | 5. TN-C

Seos dpivaljundiga
toitepingete stisteem.
Kaitse elektril66gi eest.

6. TT
7. POhikaitse
Hindamine Mitteeristav hindamine
sh kokkuvdtva hinde
kujunemine a

sh hindekriteeriumid | “A” saamise tingimus: Testi tulemus min. 60%

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

L&imitud teemad

Mooduli hindamine Mitteeristav hindamine
Mooduli kokkuvdtva Hindamise aluseks on koik praktilised t66d, kontrolltddd ning testid. Praktiliste toode, kontrollt6ode ja testide tulemusena peab
hinde kujunemine Oppija tdendama, et kdik mooduli dpivéljundid on saavutatud ndutaval tasemel.

sh lavend | “A” saamise tingimus: a

3 1. Raimo Teemets Maandamine.
Oppematerjalid 2. Raimo Teemets Juhistikuslsteemid.
3. Arto Saastamoinen, Sahkdinfo OY, Elektripaigaldusttod. 1, 2, 3, 4.




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

34 Erialane inglise keel

3

Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
Puidet, Vardi Sooman

Nouded mooduli
alustamiseks

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilane valdab erialast inglise keelt - erialaseid dokumente (standardid, eeskirjad, normdokumendid,
kasutusjuhendid, ohutusjuhendid jne), publitseeritud erialaseid artikleid, mdistmaks lugeda ja aru saada nende sisust, osates
refereerida nendes toodud sisu nii voorkeeles kui oma emakeeles.

Auditoorne dpe

Iseseisev Ope

39 tundi

39 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. nimetab inglis keeles peamiseid
elektrotehnikaga seotud mdisteid ja termineid;
tdovahendite nimetusi; enamkasutatavad
elektrotehnilised materjale; majandustermineid,
esmaabi andmisel kasutatavaid véljendeid ja
sOnavara

- nimetab elektroonikakomponente
elektroonikakoostul ja elektriskeemil

- kasutab korrektset Gppe- ja ingliskeelset
standardites kasutatavat terminoloogiat ja selgitada
enda seisukohti

Teab tehnoloogilise protsessi Ulesehitust ja sisu
ning oskab kirjeldada seda kasutades korrektset
terminoloogiat

TOlgib etteantud tehnoloogilise juhendi kasutades
korrektset terminoloogiat

Mitteeristav hindamine

2. kirjeldab toode tehnoloogilist jarjekorda ja
pohiprotsesse elektroonikaseadmete koostamisel
inglise keeles

- nimetab elektroonikakomponente
elektroonikakoostul ja elektriskeemil

- kasutab korrektset Gppe- ja ingliskeelset
standardites kasutatavat terminoloogiat ja selgitada
enda seisukohti

Teab tehnoloogilise protsessi Ulesehitust ja sisu
ning oskab kirjeldada seda kasutades korrektset
terminoloogiat

TOlgib etteantud tehnoloogilise juhendi kasutades
korrektset terminoloogiat

Mitteeristav hindamine

3. oskab t6lkida tehnoloogilisi juhendeid
(seadmete programmid, tehn.
parameetrid),osaloetelu(BOM tiikileht),
valmistusjuhendeid (tootmiskaart, protsessi kaart)

- nimetab elektroonikakomponente
elektroonikakoostul ja elektriskeemil

- kasutab korrektset Gppe- ja ingliskeelset
standardites kasutatavat terminoloogiat ja selgitada
enda seisukohti

Mitteeristav hindamine




Teab tehnoloogilise protsessi llesehitust ja sisu
ning oskab kirjeldada seda kasutades korrektset
terminoloogiat

TOlgib etteantud tehnoloogilise juhendi kasutades
korrektset terminoloogiat

Mooduli jagunemine

Elektrotehnikaga seotud
sOnavara ja
terminoloogia, IEC
standardid
Auditoorne 6pe 13
Iseseisev Ope 13

Alateemad

Seos dpivaljundiga
kirjeldab to6de
tehnoloogilist jarjekorda ja
pdhiprotsesse
elektroonikaseadmete
koostamisel inglise keeles

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

a

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: a

Erialased véaljendid ja
sOnavara ning terminid
ja lihendid
Auditoorne 0pe 13
Iseseisev dpe 13

Alateemad

Seos dpivaljundiga
nimetab inglis keeles
peamiseid elektrotehnikaga
seotud mdisteid ja
termineid; toovahendite
nimetusi; enamkasutatavad
elektrotehnilised materjale;
majandustermineid,
esmaabi andmisel
kasutatavaid véljendeid ja
sOnavara

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

a

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: a

Standardites (nait IPC)
kasutatav terminoloogia
Auditoorne 6pe 13
Iseseisev Ope 13

Alateemad

Seos Opivaljundiga
oskab tolkida
tehnoloogilisi juhendeid
(seadmete programmid,




tehn.
parameetrid),osaloetelu(B
OM tiikileht),
valmistusjuhendeid
(tootmiskaart, protsessi
kaart)

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

a

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: a

Oppemeetodid

lugemis- ja/vOi kuulamistlesande taitmine juhendi alusel; intervjuu/dialoog; vestlus; dpimapi koostamine; mdistekaardid ja
nende koostamine; ristsGnade koostamine ja lahendamine; essee kirjutamine; dialoogid; toédlehtede taitmine; kiisimuste
koostamine ja kiisimustele vastamine dpetaja poolt antud juhendmaterjali alusel; rollimangud; kodulugemine; PowerPoint

esitluste koostamine ja esitlemine

Hindamismeetodid

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

sh lavend

“A” saamise tingimus: a

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
35 Ettevalmistus eesti keele riigieksamiks 5 M(?Odu“ vastutaja, Mart Ronk, Enno
Puidet, VVardi Sooman

Nouded mooduli
alustamiseks

Vahemalt kutsekeskahariduse mooduli Keel ja kirjandus sooritamine

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilane arendab erinevate tekstide koostamise, analiiiisimise ja télgendamise kaudu suulist ja
kirjalikku véljendusoskust ning kriitilist ja loovat motlemist.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

100 tundi

30 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. 1. valjendub ladusalt ja normiparaselt nii
suulises kui kirjalikus suhtluses, koostades
sidusaid tekste ning kirjutades akadeemilisi tekste
(nt ettekanne, essee, arutlev artikkel) vastavalt
eesti keele normidele

« koostab hasti struktureeritud teksti vdi esitluse,
valides tekstitulbist ja suhtluseesmargist lahtuva
ulesehituse;

« kasutab tekstide ja esitluste koostamisel sobivaid
digitehnoloogilisi vahendeid:;

« VValjendub nii suulises kui kirjalikus suhtluses
selgelt, eesmérgiparaselt ja Kirjakeele normidele
vastavalt;

« edastab eri allikatest saadud infot ja arutluskéike,
sidudes neid oma seisukohtadega.

« kasutab suhtlussituatsioonis sobivat registrit
(argi- voi kirjakeel; teadus- voi ilukirjanduskeel
jms);

Mitteeristav hindamine

2. 2. analulsib ja tdlgendab tekste (sh auditiivseid,
visuaalseid ja multimodaalseid), teeb tldistusi ja
jareldusi

« toob valja teksti eesmaérgi ja pohiteesid, esitab
pdhjendatud isikliku tdlgenduse, vottes aluseks nii
teksti kui konteksti;

« teeb esitluste pdhjal kokkuvotlikke markmeid
(loeng, ettekanne, teadusartikkel jms), sdnastab
loogilisi tldistusi, lahtudes tekstist;

« eristab ja kirjeldab tekstide valjendusvahendeid,
lahtudes keelest, sdnavarast, kujunditest,
(audio)visuaalsetest elementidest;

« hindab teksti usaldusvéérsust, kontrollib allikate
paritolu ja eristab arvamust faktist;

» mérkab kultuurilisi ja Ghiskondlikke viiteid,
oskab selgitada, kuidas need teksti tdhendust

Mitteeristav hindamine




mdjutavad;
« seostab teksti konteksti (autori, aja, kultuuri,
uhiskondlike oludega;

3. 3. kasutab tekstide loomisel asjakohaseid
allikaid, tunneb viitamise pohiméotteid

« seob eri allikatest saadud infot oma
seisukohtadega;

« refereerib ja tsiteerib tekste nduetekohaselt,
kasutades korrektset viitamist;

Mitteeristav hindamine

4. 4. osaleb aruteludes, pdhjendab seisukohti ja

teeb koost6od

« valjendub aruteludes arusaadavalt, kasutades
suhtlussituatsiooniga sobivat keelt;

« esitab aruteludes asjakohaseid argumente ja
reageerib kaaslaste omadele asjakohaselt;

* panustab koostoosse, kohandades oma
keelekasutust vastavalt suhtlusolukorrale ja
sihtgrupile.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Ettevalmistus eesti keele
riigieksamiks
Auditoorne 6pe 100
Iseseisev dpe 30

Alateemad

1. Teksti vastuvott - funktsionaalne lugemine ja kuulamine

Oppesisu: tekstide lugemine ja kuulamine, neist arusaamine; olulise info leidmine; teabeallikate
kasutamine; tdlgendamisoskus; loetu ja kuuldu pdhjal jarelduste tegemine, peamise mdtte
eristamine; loetud tekstide vordlemine ja hindamine; erinevate vaatenurkade analids;
allikateusaldusvéarsuse hindamine; suuline ja kirjalik keeleoskus; teadlik ja varieeruv
keelekasutus; teadlik eneseanaluitis

Moodul

- keskendub Gppija enesehinnangule, tema teadlikkuse suurendamisele endast kui dppijast;

- arendab oskust mdista erinevaid tekste sisuliselt ja struktuurselt;

- arendab oskust hinnata tekstimdistmise lesandeid, mis on erineva raskusastmega;

- keskendub teabe selekteerimisele, mille kaudu areneb infotd6tlusoskus;

- Opetab loetust tahendusi looma, ndgema seoseid ning mdistma konteksti;

- Opetab tekste analtitisima ja vordlema, millega arendatakse kriitilist motlemist;

- Opetab leidma tekstidest néiteid, neid korrektselt tsiteerima, refereerima;

- Opetab kasutama eri allikaid, hindama nende usaldusvaarsust;

- keskendub teadlikult nii suulise kui kirjaliku keele- ja véljendusoskuse arendamisele;

- teadvustab korrektse kirjakeele kasutust, sh keelereeglite kasutamist konteksti arvestades;

- Opetab kisimuste vastuseid vormistama loogiliselt ja arusaadavalt seotud tekstina.

Madisted: alustekst, ilukirjandustekst, populaarteaduslik tekst, aimekirjandus, intervjuu,vaatenurk,
seisukoht, analliis, argument, argumenteerimine, definitsioon, fakt, hinnang, juhtmdte (idee),

Seos dpivaljundiga

1. véljendub ladusalt ja
normipéraselt nii suulises
kui kirjalikus suhtluses,
koostades sidusaid tekste
ning kirjutades
akadeemilisi tekste (nt
ettekanne, essee, arutlev
artikkel) vastavalt eesti
keele normidele

2. anallisib ja tdlgendab
tekste (sh auditiivseid,
visuaalseid ja
multimodaalseid), teeb
uldistusi ja jareldusi

3. kasutab tekstide
loomisel asjakohaseid
allikaid, tunneb viitamise
pohimotteid

4. osaleb aruteludes,
pbhjendab seisukohti ja




vaide, selgitus, ndide, jareldus, tldistus, kirjeldus, probleem, pdhjendus, péhjus-tagajérg seos,
selgitus, vordlemine, tdlgendamine, iseloomustamine, viitamine, tsiteerimine, refereerimine,
umbersdnastus, liigendus vms

2. Kirjutamisest arutleva tekstini

Oppesisu: probleemikasitlus (probleemide pustitamine); poolt- ja vastuargumentide esitamine;
pdhjenduste illustreerimine sobivate naidetega, tsitaatidega; ldistusjoulisus;
argumenteerimisoskuse arendamine; arutlusoskuse arendamine (suuliselt ja kirjalikult); Kriitilise
motlemise ja argumenteerimise tehnikad; naidistekstide analus ja arutelud; argumentide ja
vaidete selge sdnastamine; reflektsioon ja tagasiside; sidusa teksti koostamine

Moodul

- arendab oskust tuvastada ja mdista probleeme;

- arendab oskust probleeme sdnastada, mdista pdhjus- ja tagajargsuhteid,;

- arendab tugevate ja veenvate argumentide esitamisoskust ning neile sobivate néidete ja
tsitaatide leidmist;

- arendab argumentide pohjal Gldistamisoskust;

- arendab nii suulist kui kirjalikku argumenteerimisoskust;

- kasitleb argumentide ja véidete selget sbnastamist;

- Opetab kriitiliselt hindama erinevaid véiteid, argumente ja tdendeid,;

- suunab kasutama erinevaid md&tlemisstrateegiaid ja nende tehnikaid kasutama argumentide
tugevdamiseks;

- Opetab néidistekstide pohjal arutlema, analttsima ja kirjutama;

- suunab métteid koguma, koondama enne kirjutamist (mdttekaart jms);

- suunab rakendama erinevaid argumenteerimis- ja arutlusstrateegiaid,;

- Opetab tagasisidestama, reflekteerima oma ja kaaslaste tdid,;

- suunab koostama selget, loogilist ja korrektselt tlesehitatud teksti, mis seob kdik esitatud
argumendid ja vaited uhtseks tervikuks;

- mdistab mustandi olulisust, eelteksti koostamise vajadust;

- toetab teadlikku ja sihipdrast koost6dd tehisintellektiga, hdlmates ideede genereerimist, tekstide
keelelist ja sisulist tdpsustamist ning asjakohaste naidete leidmist.

Madisted: probleemipustitus; peamdte; vaide, selgitus, tdestus, ndide, jareldus, tldistus;
argumentatsioon; teemal®ik, ideelause (tuumlause); sissejuhatus, teemaarendus, 18ppsdna, pealkiri;
kaastekst; mottekaart, nimekiri, teeskaart, loetelu; pdhjus-tagajarg; vordlemine; register, stiil vms
3. Teadmised ja praktilised oskused

Oppesisu: teadmiste ja info kasutamine praktikas; praktiline argumenteerimine ja arutlemine;
keele funktsionaalne kasutamine erinevates kontekstides; stivendatud enesevaljendusoskus;
reflektsioon ja eneseanaliilis praktikas

Moodul

teeb koosttod




- keskendub tekstide analudsile;

- keskendub allikate vdrdlevale analudsile;

- Opetab tekstides eristama fakte ja arvamusi;

- Opetab looma argumenteerivat teksti;

- arendab suulist véljendusoskust (véitlused, arutelud, esitlused vm);

- arendab struktuuride (nt arutluse tlesehitus) slivendatud rakendamist;

- Opetab lugema, anallitisima eri tekstiliike; mdistma konteksti;

- arendab enesevaljendusoskust nii suuliselt kui kirjalikult;

- arendab nii suulist kui Kirjalikku tekstiloomet;

- arendab reflekteerimisoskust, eneseanalusi.

Madisted: alustekst, ilukirjandustekst, populaarteaduslik tekst, aimekirjandus, intervjuu, vaatenurk,
seisukoht, analuls, argument, argumenteerimine, definitsioon, fakt, hinnang, juhtmote

(idee), vaide, selgitus, argument, ndide, jareldus, tldistus, kirjeldus, probleem, p6hjendus, pdhjus-
tagajérg seos, selgitus, vordlemine, tdlgendamine, iseloomustamine, viitamine, tsiteerimine,
refereerimine, tmbersdnastus, liigendus; probleemipustitus; peamdte; teemaldik, sissejuhatus,
teemaarendus, 16ppsdna, pealkiri; kaastekst; mottekaart, nimekiri, teeskaart, loetelu; register, stiil
vms

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Opilasi hinnatakse kogu 8ppeprotsessi valtel mitteeristavalt (arvestatud/mittearvestatud). Hindamine toimub &ppeprotsessi eri
etappides: tundide ajal, teemade ja mooduli I6pus.

Opilastele esitatakse teave eelseisvate hindamiste kohta, sealhulgas ajagraafik, hindamise vorm (kirjalik t&, esitlus, test vms) ja
konkreetsed kriteeriumid, mille alusel t66d hinnatakse. Opilased saavad lilevaate hindamiskavast, mis kirjeldab kdiki
hindamisega seotud aspekte. Opilased osalevad hindamisprotsessis, analiiiisivad nii ise kui ka tehisintellektiga oma tdid ja
annavad juhendi abil tagasisidet kaaspilaste tekstidele. Opilasi kaasatakse hindamiskriteeriumide véljatd6tamisesse.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinne kujuneb vastavalt dpivaljundite saavutatusele 6petaja poolt seatud hindekriteeriumite alusel.

Oppemeetodid

e Rilhmapdhised meetodid: rihmat6d, dpiring, ajuriinnak, arutelud, diskussioon, debatt, kirjanduslik kohus, tmberpddratud
klassiruum.

e Individuaalse t66 meetodid: iseseisev lugemine, kodutddd, uurimistdo, essee, referaat,projekt.

e Integreeritud meetodid: probleemdpe, projektdpe, harjutused, méngud, dppekaigud, kirjandusteose analus.

o Opetajakesksed meetodid: loeng, selgitus, demonstratsioon, suunatud diskussioon, hindamine ja tagasiside.

Hindamismeetodid

e Suuline ja kirjalik keeleoskus: ettekanded, arutelud, rolliméngud, kirjalikud t66d eri zanrites.

e Stiiliteadlik ja kontekstipdhine keelekasutus: tekstikeskne keeleanaluilis, sdnavara- ja stiiliharjutused.
o Allikate kasutamine ja kriitiline hindamine: teabeotsing, viitamine, allikate anal(ius.

e Keelekorraldus ja 6igekiri: grammatikaharjutused, stiiliharjutused.

e Refleksioon ja enesehindamine: enesehindamise kiisimustikud, kaasopilaste tagasiside.
Ulesandetiiiibid




e Teema stivendamiseks mdistekaardid, kiisimuste koostamine, pédratud klassiruum, debatid vms.
e Praktiliseks rakendamiseks projektid, esitlused vms.
e Refleksiooniks enesehindamine, kaasdpilaste tagasiside.

L&imitud teemad

Keeledppe tegevus- ja tekstipdhise ainekasitluse rakendamine annab véimaluse erinevateks
I6imingu tasanditeks nii mooduli sees, tldharidusdpingute kui erialabpingutega, samuti labivate
teemade ja Uldpéadevustega, tagades thtlasi 6ppe elulisuse. Samas on iga Gpetaja vaba dppijat
Opivéljunditeni juhtima just talle omase l&henemisega.

Moodulisisene 16iming

Lugemisosa alustekstid sisaldavad ilukirjandust, publitsistikat ja (populaar)teadust. Mooduli tiks
printsiipe on keele ja kirjanduse teemasid (ksteisest mitte liiga jaigalt eristada. Kirjandustekstide
sisu dppimisega arendatakse samal ajal eesti keele oskust nii kdnes kui ka Kirjas.

Votmeks on tekstikeskne lahenemine. Erinevate tekstide puhul on aktuaalsed erinevad
keeleteadmised. Keeleteadmiste omandamine l&htuvalt teksti spetsiifikast vdimaldab
keeleteadmised efektiivsemalt siduda praktiliste oskustega.

LAiming eesti keele kui teise keele dppega

Keele ja kirjanduse mooduli koostamisel on lahtutud Euroopa keeledppe raamdokumendis ja selle
sOsarvaljaandes valja toodud suhtlustoimingute kategooriatest (teksti vastuvott, tekstiloome,
suhtlus, vahendamine), mis vdimaldavad eesti keelt teise keelena dppijatel keele ja kirjanduse
moodulist dpingutesse lisada vajalikus mahus teemasid.

LAiming tldharidus6pingutega

Tekstide vastuvdtt ja tekstiloome on dpiprotsessi pdhielemendid. Mitmesugused keeledppega
seotud toimingud, nagu nimetamine, defineerimine, kirjutamine, vérdlemine, jutustamine,
selgitamine, nditamine, naitlikustamine, oletamine, vaartustamine, hindamine, argumenteerimine,
analliisimine, jareldamine, imberlikkamine, mddtmine jms on ainedpetuse loomulik osa. Nende
sidumine valikainega on loomulik ning mélema aine tulemus kajastub kahes Gppeaines korraga.
Naéiteks saab ainetunni teemast lahtuva kokkuvdtte, ettekande, arutluse, arvamusloo, referaadi,
lUhiuurimuse, arvustuse vms koostamisse ja tagasisidestamisse kaasata lisaks ainedpetajale ka
eesti keele Opetaja.

Uldharidus6pinguid saab I8imida erinevate koostoévormide, Gppemeetodite ja -keskkondade abil,
kasutades ka digivahendeid ning veebi- ja e-6ppe platvorme. Oluline on integreerida keeledpet
erinevatesse dppekavadesse ning kasitleda seda ka tldpadevuste, eluliste probleemide
lahendamise ja dpetamismeetodite mitmekesisuse kontekstis.

L&iming erialadpingutega

Kutsedppes on rakenduslikkus 6ppeprotsessi lahutamatu osa, mis keeledppe puhul tdhendab
tekstiga seotud tegevuste mitmekdlgsust — funktsionaalset lugemist, keeleliste ja stiililiste
vahendite anallilisi ja rakendamist ning digitaalsete ressursside kasutamist. Ulaltoodut saab
rakendada erialabppe ja emakeeledppe I6imingus. Tarbetekstide keelekasutust on vGimalik muuta




Opiotstarbeliseks, sest sisu vahendamise kdrval annavad need edasi ka valdkondlikku
suhtluspraktikat ja diskursusi. Eksami voi praktika kaitsmise valmistumine, aruande koostamine,
praktikadokumentide vormistamine, ent ka erialatekstide lugemiseks erinevate strateegiate
Opetamine — kdikide eelpool nimetatud tegevustesse saab kaasata ka eesti keele Gpetaja.
Oppemeetodite mitmekesisus, sealhulgas projekt- ja probleemdpe, uurimis- ja loovtegevused
toetavad erinevate tekstide moistmist.

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Opilasi hinnatakse kogu Gppeprotsessi véltel mitteeristavalt (arvestatud/mittearvestatud). Hindamine toimub &ppeprotsessi eri
etappides: tundide ajal, teemade ja mooduli I6pus.

Opilastele esitatakse teave eelseisvate hindamiste kohta, sealhulgas ajagraafik, hindamise vorm (kirjalik t60, esitlus, test vms) ja
konkreetsed kriteeriumid, mille alusel t66d hinnatakse. Opilased saavad (ilevaate hindamiskavast, mis kirjeldab kgiki
hindamisega seotud aspekte. Opilased osalevad hindamisprotsessis, analiiiisivad nii ise kui ka tehisintellektiga oma tdid ja
annavad juhendi abil tagasisidet kaasopilaste tekstidele. Opilasi kaasatakse hindamiskriteeriumide véljatoGtamisesse.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Hinne kujuneb vastavalt dpivaljundite saavutatusele 6petaja poolt seatud hindekriteeriumite alusel.

Oppematerjalid

1. Valikuliselt gimnaasiumi dppevara ,,Viited vabavaralisele Gppevarale”
https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageld=211453992 ja
https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageld=211453985
https://projektid.edu.ee/display/OKMV/G+Eesti+keel+teise+keelena

2. Eesti keele riigieksamite materjalid
https://innovesa.sharepoint.com/sites/SA_Innove_testide_ keskus/Shared%20Documents/
Forms/Allltems.aspx?id=%2Fsites%2FSA%5F Innove%5Ftestide%5Fkeskus%2FShared
%20Documents%2FRiigieksam%2FEesti%20keel &p=true&ga=1

3. Eesti keele teise keelena riigieksamite materjalid
https://innovesa.sharepoint.com/sites/SA_Innove_testide_ keskus/Shared%20Documents/
Forms/Allltems.aspx?id=%2Fsites%2FSA%5F Innove%5Ftestide%5Fkeskus%2FShared
%20Documents%2FRiigieksam%2FEesti%20keel%20teise%20keelena&p=true&ga=1
4. Valik dpikeskkondi

- https://www.opiq.ee/Catalog

- https://www.taskutark.ee/

- https://e-koolikott.ee/et

- https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/32610-Nutikalt-eesti-keele-riigieksamile

- https://www.tlu.ee/meediavarav/videod/uhe-minuti-loengud

5. Valik dppematerjali alates aastast 2015 kuni 2025

- Aiino Siirak, Annelii Juhkama ,,Kdnele ja kirjuta digesti”” Koolibri, 2021

- Eva Lepik, Edward Kess ,,Maailm veetilgas. Kirjandusteose analiils ja tdlgendamine” Maurus, 2015
- Eve Tisler, Alar Tankler ,,Meedia ja mdjutamine” Maurus, 2024

- Helin Puksand, Margit Ross ,,Johannes 1, 2, 3. Gimnaasiumi eesti keele dpik ja téovihik”




Koolibri

- Jan Kaus ,,Kirjandus ja tihiskond” Maurus, 2017

- Katrin Kern, llona Vdik ,,Korras keel, sobiv stiil, selge sénum” Maurus, 2021

- ,Keelemeel. Eesti keele kasiraamat keeleppijale” Maurus, 2019

- Maarja Valk ,,Valmistu eesti keele riigieksamiks” Maurus, 2024

- ,,Praktiline eesti keel” digimaterjal Maurus, 2024

- Pille Reins “Vaata ette. Lugemisest arutlemiseni. Té6raamat kutsekooli- ja gimnaasiumidpilasele” Maurus, 2025
- Triinu Laar, Helis Oidekivi-Kosapoeg, Tiia Vainula ,,Eesti keele harjutuste kogumik gimnaasiumile” Maurus, 2024
- https://sites.google.com/view/e6ik/meetodid/teksti-vastuv%C3%B5tt?authuser=0

- https://www.integratsioon.ee/iseseisev-ope-ja-oppematerjalid

- https://www.blog.keel.ut.ee/category/eesti-keele-eksam/

6. Valik dppematerjali enne 2015. aastat

- Annika Kilgi, Viivi Maanso ,,Keeleviit. Kutsedppeasutuse eesti keele 6pik ja todvihik Koolibri, 2004
- Katrin Aava ,,Veenmiskunst” Avita, 2003

- Katrin Aava, Ulle Salumae ,,Meedia ja mGjutamine” Kiinnimees, 2013

- Maaja Hage ,, Teksti- ja kdnedpetus” Koolibri, 2003

- Mart Hennoste ,, Tekstidpetuse 6pik™ Avita, 1999

7. Valik audiomaterjale

- https://jupiter.err.ee/kuuldemangud

- https://jupiter.err.ee/raadioteater

- https://tasku.delfi.ee/audiobooks

- https://digiread.ee/

- https://keskraamatukogu.ee/meilt-saab-laenata-eestikeelseid-e-audioraamatuid/

- https://www.veebiraamatukogu.ee/

8. Valik audiovisuaalmaterjale

- https://www.youtube.com/playlist?list=PL2CeAqgC-1UTxqjcOKKjsglcuuEYV1iX3
- https://videoops.ee/

- https://videoops.ee/uncategorized/milliseid-oppematerjale-videoopsil-juba-on/

- https://eki.ee/uudised/?kategooria=video

- https://arhiiv.err.ee/audio/seeria/keelesauts

- https://jupiter.err.ee/1038311/eki-keelekillud

- https://www.efis.ee/et/Andmebaas




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
i - - . Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
36 Ettevalmistus inglise keele riigieksamiks | 10 Puidet, Vrdi Sooman

Nouded mooduli
alustamiseks

Vahemalt kutsekeskhariduse mooduli VVodrkeel tasemel B2 labimine

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 6ppija arendab oma vddrkeeleoskuse tasemeni B2, et tulla iseseisva keelekasutajana toime
igapéevastes suhtlusolukordades ning jatkata dpinguid jargmisel haridustasemel.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

200 tundi

60 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. 1. mdistab eri thupi kuulamis- ja lugemistekstide
tdhendust ja konteksti nii tuttavatel kui vahem
tuttavatel teemadel

e loob erinevaid suulisi ja kirjalikke tekste,
arvestades nende suhtluseesmérki, stiili ja
ulesehitust

e teeb kokkuvotte keeruka ja sisuka teema
pdhisisust arvestades konteksti

e eristab olulised detailid Gldisest infost,
keskendudes teksti eesmargile ja Glesande sisule;
e kasutab tekstis esinevaid vihjeid ja loogilisi
seoseid autori hoiakute ja seisukohtade
tblgendamiseks.

Mitteeristav hindamine

2. 2. loob eri liiki kirjalikke ja suulisi tekste
arvestades nende eesmarki ja vormindudeid

e koostab loogilise ulesehitusega teksti vai suulise
esitluse, jargides konkreetse tekstitliubi

struktuuri ja eesmarki ning sobivaid
digitehnoloogilisi vahendeid,

e esitab motteid selgelt ja sidusalt, kasutades
teemakohaseid naiteid, pohjendusi vdi kirjeldusi
ning toetudes oma huvivaldkonna teadmistele;

e seob tekstiosad loogiliselt ja sujuvalt, kasutades
sobivaid sidesGnu ning jargides tlesande
formaalseid nbudeid;

e kohandab keelekasutust sihtgrupile ja olukorrale
vastavalt, kasutades sobivat stiili, tooni ja
registreid;

e kasutab mitmekesist sGnavara ja B2 tasemele
vastavaid grammatilisi struktuure, tagades teksti
selguse ja arusaadavuse.

Mitteeristav hindamine




3. 3. suhtleb iseseisva keelekasutajana erinevates
suhtlussituatsioonides, vahendades infot
enesekindlalt ja struktureeritult nii kdnes kui Kirjas

e vahendab infot vestlustes ja aruteludes aktiivselt
ja asjakohaselt, valjendades oma arvamust ning
pdhjendades oma seisukohti igapaevastes, dpi- ja
tooelulistes olukordades selgelt ja keeleliselt
korrektselt;

e kirjeldab ja vordleb visuaalseid materjale tuues
valja olulised sarnasused ja erinevused, kasutades
asjakohast sbnavara;

e kohandab oma keelekasutust vastavalt
suhtlussituatsioonile ja sihtgrupile (sh
veebisuhtluses), jargides sobivat stiili ja
suhtlusregistrit.

Mitteeristav hindamine

4. 4. loob toetava ja kaasava suhtluskeskkonna nii
kirjalikus kui suulises suhtluses, kohandades
keelekasutust olukorra ja sihtgrupi jargi.

e suhtleb erineva kultuuritaustaga inimestega
taktitundeliselt ja sobivas stiilis, kohandades
keelekasutust suhtlusolukorrale ja sihtgrupile;

e kohandab véljendust veebisuhtluses ja
tavaolukordades vastavalt formaalsuse astmele ja
suhtlusrollile;

e véljendab oma arvamust ja seisukohti ka
tundlikel teemadel, kasutades sobivat sdnavara ja
struktuure;

e selgitab infot arusaadavalt, kasutades néiteid,
umberdtlemist ja vajadusel sBnatahenduste
tuletamist kontekstist;

e osaleb aruteludes ja koostdos aktiivselt, toetades
partneri ideid ning reageerides asjakohaselt ja
viisakalt.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Alateemad

Voorkeel edasijdudnutele

tasemel C1
Auditoorne 6pe 100
Iseseisev dpe 30

Tdoelu ja tulevikuoskused - keskendutakse ppimise vaartustamisele, eneseanalliusile ning
karjaaripadevuste arendamisele. Teemavaldkonnad ,,Haridus ja tédmaailm”, ,,Inimene ja

uhiskond*, ,,Kogemused ja eneseareng”, ,,Karjééari valikud ja tulevikuoskuste arendamine”,
“Todkultuur rahvusvahelises kontekstis™;

Keskkond ja kestlik areng - késitletakse keskkonnateemasid isikliku ja tGihiskondliku vastutuse
vaates. Teemavaldkonnad: ,,Keskkond ja tehnoloogia”, ,,Inimene ja thiskond*,

Seos dpivaljundiga

1. mdistab eri tlupi
kuulamis- ja
lugemistekstide tdéhendust
ja konteksti nii tuttavatel
kui véhem tuttavatel
teemadel

2. loob eri liiki kirjalikke ja




,,Roheline tehnoloogia ja saastlik areng”, ,,Mina ja jatkusuutlikkus”, “Rohepddre ja
keskkonnateadlikkus”, “Vastutustundlik tarbimine ja teadlik ostukaitumine”;

Kultuuridevaheline suhtlus ja kultuuriline identiteet - toetatakse kultuuritundlikkuse ja
mitmekesisuse mdistmist ning oma identiteedi teadvustamist. Teemavaldkonnad:
,,Rahvusvahelised traditsioonid ja tavad”, ,,Globaliseerumine”, ,,Keel ja kultuur”, ,,Sotsiaalne
diglus ja mitmekesisus”, ,,Kunst ja kirjandus”, ,,Muusika ja film”, ,,Toit ja toidukultuur”;

Teabekeskkond - arendatakse oskust navigeerida infouhiskonnas ja hinnata kriitiliselt allikaid.
Teemavaldkonnad ,,Keskkond ja tehnoloogia®, ,,Inimene ja thiskond*, ,,Infotehnoloogia ja
digitaalsed keskkonnad”, ,,Uuriv ja kriitiline meediatarbimine”, “Tehisintellekti maju”;

Tervis ja ohutus - kasitletakse tervist toetavaid harjumusi ja turvalist kaitumist t66- ning
igapéevaelus. Teemavaldkonnad ,,Keskkond ja tehnoloogia®, ,,Inimene ja Ghiskond*, ,,Flusiline ja
vaimne tervis, tervislik eluviis”, ,,Stressi- ja ajajuhtimine”, ,,Meeskonnat®o ja suhtlemine”,

,, Turvaline kéitumine t00- ja igapdevakeskkonnas”;

Vaartused ja kdlblus - suunatakse arutlema eetiliste kiisimuste Ule ning kujundama teadlikke
vaartushoiakuid. Teemavaldkonnad ,,Eetika ja to6alane kaitumine”, ,,Mitmekesisus ja kaasamine”,
,,Konfliktide lahendamine ja labirddkimisoskus”, ,,Isiklikud vaartused ja eneseteadlikkus”.

suulisi tekste arvestades
nende eesmarki ja
vormindudeid

3. suhtleb iseseisva
keelekasutajana erinevates
suhtlussituatsioonides,
vahendades infot
enesekindlalt ja
struktureeritult nii kdnes
kui kirjas

4. loob toetava ja kaasava
suhtluskeskkonna nii
kirjalikus kui suulises
suhtluses, kohandades
keelekasutust olukorra ja
sihtgrupi jérgi.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvéttev hindamine toimub mooduli 18pus ja selle eesmark on kontrollida, kas dppija on saavutanud kdik mooduli

gpivaljundid.

Mooduli edukaks I6petamiseks peab 6ppija arendama oma keeleoskuse vahemalt B2 vdi C1 tasemeni, suutes tegutseda iseseisva
keelekasutajana igapéeva-, 0pi- ja tdoelus ning olemav almis jatkama 6pinguid jargmisel haridustasemel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinne kujuneb vastavalt dpivaljundite saavutatusele 6petaja poolt seatud hindekriteeriumite alusel.

Vdorkeel iseseisvale
keelekasutajale tasemel
B2
Auditoorne 6pe 100
Iseseisev dpe 30

Alateemad

Tdoelu ja tulevikuoskused - keskendutakse Gppimise vaartustamisele, eneseanalliusile ning
karjaaripadevuste arendamisele. Teemavaldkonnad ,,Haridus ja té6maailm”, ,,Inimene ja
uhiskond*, ,,Kogemused ja eneseareng”, ,,Karjaari valikud ja tulevikuoskuste arendamine”,
“Tookultuur rahvusvahelises kontekstis”;

Keskkond ja kestlik areng - késitletakse keskkonnateemasid isikliku ja tihiskondliku vastutuse
vaates. Teemavaldkonnad: ,,Keskkond ja tehnoloogia”, ,,Inimene ja thiskond*,

,,Roheline tehnoloogia ja saastlik areng”, ,,Mina ja jatkusuutlikkus”, “Rohepddre ja
keskkonnateadlikkus”, “Vastutustundlik tarbimine ja teadlik ostukditumine”;

Seos Opivaljundiga




Kultuuridevaheline suhtlus ja kultuuriline identiteet - toetatakse kultuuritundlikkuse ja
mitmekesisuse mdistmist ning oma identiteedi teadvustamist. Teemavaldkonnad:
,,Rahvusvahelised traditsioonid ja tavad”, ,,Globaliseerumine”, ,,Keel ja kultuur”, ,.Sotsiaalne
Oiglus ja mitmekesisus”, ,,Kunst ja kirjandus”, ,,Muusika ja film”, ,,Toit ja toidukultuur”;

Teabekeskkond - arendatakse oskust navigeerida infouhiskonnas ja hinnata kriitiliselt allikaid.
Teemavaldkonnad ,,Keskkond ja tehnoloogia®, ,,Inimene ja thiskond*, ,,Infotehnoloogia ja
digitaalsed keskkonnad”, ,,Uuriv ja kriitiline meediatarbimine”, “Tehisintellekti mdju”;

Tervis ja ohutus - kasitletakse tervist toetavaid harjumusi ja turvalist kaitumist t66- ning
igapéevaelus. Teemavaldkonnad ,,Keskkond ja tehnoloogia“, ,,Inimene ja tGhiskond*, ,,Flusiline ja
vaimne tervis, tervislik eluviis”, ,,Stressi- ja ajajuhtimine”, ,,Meeskonnatto ja suhtlemine”,

,, Turvaline kéitumine t606- ja igapaevakeskkonnas”;

Vaartused ja kdlblus - suunatakse arutlema eetiliste kiisimuste tle ning kujundama teadlikke
vadrtushoiakuid. Teemavaldkonnad ,,Eetika ja to0alane kaitumine”, ,,Mitmekesisus ja kaasamine”,
,,Konfliktide lahendamine ja labiraakimisoskus”, ,.Isiklikud vaartused ja eneseteadlikkus”.

Hindamine Mitteeristav hindamine

Kokkuvdttev hindamine toimub mooduli I6pus ja selle eesméark on kontrollida, kas dppija on saavutanud kdik mooduli
sh kokkuvotva hinde | dpivaljundid.

kujunemine | Mooduli edukaks lI6petamiseks peab dppija arendama oma keeleoskuse vahemalt B2 voi C1 tasemeni, suutes tegutseda iseseisva
keelekasutajana igapéeva-, 6pi- ja tooelus ning olemav almis jatkama dpinguid jargmisel haridustasemel.

sh hindekriteeriumid | “A” saamise tingimus: Hinne kujuneb vastavalt dpivaljundite saavutatusele dpetaja poolt seatud hindekriteeriumite alusel.

Mooduli dppetegevused on kavandatud nii, et need toetavad Gpivéljundite saavutamist ja aitavad kujundada tld- ning
valdkonnapédevusi vastavalt kutsekeskhariduse 6ppekava ja

Euroopa keeledppe raamdokumendi (CEFR) sdsarvéljaande juhistele. Oppetdd on iiles ehitatud dppijakeskselt, toetades
iseseisva ja aktiivse keelekasutaja kujunemist ning 16imitud

lahenemist teiste dppeainetega.

Oppemeetodid Kasutatakse mitmekesiseid dppemeetodeid: paaris- ja rihmat6od, probleemipdhist Gpet, simulatsioone, loovkirjutamist,
visuaalset esitlust, refleksiooni ning tehisarupdhiseid

ulesandeid. Oluline osa 6ppetdost on ametlike keeleeksamite formaadil pShinevatel tlesannetel, mis arendavad kuuldu
vahendamist, tekstiloomet-vastuvottu ja suhtlustoiminguid (kuulamis-, lugemis-, Kirjutamis- ja rddkimisoskust).
Oppeprotsessis kasutatakse jargmisi toédvorme: auditoorne té8, iseseisev too (sh digikeskkonnas, nt. Moodle), interaktiivsed
ulesanded digikeskkonnas

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Hindamine toetub gimnaasiumi riikliku 6ppekava tildosa p6himdtetele ning Euroopa

Hindamismeetodid ~
keeledppe




raamdokumendile ja selle sdsarvaljaandele. Oppijal on teada juba 6ppeprotsessi alguses, mida hinnatakse, milliseid
hindamisulesandeid kasutatakse ja millised on hindekriteeriumid.

Oppetdds kasutatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuv@tvat hindamist.

Diagnostiline hindamine viiakse Idbi mooduli alguses, et selgitada valja dppija eelteadmised, vdimalikud ainealased
vadrarusaamad ja dpiraskused ning kujundada nende p&hjal sobiv

Opistrateegia.Kujundav hindamine on pidev protsess, mille eesmark on toetada dppija arengut.

Tagasisidet antakse nii suuliste kui ka kirjalike td6de (nt paaristd0, esitlus, lihitekstid) péhjal. SGnalised hinnangud sisaldavad
viiteid Gppija tugevustele, arenguvajadustele ja edasistele

eesmérkidele. Kujundava hindamise kaudu toetatakse eneserefleksiooni ja enesehindamist, kasutades vajadusel CEFR skaaladel
pohinevaid refleksioonivahendeid, Euroopa

keelemappe voi dpimapiformaati. Samuti rakendatakse kaasdppijate tagasisidet ja innustatakse dppijat seadma endale isiklikke
arengueesmarke.

Kokkuvéttev hindamine toimub mooduli 18pus ja selle eesmark on kontrollida, kas dppija on saavutanud kdik mooduli
dpivaljundid.

Mooduli edukaks I6petamiseks peab 6ppija arendama oma keeleoskuse vahemalt B2 vdi C1 tasemeni, suutes tegutseda iseseisva
keelekasutajana igapéeva-, 0pi- ja tdoelus ning olemav almis jatkama dpinguid jargmisel haridustasemel.

Ulesandetiitibid:

e vastuvotutoimingud (kuuldu maistmine): mitmikvalik, tditmine kuulamise pdhjal, suhtumise ja tooni maistmine;

e vastuvotutoimingud (loetu méistmine): infootsing, véidete sobitamine, sdnavara ja grammatika mdistmine kontekstis;

e loometoimingud (kirjutamine): essee, artikkel, ametlik kiri, raport (C1 tasemel ka arutlevad ja ettepanekul p&hinevad tekstid);
e suhtlustoimingud (rdékimine): paarisvestlus, individuaalne suuline esinemine,visuaali Kirjeldamine, péhjendatud arvamus.

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Kokkuvéttev hindamine toimub mooduli 18pus ja selle eesmark on kontrollida, kas dppija on saavutanud kdik mooduli
dpivaljundid.

Mooduli edukaks I6petamiseks peab 6ppija arendama oma keeleoskuse vahemalt B2 vdi C1 tasemeni, suutes tegutseda iseseisva
keelekasutajana igapéeva-, 0pi- ja tdoelus ning olemav almis jatkama dpinguid jargmisel haridustasemel.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Hinne kujuneb vastavalt 6pivéljundite saavutatusele 6petaja poolt seatud hindekriteeriumite alusel.

Oppematerijalid

Cambridge English: B2 First ja C1 Advanced

Handbook for Teachers, Sample Papers, Practice Tests —
https://www.cambridgeenglish.org/exams-and-tests/

Inglise keele riigieksami néidisulesanded ja hindamismudelid

SAIS voi Innove arhiivid — https://www.harno.ee/eksamid-ja-tasemed

CEFR: Euroopa keeledppe raamdokument ja sGsarvéljaanne
https://www.coe.int/en/web/common-european-framework-reference-languages
Companion Volume 2020 (sh skaalad ja vahendamisoskused)

British Council LearnEnglish artiklid, videod ja testid B2/C1 tasemel —




https://learnenglish.britishcouncil.org

IELTS Oppe- ja testimaterjalid

Official Cambridge IELTS Practice Materials, IELTS Academic Testbook — https://ielts.org/
TOEFL iBT valmistumismaterjalid

TOEFL Official Guide, Test Prep Planner, TOEFL Practice Online —
https://www.ets.org/toefl

Pearson PTE Academic

PTE Practice App, Official Guide to PTE Academic, PTE Testbuilder —
https://www.pearsonpte.com/

Digivahendid ja interaktiivsed platvormid

Quizlet — sbnavara kordamine ja kontroll kaardipakkide ja méngudega — https://quizlet.com
Wordwall — harjutuste loomine erinevates formaatides — https://wordwall.net

Edpuzzle — videopdhised kuulamis- ja mdistmisilesanded — https://edpuzzle.com

Padlet — koost6opdhised kirjutamis- ja arutelupinnad — https://padlet.com

Canva Education — visuaalsete esitluste ja looviilesannete loomine —
https://www.canva.com/education

Kahoot — interaktiivsed teadmiste kontrolli méngud — https://kahoot.com

Testivahendid:

Cambridge Test Your English — keeletaseme kontrollimise test
https://www.cambridgeenglish.org/test-your-english/

TestEnglish tasemetest — keeletaseme kontrollimise test https://test-english.com/level-test/
CEFR Checker - teksti vastavuse kontrollimine Euroopa keeledppe raamdokumendi
(CEFR) tasemetele https://www.cathoven.com/Cefr-checker/

Euroopa keeledppe raamdokument (CEFR) — eestikeelne tolge

Haridus- ja Noorteamet. (t6lge). Euroopa keeledppe raamdokument: dppimine, dpetamine,
hindamine (CEFR).
https://www.innove.ee/wp-content/uploads/2018/05/CEFR_EST _2008.pdf

Euroopa keeledppe raamdokumendi sdsarvéljaanne 2023. Haridus- ja Noorteamet.
https://oppekava.ee/euroopa-keeleoppe-raamdokumendi-sosarvaljaanne-2023/

Inglise keele riigieksami néidisulesanded ja hindamismudelid

Haridus- ja Noorteamet. Riigieksamite illesanded ja hindamismudelid.
https://www.harno.ee/eksamid-ja-tasemed/riigieksamite-naidisulesanded
Kutsekeskhariduse riiklik dppekava tildosa

Riigi Teataja. Kutsekeskhariduse riiklik dppekava
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Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud vahemalt kutsekeskhariduse moodul Matemaatika.

Mooduli eesmark

lahendamisel ja eksamiks valmistumisel, samal a

Opetusega taotletakse, et 6ppija arendab siivendatult matemaatilisi oskusi ja teadmisi, rakendades neid keerukate probleemide
jal omandades analiitilise métlemise ja loogiliste jarelduste tegemise oskuse.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

300 tundi

90 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. 1. lahendab matemaatilisi ja elulisi
probleemiilesandeid, rakendades algebralisi
teadmisi ning arvutamis- ja teisendamisvétteid

e lihtsustab ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi
kasutades astmete ja juurte omadusi.

e lahendab Uhe tundmatuga lineaar-, ruut- ja
murdvdrrandeid ning nendeks taanduvaid
vorrandeid, kasutades samavaérsusteisendusi;

e lahendab kuni kolme tundmatuga
vorrandisusteeme ja tekstllesandeid, rakendades
sobivaid lahendusmeetodeid;

e lahendab Uhe tundmatuga lineaar-, ruut- ja
murdvarratusi ning nendeks taanduvaid vorratusi
ja vOrratuste siisteeme, kasutades sobivat meetodit;

Mitteeristav hindamine

2. 2. kasutab logaritmilisi ja eksponentsiaalseid
seoseid, lahendades vastavaid vorrandeid ja
ulesandeid

e lahendab elulisi probleemiilesandeid kasutades
eksponent- ja logaritmvérrandeid;

e lahendab elulise sisuga liitprotsendilise
kasvamise ja kahanemise Ulesandeid, kasutades
eksponentsiaalse kasvamise ja kahanemise
valemit;

e kasutab eksponent- ja logaritmfunktsioone
reaalse elu nahtuste modelleerimiseks ja
uurimiseks;

e eristab aritmeetilist ja geomeetrilist jada,
selgitades nende omadusi ning rakendab
aritmeetilise ja geomeetrilise jada tldliikme ning n
esimese liilkme summa valemeid;

Mitteeristav hindamine

3. 3. sistematiseerib andmeid, kasutades erinevaid
statistilisi meetodeid

Kokkuvﬁtte\[ hindamine: kontrolltood voi
arvestused. Opetaja kehtestab t6odele

Mitteeristav hindamine




lavendikriteeriumid.

4. 4. tdlgendab funktsiooni graafikut, tuginedes
selle erinevatele esitusviisidele

e méarab funktsiooni maaramispiirkonna,
paarsuse, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna,
nullkohad, kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
ekstreemumpunktid ning muutumispiirkonna,
kasutades graafikut;

e skitseerib funktsiooni graafiku etteantud
andmete pdhjal, kasutades sobivaid esitusviise.
e selgitab madratud omaduste tdhendust;

e leiab antud funktsioonile podrdfunktsiooni,
kasutades sobivat meetodit;

Mitteeristav hindamine

5. 5. rakendab funktsiooni tuletist funktsiooni
omaduste uurimisel ning ekstreemumdlesannete
lahendamisel, kasutades sobivaid meetodeid

e leiab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja
jagatise tuletise ning teise tuletise kasutades
sobivaid meetodeid;

e kasutab funktsiooni tuletist positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonna, kasvamis- ja
kahanemisvahemike, ekstreemumkohtade,
funktsiooni graafiku kumerus- ja négususvahemike
ning kaanukoha leidmiseks ja ekstreemumkoha
liigi m&aramiseks skitseerides tulemuste pdhjal
funktsiooni graafiku;

e leiab funktsiooni suurima ja vahima vaartuse
etteantud I8igul kasutades seejuures funktsiooni
tuletist;

Mitteeristav hindamine

6. 6. anallisib trigonomeetriliste funktsioonide
omadusi ja graafikuid, tuginedes erinevatele
esitusviisidele

e teisendab kraadim6ddu radiaanm6dduks ja
vastupidi kasutades seost 1800 = x;

e uurib trigonomeetriliste funktsioonide omadusi
etteantud 18igul, joonestades nende graafikuid
paberil voi kasutades digivahendeid,;

e lihtsustab trigonomeetrilisi avaldisi, kasutades
abivalemeid;

Mitteeristav hindamine

7. 7. rakendab trigonomeetriliste vorrandite
lahendamisel analtditilisi ja graafilisi meetodeid
kasutades valemeid ja teisendusi

e lahendab trigonomeetrilisi vorrandeid leides Gld-
ja erilahendeid etteantud piirkonnas kasutades
trigonomeetrilisi tldvalemeid,;

e lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vorratusi
kasutades funktsiooni graafikut;

Mitteeristav hindamine

8. 8. koostab funktsiooni graafikule puutuja

e leiab funktsiooni graafiku puutuja tdusu antud

Mitteeristav hindamine




vOrrandi, kasutades tuletist

kohal, kasutades funktsiooni tuletist;

e koostab funktsiooni graafikule puutuja vorrandi,
kasutades puutepunkti ja leitud tdusu;

e leiab funktsiooni graafiku ja puutuja puutepunkti
koordinaadid antud puutuja téusu abil.

9. 9. lahendab tasandiliste kujunditega seotud
ulesandeid kasutades geomeetrilisi seoseid

e tdlgendab jooniseid, tuvastades kujundite
omadusi ja erisusi, sh hulknurga sise- ja
valisringjoone seoseid hulknurga elementidega;
e rakendab mddtiihikute teisendamist ja joonise
lugemise oskust lahendades praktilisi Gilesandeid;
e lahendab hulknurkadega seotud tilesandeid,
kasutades sobivaid meetodeid, sh taisnurkse
kolmnurga trigonomeetriat, siinus- ja
koosinusteoreemi;

Mitteeristav hindamine

10. 10. lahendab tasandilisi ja ruumilisi probleeme,
rakendades vektorarvutust

e leiab kahe punkti vahelise kauguse ja 18igu
keskpunkti koordinaadid, kasutades sobivat
meetodit;

e arvutab kahe vektori vahelise nurga, rakendades
skalaarkorrutist ja antud vektorite pikkusi;

e kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse
tunnuseid geomeetriliste probleemide
lahendamisel;

e lahendab reaalelulisi geomeetrilisi Glesandeid
vektorite abil;

Mitteeristav hindamine

11. 11. mudeldab ruumigeomeetria tlesandeid
kasutades valemeid, jooniseid ja ruumigeomeetria
seoseid

e arvutab tahk- ja podrdkeha taispindala ja
ruumala ning nende kehade ja tasandi 18ike
pindala, kasutades vastavaid valemeid,;

e kujutab joonisel tahk- ja podrdkeha ning nende
lihtsamaid I0ikeid tasandiga, seostades keha
parameetrid joonisega, kasutades sobivat meetodit,
sh digivahendeid,

e madrab kahetahulise nurga asukoha ning leiab
kahetahulise nurga abil tahk- ja péordkeha
puuduva elemendi kahetahulise nurga suuruse,
kasutades trigonomeetrilisi seoseid;

e tunneb &ra ainealased ja reaalelulised
probleemid, mis on mudeldatavad

Mitteeristav hindamine




ruumigeomeetrias dpitud kujunditega ja nende
omadustega, rakendades neid teadmisi
probleemide lahendamisel;

e t0lgib ainealased ja reaalelulised
ruumigeomeetria probleemid matemaatika keelde
lahendades need matemaatiliselt ning tdlgendades
ja esitledes saadud tulemusi;

12. 12. leiab joone vdrrandi ja mééarab tasandil
sirgete vastastikused asendeid kasutades vastavaid
vorrandeid

e koostab sirge tldvdrrandi kasutades llesande
tingimustele sobivat valemit ning kontrollides
vajadusel tulemust digivahendite abil.

e madrab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil
leides sirgete vahelise nurga ja ldikuvate

sirgete korral sirgete 16ikepunkti, kontrollides
tulemust digivahendite abil;

e koostab huperbooli, parabooli ja ringjoone
vorrandi kasutades Ulesande tingimustele sobivat
valemeid;

e joonestab huperbooli, parabooli ja ringjoone
graafikuid nende vérrandite abil nii paberil kui
kasutades digivahendeid;

e leiab kahe joone 18ikepunktid, kasutades
ulesande tingimustele sobivat meetodit ning
kontrollides vajadusel tulemust digivahendite abil;

Mitteeristav hindamine

13. 13. kasutab Newton-Leibnizi valemit pindala
ja ruumala arvutamiseks, rakendades maaratud
integraali

e selgitab algfunktsiooni mdistet ning arvutab
méaaramata integraale, rakendades pdhiintegraalide
valemeid;

e arvutab maaratud integraale, kasutades
Newton—Leibnizi valemit;

e arvutab kdvertrapetsi pindala ja kahe joonega
piiratud pinnatiki pindala, kasutades maéaratud
integraali;

e arvutab lihtsama pd6rdkeha ruumala, kasutades
madratud integraali.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Matemaatika Alateemad

kolmemddtmelises

e Tasandilised kujundid, kolmnurk, nelinurk, hulknurk, korraparane hulknurk

Seos Opivaljundiga




ruumis
Auditoorne 6pe 100
Iseseisev dpe 30

e Tasandilise kujundi pindala ja tmbermd6t

e Koordinaattasand, sirge vorrand, sirgete vastastikune asend, joonte 18ikepunktid,ldigu pikkus
e Ristuvate ja paralleelsete sirgete omadused

e Ringjoone, parabooli ja hiuperbooli vorrand

e Vektor, skalaarsed ja vektoriaalsed suurused, vektorite omadused ja rakendused

e Tahk- ja podrdkehade pindala ja ruumala

e Kahetahulised nurgad

e Algfunktsioon, madratud ja madramata integraal

e Kovertrapets

e Integraali rakendused

Praktiline t60

e Kujundite (ja kehade) md6tmine ruumilisuse tajumiseks, kdrvutamine joonisel antuga, jooniste skitseerimine
e Vektorllesannete visualiseerimine digikeskkonnas

e Ruumiliste kujundite tlesanded digivaras (nt GeoGebras, Desmoses, vm)

e Rakendustilesanded reaalsest elust (ehitusest, inseneriteadusest, jm)

e Interaktiivsed videod ja simulatsioonid

e Rilhmatdd keerukamate stereomeetriliste tilesannete puhul

Opimapi taiendamine visuaalsete skeemide ja arvutuskaikudega

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvéttev hindamine: kontrollto6d vai arvestused. Opetaja kehtestab to6dele lavendikriteeriumid.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Moodul loetakse arvestatuks, kui Opilane:

e on labinud moodulis ettendhtud arvestuslikud t66d, mis on loodud vastavalt moodulis kirjeldatud hindamiskriteeriumitele;
e sooritab mooduli 16putd6 (nt proovieksami) positiivselt vastavalt moodulis kirjeldatud hindamiskriteeriumitele;

e on labinud riigieksami ettevalmistuskursuse mdnes teises Gppeasutuses.

Muutuste ja seoste
maailm
Auditoorne 6pe 100
Iseseisev dpe 30

Alateemad

e Funktsiooni mé&aramis- ja muutumispiirkond, paarsus, nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja kahanemisvahemikud, ekstreemumkohad ja ekstreemumid,
ekstreemumpunktid, kumerus- ja ndgususvahemikud, kddnukohad ja -punktid

e Funktsiooni graafiline ja analtttiline késitlus

e Funktsiooni poordfunktsioon

e Funktsiooni tuletis

e Ekstreemumiilesanded, sh majandusega seotud optimeerimistleanded

e Trigonomeetrilised funktsioonid ja nende graafikud

e Trigonomeetrilised avaldised

e Trigonomeetrilised vorrandid ja vorratused

e Funktsiooni graafiku puutuja, puutuja vorrand

Seos dpivaljundiga

Praktiline t60

e Funktsiooni omaduste uurimisel graafikute kasutamine (sh digivara rakendamine)




e Eluliste Glesannete kasutamine funktsiooni analtsil (https://vara.e-koolikott.ee/node/3074#overlay-context=otsi-materjale)
e Digivahendite kasutamine tuletise ja puutuja leidmisel

e Loovilesanded funktsioonide modelleerimiseks (nt kasv ja kahanemine)

e Ajuriinnak ja miniloengud (vdi videod) keerukamates teemades

e Juhitud arutelu lahenduskaikude Ule, lahenduskaikude vérdlus

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvéttev hindamine: kontrollt6d voi arvestused. Opetaja kehtestab toéodele lavendikriteeriumid.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Moodul loetakse arvestatuks, kui dpilane:

e on labinud moodulis ettendhtud arvestuslikud t66d, mis on loodud vastavalt moodulis kirjeldatud hindamiskriteeriumitele;
e sooritab mooduli 16putd6 (nt proovieksami) positiivselt vastavalt moodulis kirjeldatud hindamiskriteeriumitele;

e on labinud riigieksami ettevalmistuskursuse mdnes teises Gppeasutuses.

Struktuur ja juhus
Auditoorne 6pe 100
Iseseisev dpe 30

Alateemad

e Arvuhulgad ja nende omadused

e Ratsionaal- ja irratsionaalavaldised

e Astmete ja juurte omadused

e Lineaar-, ruut- ja murdvdrrandid ning -vorratused

e V/orrandiststeemid ja vOrratuste susteemid (lineaarvarrandisiisteem kuni kolme tundmatuga,
kahe tundmatuga stisteemides piirdutakse teise astme vorrandiga)

e Protsentarvutus (sh liitprotsent)

e Eksponent- ja logaritmfunktsioonid ja rakendused, eksponent- ja logaritmvdrrandid
e Arvjadad, aritmeetiline ja geomeetriline jada, tldliikme ja summa valemid, haabuv
geomeetriline jada

e Klassikaline tdenédosus, sindmuste liigid, kombinatoorika valemid, Bernoulli valem
e Valim, sagedus- ja jaotustabelid, diagrammid, arvkarakteristikud ja hajuvusnaitajad

Seos dpivaljundiga

Praktiline t60

e Toblehed ja tlesandekomplektid koos enesekontrolliga

e Probleemulesannete lahendamine individuaalselt ja rithmat6dna

e Digivahendite kasutamine andmete analtitsiks (nt Excel, GeoGebra, WolframAlpha, Jamovi)
o Reaalsete andmestike statistiline to6tlus

e Juhendatud harjutamine klassis ja iseseisev t66 kodus

e Liitprotsendi- ja logaritmi pdhised elulised tlesanded

e Skeemide koostamine kombinatoorika tilesannete lahendamiseks

e Interaktiivsed dppematerjalid ja testid

o Opimapi v&i teemakogumiku koostamine kursuse jooksul

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Kokkuvéttev hindamine: kontrolltd6d vdi arvestused. Opetaja kehtestab to6dele lavendikriteeriumid.




sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Moodul loetakse arvestatuks, kui Opilane:

e on labinud moodulis ettenahtud arvestuslikud t66d, mis on loodud vastavalt moodulis kirjeldatud hindamiskriteeriumitele;
e sooritab mooduli 16put66 (nt proovieksami) positiivselt vastavalt moodulis kirjeldatud hindamiskriteeriumitele;

e on ldbinud riigieksami ettevalmistuskursuse mdnes teises Oppeasutuses.

Oppemeetodid

Mooduli dpivéljundite saavutamiseks soovitame kasutada eriilmelisi tunde ja Gpilasi aktiviseerivaid tegevusi. Selgelt mingi osa
moodulist on seotud dpitu kinnistamisega, mille kdigus lahendatakse tilesandeid, tdidetakse toolehti ja tootatakse iseseisvalt
Oppematerjalidega. Vilumuse saavutamiseks ja tooharjumuse arendamiseks vdib kasutada ka koduseid kontrolltéid ning
Opimapi pidamist. Teisalt on 6pivaljundite saavutamiseks vaja ka koostdiseid tegevusi ning dialoogi loomist.

Soovitav kasutada moodulis ka probleemdilesandeid, mida saab lahendada meeskonnas vdi paaristdona. Kdrgema taseme
oskuste saavutamiseks soovitame paluda Gpilastel koostada moistekaarte, dpivéljundi tarvis miniloengu(video) loomist ja ka
iilesannete (nt tunnikontrolli) loomist. Opilastele kiire ja vahetu tagasiside andmiseks on v@imalik kasutada interaktiivseid
Oppematerjale (nt E-koolikott), sh ka interaktiivseid videoid. Geomeetria ja stereomeetria teemades saab teadmisi slivendada ja
taiendada digitooriistu (nt GeoGebra, Desmos, vms) kasutades.

Hindamismeetodid

Kokkuvéttev hindamine: kontrollto6d vdi arvestused. Opetaja kehtestab to6dele lavendikriteeriumid.

L&imitud teemad

Moodulisisene 18iming pdhineb kasitletavate teemade omavahelistel seostel 1abi keerukamate eluliste tlesannete. Valitud
ulesannete kaudu tekitatakse seoseid dpitava eriala ja eluliste situatsioonidega. Kursused on jatkuks eelnevalt 1abitud
matemaatika p6himoodulitele ning nende labimise kdigus stivendatakse eelnevalt omandatud matemaatikateadmisi.

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Oppijale antakse edasiviivat tagasisidet, mis toetab Gpivéljundite saavutamist.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Moodul loetakse 18bituks, kui dpilane:

e on labinud moodulis ettendhtud arvestuslikud t66d, mis on loodud vastavalt moodulis kirjeldatud hindamiskriteeriumitele;
e sooritab mooduli 16putd6 (nt proovieksami) positiivselt vastavalt moodulis kirjeldatud hindamiskriteeriumitele;

e on labinud riigieksami ettevalmistuskursuse mdnes teises Gppeasutuses.

Oppematerijalid

Néidistlesanded erinevate keerukusastmetega Gppeprotsesside kirjeldusest:
https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageld=211454133

Avita Kkirjastuse glimnaasiumi laia matemaatika 6pikud 1-V1 osa, T6endosus ja statistika

Avita kirjastuse guimnaasiumi kitsa matemaatika dpiku ja to6vihiku 1X osa

Allar Veelmaa Matemaatika todraamat X klassile Tallinn: Maurus, 2021

Allar Veelmaa Matemaatika tééraamat X1 klassile Tallinn: Maurus, 2022

Allar Veelmaa Matemaatika tooraamat XI1 klassile Tallinn: Maurus, 2023

Mauruse Kirjastuse to6raamatud -> https://kirjastusmaurus.ee/oppeaine/matemaatika/gumnaasium-matemaatika/
Aru, J., Korjus, K., Saar, E. (2014). Matemaatika 6htudpik. Hea Lugu. Tallinn.

Matemaatika digidppevaramu materjalid ->
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20179#231751-Digioppevaramu-matemaatika-materjalid
Matemaatika riigieksami tlesanded







Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

38 Ettevotlusdpe

4

Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
Puidet, Vardi Sooman

Nouded mooduli
alustamiseks

Mooduli eesmark

iseendale tookoht.

Opetusega taotletakse, et Gpilane omandab teadmised, oskused, hoiakud, mis véimaldavad tal olla ettevdtlik tootaja ja luua

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

80 tundi

24 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Mdistab &rivoimalusi, 1ahtudes iseenda
eeldustest ja oskustest ning keskkonna toetavatest
ja piiravatest teguritest

« kirjeldab enda v6imalusi tegutseda ettevdtjana
vOi ettevOtliku tootajana, lahtudes dpitava eriala
ettevotluskeskkonnast;

« selgitab juhendi alusel ettevdtte toimimist
olemasolevas ettevotluskeskkonnas;

« arutleb meeskonnas kavandatud &riidee
teostatavuse Ule;

Mitteeristav hindamine

2. Kavandab turundustegevused ariidees
kirjeldatud tootele, tarbijale ja turutingimustele

« iseloomustab meeskonnattdna sihtrihmi ja turgu
l&htuvalt tootest;

« selgitab meeskonnatéona valitud
turundustegevusi lahtuvalt sihtrihmast, turust ja
tootest;

Mitteeristav hindamine

3. Mdistab ettevotte eelarvestamise,
finantseerimise ja majandusarvestuse pohimotteid,
ldhtudes bigusaktidest ja heast tavast

« koostab juhendi alusel meeskonnatdona ettevdtte
investeeringute ja tegevuskulude eelarve ning
mUlgiprognoosi;

« selgitab meeskonnat6ona ettevotte
finantseerimisvdimalusi, kasutades teabematerjale;
« selgitab juhendi alusel majandusarvestuse
pdhimatteid, lahtudes digusaktides séatestatud
nduetest ja heast tavast;

Mitteeristav hindamine

4. Kavandab ettevGtlustegevuse. Opitavas
valdkonnas, l&htudes &riideest ja
ettevotluskeskkonnast

+ koostab &rimudeli meeskonnat6na, lahtudes
valitud strateegiast;

« kirjeldab asutamisprotsessi vastavalt valitud
ettevotlusvormile;

+ hindab juhendatud meeskonnatdona ettevotte

Mitteeristav hindamine




tasuvust lahtuvalt arimudelist.

Mooduli jagunemine

Ettevotlusope
Auditoorne Gpe 80
Iseseisev Ope 24

Alateemad

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

Ettevote

Ettevotlus

Ettevotja

Ettevotlikkus

Ettevotluskeskkond

Kultuuridevaheliste erinevuste mdju ettevottele
Avriidee

Meeskonnatto

Noudlus, pakkumine ja turu tasakaal
Konkurents

Turunduseesmargid

Turundusmeetmestik

Turuanaluds

Majanduskeskkond

Tulude ja kulude ringkaik

Ressursid

Ettevotte tulud ja kulud

Majandusarvestuse pdhialused (eelarved, kasumiaruanne, bilanss)

Seos dpivaljundiga
M@distab arivdoimalusi,
l&htudes iseenda eeldustest
ja oskustest ning
keskkonna toetavatest ja
piiravatest teguritest
Kavandab
turundustegevused ariidees
kirjeldatud tootele,
tarbijale ja turutingimustele
Maistab ettevotte
eelarvestamise,
finantseerimise ja
majandusarvestuse
pdhimdtteid, l1ahtudes

3.6. Ariseadus, raamatupidamise seadus, viladigusseadus Oigusaktidest ja heast
3.7. Arimudeli finantsosa: tulud ja kulud tavast
4.1. Arimudelid Kavandab
4.2. Ettevotlusvormid ettevotlustegevuse.
4.3. Ettevotte asutamine Opitavas valdkonnas,
4.4. Ettevotte tasuvus lahtudes ariideest ja
5.1. Tootmisprotsess ettevotluskeskkonnast
5.2. Tootearendus
5.3. Tarneahel
5.4. Tootmistmisjuhtimine
5.5. Toote omahind
Hindamine Mitteeristav hindamine
sh kokkuvdtva hinde | Mooduli 6pivaljundite saavutatust hinnatakse mitteeristavalt. Oppija on omandanud mooduli &pivaljundid

kujunemine

hindamiskriteeriumitega maératud tasemel .

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane on sooritanud kdik hindamisiilesanded lavendi tasemel.




Oppemeetodid

Loeng-seminar, arutelu, vestlus, infootsing, rihmat6o.

Hindamismeetodid

Analuis: eneseanaliilisi koostamine, t66s analulsitakse isikuomadusi, hoiakuid, vaartusi, oskusi, huvisisd ja voimeid
ettevotlusega tegelemiseks ning valitakse oma roll dpilasfirmas.

Arimudeli koostamine, turu-uuringu labiviimine, dpilasfirmas rollide (ametid) jaotamine, Gpilasfirma registreerimiseks vajalike
dokumentide koostamine.

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli hinde kujunemise eelduseks on: seminaridel osalemine, iseseisva t60 ja hindamisulesannete 6igeaegne sooritamine.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Mooduli hinne on arvestatud, kui dpilane on sooritanud hindamisulesanded vastavalt lavendi tasemele.

Oppematerjalid

Randma, T., Raiend, E., Rohelaan, R. jt (2007). Ettevdtluse alused. SA Innove
http://www.innove.ee/UserFiles/Kutseharidus/Ettevatlusdpe/Ettevatluse%20alused%200pilasele.pdf Sirkel, R., Uiboleht, K.,
Teder, J. jt (2008). Ideest eduka ettevotteni. SA Innove
http://www.innove.ee/UserFiles/Kutseharidus/Ettevatlusdpe/ldeest%20eduka%20ettevdtteni.pdf

Tootamise tulevikutrendid http://oska.kutsekoda.ee/tootamise-tulevikutrendid/tootamise-tulevikutrendid-2016/
Jaansoo, A. (2012). Turunduse alused. I: baasteooria, juhtumikirjelduste ja Ulesannete kogu. SA Innove
http://www.innove.ee/UserFiles/Kutseharidus/Oppe-%20ja%20juhendmaterjalid/Turundus%201.pdf

Vodja, E., Zirnask, V., Suitsu, P. jt (2014) Majandusdpik gimnaasiumile. Junior Achivement Eesti SA
Eamets, R jt (2012). Ettevotlikkusest ettevotluseni. SA Teadlik Valik

TU, TTU, EEK Mainor (2014). Ettevotlikkusest ettevtlikkuseni toovihik
https://koolielu.ee/waramu/view/1-00fc83694a5b4fd89271da0d872060c9

Mégi, J. (2011). Ettevdtluse ja ariplaani koostamise alused.

Teder, J., Varendi, M. (2008). Mis toimub ettevttes? Ettevdtte hindamine ja arendamine. HTM, SA Innove Suppi, K. (2013).
EttevOtlusdpik — kdsiraamat. Tartu: Atlex

Kérsna, O. (2009). Pisiettevotja kasiraamat. Tallinn: llo

Zeiger, P. (2013). Vajalikke teadmisi ettevotlusest. E-6pik. TLU http://ettevotlusope.weebly.com/
Osterwalder, A, Pigneur, Y (2014). Arimudeli generatsioon. Rahvusraamatukogu Kirjastus

Ariseadustik https://www.riigiteataja.ee/akt/131122010019?leiaKehtiv

Ettevotjaportaal http://www.rik.ee/et/ettevotjaportaal

SEB Alustav ettevotja http://www.seb.ee/ariklient/alustav-ettevotja

Eesti.ee https://www.eesti.ee

EAS http://www.eas.ee/alustav/finantseerimise-kaasamine/stardikapital-finantseerimine-investeerimine/
iPlanner http://www.iplanner.net/business-financial/online/start.aspx?country=ee
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Nouded mooduli
puuduvad

alustamiseks

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 6pilaneomandab teadmised, oskused ja to6vatted, mis on vajalikud induktiivkomponentide tootmiseks

Auditoorne dpe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

75 tundi

19 tundi

10 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. tunneb &ra induktiivkomponente nende liikide
jargi valimuse, kuju, materjalide ja elektriliste

parameetrite pdhjal

Klassifitseerib induktiivkomponente nende ehituse

ja otstarbe jargi

selgitab induktiivkomponentidel kasutatavate
markeeringute sisu, tdhendust, otstarvet ning
seoseid kehtivate standarditega
induktiivkomponentide valmistamise suhtes
kasutab induktiivkomponentide skemaatilistel
joonistel standardile vastavaid skeemitéhiseid ja

tekstilisi markeeringuid

pohjendab induktiivkomponentidele esitatavaid

ohutus- ja kvaliteedinbudeid

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Induktiivkomponendid -
mdisted, liigitus, ehitus ja
t66pBhimote,
skemaatiline kujutamine
Auditoorne 6pe 25
Iseseisev Ope 4
Praktiline t66 10

Alateemad

1.Induktiivkomponentidega seotud mdisted vastavalt EN61558.
1.1. Ohutusnormid

Transformaatorite normid Euroopas

Transformaatorite normid EN 61558

Teised Euroopas kehtivad normid:

UL (Underwriter Laboratory, USA) eeskirjad

1.2 Mdisted

Véiketransformaatori definitsioon

Harilikud trafod

Seos dpivaljundiga




Rdngasstudamiktrafod ehk toroidtrafod
Primaarmahis

Sekundaarméhis

Katmine sirmiga, varjestus voi ekraan, kattemahis
Mansett

Staatiline varjestus

Magnetiline varjestus

Akustilised nduded

Eraldatud mahisega trafo

Autotrafo

Korgepingetrafod

Ohutustrafod

Eraldustrafod

Kaitseklass |

Kaitseklass I1

Lahtine trafo

Kinnine trafo

Kindlasti lihisekindel trafo
Tingimuslikult lGhisekindel trafo
Mitte lthisekindel trafo

Nimivdimsus

Tuhik&aigupinge

Vaikepinge

Madalpinge

Korgpinge

Ulevoolu kaitseluliti (Uberstromausléser)
Temperatuurikaitse

PTC

TooGtemperatuur

Standardpinged, primaarsed
Pingetolerants, primaarne
Standardpinged, sekundaarsed
Pingetolerants, sekundaarne
Standardsed sagedused
Mittesiinuselised (impulss) pinged
1.3. Induktiivkomponentidel kasutatavad stimbolid
EN 61158 ja IEC 61158 standardid




2. Induktiivkomponentide liigitus kasutusotstarbe jargi.
Transformaatorid jaotus to6sageduse jargi
Voimsustrafodeks

Audio trafodeks

Impulsstrafodeks

2.1 Transformaatorid 50Hz, autotrafo.

Autotrafod

Rongassudamiktrafod e. toroidtrafod
Korgepingetrafod

Voolutrafod

2.2. 400 Hz transformaatorid

2.3. Drosselid (paispoolid)

Salvestusdrossel

Vooluga kompenseeritavad drosselid

2.4 Impulstransformaatorid

3. Induktiivkomponentide ehitus ning toopdhimate.
3.1 Mis on Trafo?

3.2. Magnetvali, selle voog, tugevus ja tihedus

3.3. Trafo t66pdhimate

3.4. Trafo magnetahel

3.5. Elektromagnetiline induktsioon

3.6 Trafo kasutegur

4.Induktiivkomponentide skemaatiline kujutamine.
Induktor

Bifilaarsus

Keerdude arv méhises

Algus- ja I6pppunkti tdhistamine

Polaarsus
Kaitsmed
Hindamine Eristav hindamine
sh kokkuvdtva hinde

kujunemine

Teab, tunneb

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: midagi
“4” saamise tingimus: veidi rohkem
“5” saamise tingimus: viga hésti

Induktiivkomponentide
liigitus sidamiku kuju

Alateemad
5. Induktiivkomponentide liigitus sidamiku geomeetria jargi:

Seos Opivaljundiga
tunneb &dra




jargi; materjalid
ind.komponentide
valmistamiseks
Auditoorne 0pe 20
Iseseisev dpe 6

5.1 Toroidid

5.2. Solenoid

5.3. El stidamikuga transformaatorid

5.4. Ul sidamikuga transformaator

5.5. EE stidamikuga induktiivkomponendid

5.6. ELP stidamikul induktiivkomponendid

5.7. EFD sudamikul induktiivkomponendid

5.8. ETD stidamikul induktiivkomponendid

5.9. RM stdamikul induktiivkomponendid

5.10 P Stidamikuga induktiivkomponendid

5.11 PM sudamikuga induktiivkomponendid

6. Induktiivkomponentide valmistamisel kasutatavad materjalid, nende valikukriteeriumid
(temperatuuriklass, isolatsiooniomadused, geomeetria, magnetilised
omadused, UL, ...).

6.1. Sudamikud

El suidamik

M ja MD stdamik

PM ja PMz sudamik

Ul sudamik

3UlI sidamik

Elektrotehniliste teraste tahistamine, Eurostandard (EN 10027)
M111-35N

Stdamikupakettide sahteldamine

Stdamikuplekkide keevitamine

Haakslidamik

Liimitud sidamikupaketid

Ferriitsidamikud

6.2. Poolikorpused, alusplaadid, kapslid ... (SMT, HMT, ...)
6.3. Mahisetraadid ([, [1, Litz, Foolium)

6.3.1. Mahisetraatide valmistamiseks kasutatavad materjalid:
Vask

Alumiinium

Vasetatud alumiinium

6.3.2. Mahisetraatide katmiseks kasutatavad isolatsioonmaterjalid
Standard IEC 60317

Termilised omadused

Isolatsiooniomadused

induktiivkomponente
nende liikide jargi
valimuse, kuju, materjalide
ja elektriliste parameetrite
pdhjal

klassifitseerib
induktiivkomponente
nende ehituse ja otstarbe
jargi

selgitab
induktiivkomponentidel
kasutatavate markeeringute
sisu, tdhendust, otstarvet
ning seoseid kehtivate
standarditega
induktiivkomponentide
valmistamise suhtes
kasutab
induktiivkomponentide
skemaatilistel joonistel
standardile vastavaid
skeemit&hiseid ja tekstilisi
markeeringuid

pdhjendab
induktiivkomponentidele
esitatavaid ohutus- ja
kvaliteedindudeid




Mehaanilised omadused
Keemilised omadused
Tinutuvus

Maéhisetraatide ristlBige

Litz traat

6.4 Isolatsioonmaterjalid (teibid, sukad)
6.4.1. Teibid

Kapton

Nomex

Mylar® ja Melinex®

Muud isolatsioonteibid
Polyester Acrylic Tape
Polyester Thermosetting Tape
Acetate Cloth Tape

Glass Cloth Acrylic Tape
Polyester/Paper Tape

6.4.2. Sukad (Tube, sleeving, Schlauch)
Silikoonsukad

Klaaskiuga armeeritud sukad
Termoahenevad sukad, termoru
6.5. Impregneerimislakid ja kompoundid
6.5.1 Impregneerimislakid

6.5.2 Kompoundmassid
Epoksiidmassid
Poliuretaanmassid

6.6. Kinnitusmaterjalid

6.6.1 Liimid

Loctite 415

Loctite 5910

Loctite 7649

Avraldite AY103/HY956.
Araldite AY103/HY991

Aradite AY 105-1/HY 991
Elastosil

6.7. Liitmikud

6.7.1 EUR klemmliistud

6.7.3 Muid tlupe




6.8. Kaitsmed

6.8.1. Sulavkaitsmed

6.8.2. Termokaitsmed

6.8.3. Termolulitid

6.8.4. Varistorid

6.8.5. NTC termistorid

6.8.6. PTC-takistid (termistorid)
6.8.7. TSR automaat

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

tunneb ja teab materjali

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: kuidagiviisi
“4” saamise tingimus: enam-vahem
“5” saamise tingimus: viga hasti

Induktiivkomponentide
valmistamine,
tootmisseadmed ja
tehnoloogia
Auditoorne dpe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

7. Induktiivkomponentide valmistamise tehnoloogia.
7.1. Mahkimine + killg- ja vaheisolatsioonid.

7.2. Jootmine

7.3. Sudamiku montaaz

7.3.1 Stantsitud lehtmetallist siidamike montaaz
7.3.2 Ferriitsidamike montaaz

7.4. Testimine

7.5. Lakkimine / kompoundi valamine

7.6. Margistamine (EN61558)

8. Induktiivkomponentide valmistamisel kasutatavad seadmed ja meetodid.

8.1. Uhe- ja mitmespindlilised programmeeritavad mahkimismasinad
8.2. Toroidstidamike mahkimisseadmed

8.3. Méhkimise lisaseadmed

8.4. Tinapajad

8.5. Sudamike montaaziseadmed

8.6. Testimisseadmed (LCR, HV, V, A)

8.7. Lakkimine (dip coating, vacum coating, selectiv coating)

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

a

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: a

Ohutus- ja

Alateemad

| Seos épivaljundiga




kvaliteedinduded
induktiivkomponentidele
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 3

9. Induktiivkomponentidele esitatavad kvaliteedi- ja ohutusnduded
9.1. Elektrilised omadused, tolerantsid (L, V, A, )

50 Hz trafod

Ferriitsidamikel induktiivkomponentide

9.2. Mdddud (gabariidid, raster, ...)

Kinnitusm&ddud

9.3. Ohutus (EN 61558, UL, HV)

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

a

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: a

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

sh lavend

“A” saamise tingimus: a

Oppematerjalid
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Nouded mooduli
alustamiseks

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane teab mikrokontrollerite programmeerimise keeli ja oskab kasutada sobilikku rakendustarkavara

Auditoorne dpe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

75 tundi

30 tundi

25 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. teab enamkasutatavate mikrokontrollerite tiiipe

: o i a Mitteeristav hindamine
ja tehnilisi parameetreid
2. oskab valida ja kasutada mikrokontrollerite . . . .

e a Mitteeristav hindamine
programmeerimise tarkvara
3:'qskat_) programm_eerlda digitaalsete sisendite ja a Mitteeristay hindamine
véljundite kasutamist
4:'qskat_) programm_eerlda analoogsisendite ja a Mitteeristay hindamine
véljundite kasutamist
5. oskab kasutada erinevale riistvarale sobivaid . . . .

a Mitteeristav hindamine

teeke

Mooduli jagunemine

a erinevatele riistvaradele | Alateemad
sobivate teekide
kasutamine

Auditoorne Gpe 15 | Uute teekide kaasamine. Uute riistvaraliste komponentide programmeerimine ja kasutamine.

Iseseisev Ope 6

Riistvaraga seotud teegid. Olemas olevad teegid ja juurde lisatavad teegid vastavalt vajadusele.

Praktiline t60 5 | Pneumaatikalabori kasutamine teegina

Seos dpivaljundiga
oskab kasutada erinevale
riistvarale sobivaid teeke

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Koikide praktiliste tilesannete hinnete keskmine

sh hindekriteeriumid | “A” saamise tingimus: Praktilised harjutused on sooritatud.

analoogsisendite ja Alateemad
valjundite kasutamine
ning programmeerimine

Auditoorne Ope 15

Analoog-digitaalmuundurid ja digitaal-analoogmuundurid.
Signaalide teisendamine kontrolleris.

Seos Opivaljundiga
oskab programmeerida
analoogsisendite ja
valjundite kasutamist




Iseseisev dpe 6
Praktiline t60 5

Kontrolleri analoogsisendite ja véljundite programmeerimine

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

a

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Praktilised harjutusilesanded on sooritatud.

digitaalsete sisendite ja
valjundite kasutamine
ning programmeerimine
Auditoorne 0pe 15
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 5

Alateemad

Digitaalsete sisendite elektrilised signaalid.

Erinevate andurite tundmine ja kasutamine.

Digitaalsete valjundite elektrilised signaalid.

Erinevate taiturite tundmine ja kasutamine.

Kontrollerites kasutatavad andmetudbid.

Sisendite ja valjundite programmeerimine.

Andurite tajutavad fuusikalised suurused.

Erinevate digitaalsete andurite td6pohimdtetega tutvumine ja praktiline kasutamine.

Seos dpivaljundiga
oskab programmeerida
digitaalsete sisendite ja
valjundite kasutamist

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Etteandud anduri programmeerimine.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Kontroller tdidab etteantud funktsiooni

mikrokontrollerite
programmeerimise
tarkvara valik ja
kasutamine
Auditoorne 6pe 15
Iseseisev Ope 6
Praktiline t60 5

Alateemad
Kontrollerite programmeerimiseks kasutatavad tarkvaralahendused.

Atmel 328 mikrokontrolleri programmeerimine

Seos dpivaljundiga
oskab valida ja kasutada
mikrokontrollerite
programmeerimise
tarkvara

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Praktiliste programmeerimisilesannete sooritamine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Sooritatud praktilise t00 tUlesanded

mikrokontrollerite
thubid ja tehnilised
parameetrid
Auditoorne 0pe 15
Iseseisev Gpe 6
Praktiline t60 5

Alateemad

Programmeeritava kontrolleri riistvara, toitemoodul, keskjuhtimismoodul, signaalimoodulid.

Atmega 328 mikrokontrolleri kasutamine Arduino arendusplaadil.

Seos dpivaljundiga

teab enamkasutatavate
mikrokontrollerite tiilipe ja
tehnilisi parameetreid




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Erinevate kontrollerite riistvara vordlus.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: AnalUlsi Ulesanne on taidetud

Oppemeetodid

Loeng, praktilised t60d
Praktiline t60

Hindamismeetodid

Etteandud anduri programmeerimine.
Erinevate kontrollerite riistvara vordlus.
Praktiliste programmeerimisiilesannete sooritamine

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

sh lavend

“A” saamise tingimus: a

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
o - Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
41 Riigikaitsedpetuse vélilaager 1.5 Puidet, VVardi Sooman

Nouded mooduli
alustamiseks

Riigikaitsedpetuse mooduli 1abimine. Rigikaitsedpetuse vélilaagriga taotletakse, et dpilased omandavad praktilise kogemuse
riigikaitse kursusel 1&bitud teoreetilistest teemadest tiksikvditleja oskuste tasemel. Harjutamise kaudu omandatakse
ettekujutus Uksikvditleja oskustest, mis vdimaldab tegutseda kriisiolukordades. Tugevneb Gpilaste enesekindlus riigikaitse

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija rakendab riigikaitsedpetuse moodulis omandatud teadmisi ning omandab vélilaagri tingimustes
toimetulekuks vajalikud oskused.

Auditoorne dpe

Iseseisev Ope

30 tundi

9 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Rajab meeskonna liikmena nduetekohase
vélilaagri,kasutades olemasolevaid vahendeid ja

allliksuse varustust ning jargides etteantud reegleid

ja keskkonnasaastlikkuse pohimdtteid

« valib ja komplekteerib vastavalt ilmastikule ja
riigikaitsedpetuse valilaagris eesootavatele
tegevustele isikliku

varustuse, tuginedes ette antud nimekirjale;

« pakib valilaagriks oma koti ette antud nimekirja
alusel;

* piistitab meeskonnattdna valitingimustes
majutus-, s66gi- ja hligieenialad, jargides
valitingimustes toitlustamise ja

hlgieeni reegleid ning keskkonnasaastlikkuse
pdhimatteid;

« valmistab valitingimustes sooja toitu, lahtudes
olemasolevatest toiduainetest ja arvestades
hligieenindudeid vélitingimustes;

* rakendab vajalikke meetmeid, et ennetada
looduses reostuse ja metsatulekahjude teket;

« selgitab individuaal- ja alltiksuses kasutatava
varustuse otstarvet ja kasutamise reegleid;

« kasutab valitingimustes hakkamasaamiseks
vajalikku tksikisiku ja meeskonna varustust
eesmargiparaselt ja reeglite kohaselt;

« tagab enda isikliku hiigieeni ja hooldab oma
isiklikku varustust vastavalt etteantud juhistele;
« tdidab antud tlesandeid vastutustundlikult ja
tdhtaegselt, arvestades kehtestatud reeglitega;

Mitteeristav hindamine




2. Kditub valilaagri ajal vastavalt kehtestatud
reeglitele

« valib ja komplekteerib vastavalt ilmastikule ja
riigikaitsedpetuse valilaagris eesootavatele
tegevustele isikliku

varustuse, tuginedes ette antud nimekirjale;

« pakib valilaagriks oma koti ette antud nimekirja
alusel;

* plistitab meeskonnatédna valitingimustes
majutus-, s60gi- ja hligieenialad, jargides
valitingimustes toitlustamise ja

hlgieeni reegleid ning keskkonnasaastlikkuse
pdhimatteid;

« valmistab valitingimustes sooja toitu, l&htudes
olemasolevatest toiduainetest ja arvestades
hlgieenindudeid

valitingimustes;

* rakendab vajalikke meetmeid, et ennetada
looduses reostuse ja metsatulekahjude teket;

« selgitab individuaal- ja allliksuses kasutatava
varustuse otstarvet ja kasutamise reegleid;

« kasutab valitingimustes hakkamasaamiseks
vajalikku uksikisiku ja meeskonna varustust
eesmargiparaselt ja reeglite

kohaselt;

« tagab enda isikliku higieeni ja hooldab oma
isiklikku varustust vastavalt etteantud juhistele;
« tdidab antud ulesandeid vastutustundlikult ja
tahtaegselt, arvestades kehtestatud reeglitega;

Mitteeristav hindamine

3. Orienteerub maastikul kompassi ja
topograafilise kaardi abil

« iseloomustab 6isel maastikul orienteerumist
piiravaid tegureid, tuginedes juhistele;

« selgitab ndudeid ja piiranguid maastikul
kasi-GPSi kasutamiseks;

» madrab oma asukoha maastikul kaardi ja
kompassi abil;

« orienteerub meeskonnas topograafilise kaardi ja
kompassi jargi vahe- ja keskmiselt liigendatud
maastikul nii péeval

kui ka 606sel;

Mitteeristav hindamine




« kasutab peamisi moondamis- ja varjatud
liikumisviise, arvestades maastikku ja
paevavalguse piisavust;

4. Oskab anda esmaabi ja transportida kannatanut
valitingimustes

« selgitab esmaabi pdhimotetele tuginedes
kannatanu seisundi hindamise véimalusi ja
kannatanule valitingimustes

abiandmise isedrasusi, sh vdimalikke ohte
kannatanu asendi muutmisel;

« selgitab, millega tuleb arvestada esmaabi andjal
enda ohutuse tagamisel, arvestades
dnnetussituatsiooni ja esmaabi

andmise Uldiste pohimdtetega;

« demonstreerib nduetekohaselt esmaabivdtteid
lavastatud 6nnetuse korral kannatanu abistamiseks;
« demonstreerib kdeparaste ja meditsiiniliste
abivahendite kasutamist lahtuvalt kannatanu
vigastusest;

* demonstreerib erinevaid kannatanu
transportimise votteid, l&htudes vigastusest;

Mitteeristav hindamine

5. Kasitseb juhendaja kontrolli all tsiviil- voi
mittesdjarelva ja laskemoona, jargides etteantud
ndudeid ja ohutuseeskirju

« kaitub lasketiirus kehtestatud reeglite ja
laskmiské&skluste jargi;

« demonstreerib erinevaid laskeasendeid vastavalt
antud laskmiskasklustele ja kasutab diget
paastmistehnikat;

* sooritab ohutult tiirulaskmise praktilisi harjutusi
juhendaja kontrolli all, jargides relva ja
laskemoonaga

umberkaimise ohutuseeskirju ja -ndudeid.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Riigikaitsedpetuse
valilaager
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev Ope 9

Alateemad

Seos Opivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

Opilane on osalenud riigikaitsedpetuse vlilaagris ja osalenud kdikides praktilistes tegevustes lavendi tasemel.




sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane on osalenud riigikaitsedpetuse valilaagris ja osalenud kdikides praktilistes tegevustes lavendi
tasemel.

Oppemeetodid

Oppetegevus vélilaagris viiakse labi Kaitsevée ja Kaitseliidu ohutuseeskirjade ja véljadpet reguleerivate eeskirjade alusel ning
see toimub Kaitseliidu voi Kaitsevée struktuuriiksuses voi nende korraldatud kohas. Relva- ja laskedpe viiakse l&bi vaid juhul,
kui lasketiirus on vdimalik tagada dppeks vajalikud tingimused, vahendid, sh isikukaitsevahendid ja paddevad dppe labiviijad.
Kui see ei ole vdimalik, siis jaab opivaljund nr 5 saavutamata, aga see ei mojuta mooduli kokkuvdtva hinde kujunemist.

Hindamismeetodid

- Rividpe;

- Laskmine koos koos ohutusinstruktaaziga;

- Topograafia;

- Kauguste mééramine;

- Maskeerimine ja liikumisviisid;

- Katelok;

- Telk;

- SOjavée meditsiin, esmaabi ja kannatanute transportimine
- Orienteerumine; maskeerimine

- S6Imed

- Orienteerumine takistusrajal koos llesannetega

L&imitud teemad

Riigikaitsedpetus on multidistsiplinaarne dppeaine, millel on tihedaid kokkupuutepunkte mitme Gppeainega:

1) ajalugu — sBjaajalugu, kriiside ja konfliktide tekkep6hjused ning tagajarjed, rahvusvahelised kriisid ja konfliktid, NATO ja
URO;

2) bioloogia — inimese anatoomia, flsioloogia, massihavitusrelvad, kodanikukaitse, keskkonnakaitse;

3) eesti keel — terminoloogia, t06 digustekstidega, suuline ja kirjalik enesevaljendusoskus;

4) futsika — ballistika, massihavitusrelvad, kodanikukaitse;

5) geograafia — kaardidpetus;

6) keemia — massihavitusrelvad, kodanikukaitse, ohutusnduded;

7) kehaline kasvatus — tldftdsiline tegevus ja vastupidavus;

8) matemaatika — mdotkava arvutamine, kraadide arvutamine, info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) vahendite
kasutamine;

9) vdodrkeeled — terminoloogia;

10) iihiskonnadpetus — kodanikukasvatus, riigikaitse korraldus, kaitsevae ja Kaitseliidu struktuur, NATO ja URO,.

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Opilane on omandanud k&ik mooduli dpivaljundid lavendi tasemel.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Opilane on osalenud riigikaitsedpetuse valilaagris ja osalenud kdikides praktilistes tegevustes lavendi
tasemel.

Oppematerjalid

https://www.kaitseministeerium.ee/sites/default/files/riigikaitseopik.pdf




www.kaitseministeerium.ee
www.Kkra.ee

www.nato.int
www.kaitseliit.ee
www.mil.ee




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
< Mooduli vastutaja, Mart Ronk, Enno
42 Vabadpingud ° Puidet, VVardi Sooman
Nouded mooduli
puuduvad

alustamiseks

Mooduli eesmark

vabadpingud

Auditoorne dpe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

50 tundi

30 tundi

50 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Vababpingud

vabadpingud

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Vabadpingud
Auditoorne Gpe 50
Iseseisev Ope 30
Praktiline t66 50

Alateemad

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: -

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

A

sh lavend

“A” saamise tingimus: A

Oppematerjalid




Saavutatavad kompetentsid

Eriala 6ppekava moodulid

Elektrooni
Elektrooni kasuisteemi
kaseadmete de arendus
Kompetentsi nimetus | Kaabli- ja Elektrooni |funktsionaa ja
kutsestandardis mehaanilist Elektrooni |kakoostude |Ine integratsio
e ka visuaalne |testimine ja on
elektroonik standardid |kontroll ja [testseadmet|Elektrooni |kaitsevaes
akoostude |Digioskust ja vigade e kaseadmete | ja
valmistami |e Digitaalele |Elektriohut |regulatsioo [tuvastamin |seadistami |[remont ja [kaitset0ost |Erialane
ne arendamine | ktroonika |us nid e ne hooldus uses inglise keel
Kompetentsid puuduvad
Eriala 6ppekava moodulid
Ettevalmist
Kompetentsi nimetus | Ettevalmist | Ettevalmist |us IT-elektroo
kutsestandardis us eesti us inglise | matemaatik nika ja
keele keele a vOrgusead |IT-riistvara
riigieksami |riigieksami |riigieksami | Ettevotlusd | Induktiivko | mete kooste ja  [Keel ja Kehakultuu | Loodusaine
ks ks ks pe mponendid [hooldus hooldus Kirjandus |r d

Kompetentsid puuduvad

Kompetentsi nimetus

Eriala 6ppekava moodulid




kutsestandardis Militaarval
dkonna
Mikrokontr elektroonik Nutiseadm
olleridja |Militaarsed |asusteemid ete ja
sisseehitatu | loT-slstee |[e testimine robotite
d mid ja ja Madteriista | riistvara Oskused Programme
Matemaati |elektroonik |infoturbe |[valideerimi |de kooste ja |eluks ja eritav Rakendusel
ka aslisteemid |pdhimdtted |ne kasutamine | hooldus tO0ks Praktika loogika ektroonika
Kompetentsid puuduvad
Eriala 6ppekava moodulid
Sojalise Tehisintell
otstarbega |ekti
Kompetentsi nimetus elektroonik | kasutamine | Tootmisdo | Triikkplaad
kutsestandardis astisteemid |militaarsete | kumentatsi |i
Sissejuhatu e hooldus |s ooni projekteeri
Riigikaitse |s ja elektroonik [kasutamine | mine,
Riigikaitse |Opetuse kutsedping |Sotsiaalain |t6okindluse [asiisteemid |ja koostamine | Vabadping |Visuaal- ja
Opetus valilaager |utesse ed tagamine |es jalgimine |ja jootmine |ud helikultuur

Kompetentsid puuduvad

Kompetentsi nimetus
kutsestandardis

Eriala 6ppekava
moodulid

Vdorkeel
keeleoskust
asemel B1

Voodrkeel
keeleoskust
asemel B2




Eriala dppekava
o moodulid
Kompetentsi nimetus — —
kutsestandardis Voorkeel |Vdorkeel
keeleoskust [ keeleoskust
asemel B1 |asemel B2

Kompetentsid puuduvad




