PARNUMAA KUTSEHARIDUSKESKUSE OPPEKAVA

Oppekavariihm Elektrienergia ja energeetika

Oppekava nimetus Paikeseelektrisisteemide paigaldaja

Photovoltaic system installer

MOHTaXXHNK (DOTOINEKTPUYECKNX CUCTEM

Oppekava kood EHIS-es 210259
ESMAOPPE OPPEKAVA JATKUOPPE OPPEKAVA
EKR 2 EKR 3 EKR 4 EKR 4 EKR 5 EKR 4 EKR 5
kutsekesk-
haridus
X

Oppekava maht: 60 EKAP

Oppekava koostamise alus:

Kutseharidusstandard ja kutsestandard ,Paikeseelektrislisteemide paigaldaja, tase 4%, mis on kinnitatud Energeetika, Mae ja
Keemiattdstuse Kutsendukogu 24.04.2019 otsusega nr 13.

Kutsestandardi tahis: 07-24042019-03/3k

Oppekava opiviljundid:

Opetusega taotletakse, et dppija omandab kompetentsuse, mis vdimaldab tal té6tada oskustédtajana paikeseelektrisiisteemide
paigaldajana. 4. taseme paikeseelektrisisteemide paigaldaja t66 eesmark on tagada paigaldatud paikeseelektrisisteemide
tookindlus ja projektile (sh tarbija vajadustele) vastavus.

Paikeseelektrisiisteemide paigaldaja paigaldab ja hooldab paneele, kilpe (jaotus- ja juhtimiskeskusi), invertereid jm seadmeid ning
suisteeme, millega toodetakse taastuvast energiaallikast - paikesest - elektrit.

To6 eeldab paneelide kinnitus- ja katusekonstruktsioonide montaazitédde ning kdrgtédde oskusi. Paikeseelektrisiisteemide
paigaldaja to6tab iseseisvalt voi tédrihma liikmena taites tddulesandeid vahe muutuvates olukordades keskkonnahoidlikult ja
ressursse saastvalt.

Oppekava rakendamine:
Sihtgrupiks on vahemalt pdhiharidusega isikud

Nouded 6pingute alustamiseks:
Oppima vdivad asuda pdhiharidusega isikud kellel on elektriala 3. vdi 4. kvalifikatsioonitaseme kutse v&i vastavad kompetentsid

Nouded 6pingute I6petamiseks:

Opingud loetakse |petatuks, kui dppija on saavutanud kdik dppekavas esitatud dpivaljundid lavendi tasemel. Hetkel puudub antud
kutsestandardiga vastavuses kutseandja ja kool |6petatakse kooli kutseeksamiga

Opingute libimisel omandatavad kvalifikatsioonid:
Oppekava 6pivaljundite saavutamisel tdismahus omandatakse kutsele
.Paikeseelektrisisteemide paigaldaja, tase 4” vastavad kompetentsid.

Opingute osalisel libimisel omandatavad kvalifikatsioonid:
Puuduvad

Osakvalifikatsioonid:
Puuduvad

Lopetamisel valjastatavad dokumendid:
Kooli I8putunnistus ja hinneteleht

Oppekava struktuur
Péhiépingute moodulid (51 EKAP)

Nimetus Maht Opivéljundid
Karjaari planeerimine ja ettevotluse 6 EKAP mdistab oma vastutust teadlike otsuste langetamisel elukestvas
alused karjaariplaneerimise protsessis

moistab majanduse olemust ja majandus-keskkonna toimimist
motestab oma rolli ettevdtluskeskkonnas

moistab oma &igusi ja kohustusi todkeskkonnas toimimisel tunneb
tookeskonna- ja td6ohutuse seadusi/reegleid.

kaitub vastastikust suhtlemist toetaval viisil

Elektritehnika 7 EKAP moistab elektrotehnika seadusparasusi ning nende praktilise kasutamise
vbéimalusi elektritdodel
moddab etteantud toollesandest Iahtudes elektrilisi suurusi, kasutades
nduetekohaselt sobivaid mdéteriistu ja mddtmismeetodeid
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Katuse- ja ehituskonstruktsioonid 4 EKAP

Praktika 20 EKAP

Paikeseelektrisisteemide paigaldus 8 EKAP
ja hooldus

Elektripaigaldustd6d 6 EKAP

visandab lahtuvalt todilesandest elektriskeeme, kasutades asjakohaseid
tingmarke ja tahistusi

jargib praktiliste t66de sooritamisel toé6tervishoiu-, td6ohutus- ja
elektriohutusndudeid

anallisib koos juhendajaga enda tegevust elektrotehnika seadusparasuste
rakendamisel praktiliste Glesannete lahendamise kaigus ja elektriliste suuruste
md&otmisel

tunneb pdhilisi katusekonstruktsioonide liikke, katusekonstruktsioonide
kandevdimet ja konstruktsioonilisi erisusi energiastisteemide ehitamisel ja
paigaldamisel

moistab eri ehitustédde( pinnase-, raketiste-, betoonitéode) tehnoloogiat
kasutab tostetoddel Sigeid seadmeid ja vahendeid tagamaks td6ohutusalaseid
ndudeid

jargib fotoelektriliste energiaseadmete paigaldamisel/ehitamisel ehitustééde-,
téotervishoiu- ja Uldiseid toéohutusndudeid.

tunneb ettevdtte sisekorraeeskirja, vastava tdéokoha ametijuhendit ja
tookeskkonda ning -korraldust

taidab korrektselt praktikajuhendaja poolt antud té6ilesandeid

hoiab korras t66koha ja téovahendid ning taidab téokeskkonna ja
td6ohutusndudeid

anallisib ennast té0alaselt ning dokumenteerib tehtud t66d nduetekohaselt
tunneb praktikaettevétte tehnoloogilisi protsesse

loeb projekti jooniseid ja toodete paigaldusjuhiseid valmistab objekti ette ja
teeb seadmete eelmontaaZzi Idhtudes kasutusjuhenditest

paigaldab seadmed, ajamid ja Uhendusjuhtmed ning kontrollib elektrilisi ja
mehhaanilisi Ghendusi kontrollib paigaldatud seadmete todvalmidust ja
Uhenduste vastavust projektdokumentatsioonile

seadistab seadmed sobivaid rakendusprogramme kasutades, veendub, et
seadmed vastavad projektile ja paigaldusjuhistele ning etteantud tehnilistele
tingimustele

sooritab sisteemi kontrollkaivitamise ja peatamise ning veendub seadmete
laitmatus t66s

dokumenteerib paigaldamisega seotud tegevused, sh. taidab paigaldustodde
paevikut, koostab vajalikud aktid komplekteerib ja annab Ule paigaldusega
seotud dokumentatsiooni

hooldab siisteeme, kaasates vajadusel elektrilisteks kontrollm&otmisteks
spetsialisti, dokumenteerib hooldetoimingud

konstrueerib lihntsamaid elektrivalgustuse skeeme.
rakendab lihtsamaid automaatika skeeme.
rakendab asunkroonmootori juhtimise skeeme.
teostab erinevaid kaablite paigaldusi.

Fotoelektriliste elektritootmisseadmete paigaldaja dppekava maht on 60 EKAP-it.

Millest pohidpingud 51EKAPIt ja 9EKAP- valikained

6pingud jaotuvad:

1.Karjaari planeerimine ja ettevdtluse alused, 6 EKAP

2. Elektritehnika alused, 7 EKAP

3.Paikeseelektrisisteemide paigaldamine ja hooldus, 10 EKAP

4.Ehituse- ja katusekonstruktsioonid, 4 EKAP
5.Praktika, 20 EKAP

6. Elektripaigaldust66d 4 EKAP

Valiképingud, millised toetavad eriala omandamist:

1. Lukksepatddd, 1 EKAP

2. Elektroonika alused, 6 EKAP
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3. Digitaalelektroonika, 2 EKAP

Valiképingute moodulid (9 EKAP)
Nimetus

Digitaalelektroonika

Lukksepatdod

Elektroonika alused

Elektriohutus

Masinjoonestamine

Struktuurprogrammeerimine

Valikdpingute valimise voimalused:

Maht
2 EKAP

1 EKAP

6 EKAP

2 EKAP

2 EKAP

2 EKAP

Opivéljundid

moistab analoog- ja digitaalelektroonika olemust ja erinevusi

oskab kasutada digitaaltehnikas kasutatavaid arvususteeme ja teha teisendusi
erinevate arvususteemide vahel

moistab loogikaelementide t66pdhimdtet ja seost Boole'i algebraga

modistab jarjendloogikalilituste t66pdhimébtteid ja kasutusvaldkondi
infotehnoloogias

oskab kasutada erinevaid mikrokontrollerite arendusplaate

kirjeldab materjalide fulsikalisi omadusi ja materjalide kasutuslikku rakendust
omab Ulevaadet materjalide t66tlemise viisidest ja materjalide mehaanilistest
ja keemilistest omadustest

rakendab téollesande kaigus lukssepa t66deks vajalikke t66votteid, kasutab
nihikut, kruvikut ja teisi kontrolimdéteriistu ning teisendab mdétuhikuid

omab Ulevaadet elektroonikakomponentide t66p&himdtetest

selgitab lihtsamate elektroonikaliilituste funktsionaalsust, komponentide
otstarvet skeemis tunneb tulpilisi skeemitehnilisi lahendusi

kontrollib elektroonikakomponentide korrasolekut mééteriistadega

elektrivoolu toime inimese organismile

kaitumine elektrilddgi ohu ja elektridnnetuse korral.
toitepingete siisteem. Kaitse elektril6ogi eest.

PELV , SELV, IP, ohutusklassid, rikkekaitse, rikkekaitsellliti.
Potentsiaali Uhtlustus. Maandamine.

avab masinjoonestamise programmides jooniseid, muudab neid ja joonestab
programmis.

teab programmeerimiseks vajalikul tasemel struktuurprogrammeerimise
pohimotteid ja pohimoisteid

kirjutab lihtsamaid programme C keeles kasutades korrektseid andmetulul pe,
tsulkkleid ja tingimusi

kasutab andmestruktuure ja faile

Valikdpinguid mahus 9 EKAP. Lisaks kaesolevas dppekavas loetletud valikbpingute moodulitele on &ppijal digus valida
valikmooduleid kooli teistest dppekavadest voi teiste Sppeasutuste dppekavadest, kui nende &pivaljundid toetavad ja laiendavad
kutseoskusi vdi seonduvad taiendava kutse vbi osakutsega.Valikbpingute kaudu toetab kool ka dppija putdlusi jatkata parast kutse

omandamist dpinguid.

Praktika:

Pdhidpingutest moodustab praktika 20.00 EKAPIt.

Spetsialiseerumise véimalused:
puuduvad

Oppekava kontaktisik:
Enno Puidet
kutsedpetaja

Telefon +37256150170, enno.puidet@hariduskeskus.ee

Markused:

Kooli 6ppekava ja moodulite rakenduskavad on kattesaadavad:
https://ois.hariduskeskus.ee/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=443

https://ois.hariduskeskus.ee/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=443&rakenduskavad=jah (koos moodulite

rakenduskavadega)
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https://ois.hariduskeskus.ee/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=443
https://ois.hariduskeskus.ee/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=443&rakenduskavad=jah

Parnumaa Kutsehariduskeskus

Paikeseelektrisiisteemide paigaldaja

Lisa 1: dppekava rakendusplaan

Oppekava moodulite nimetused ja mahud(EKAP) Maht kokku 1. Oppeaasta
P6hidépingute moodulid 51 51
Karjaari planeerimine ja ettevétluse alused 6 6
Elektritehnika 7 7
Katuse- ja ehituskonstruktsioonid 4 4
Praktika 20 20
Paikeseelektrislisteemide paigaldus ja hooldus 8 8
Elektripaigaldustood 6 6
Valikdpingute moodulid 9 9
Digitaalelektroonika 2 2
Lukksepattod 1 1
Elektroonika alused 6 6
Elektriohutus 2 2
Masinjoonestamine 2 2
Struktuurprogrammeerimine 2 2
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

Paikeseelektrisiisteemide paigaldaja

Seosed kutsestandardi ,Fotoelektriliste elektritootmissiisteemide paigaldaja, tase 4“ kompetentside ja eriala dppekava moodulite vahel.

Lisa 2

Kompetentsi nimetus kutsestandardis

Eriala dppekava moodulid

Valikdpingute moodulid

Karjééri planeerimine ja ettevotluse

alused

Piikeseelektrististeemide paigaldus ja

hooldus

Elektripaigaldustood

Digitaalelektroonika

Elektroonika alused
Masinjoonestamine

Struktuurprogrammeerimine

Paigaldust66d.Paigaldamistoode ettevalmistus 1.[Leiab projektist ja seadmete paigaldusjuhenditest
toollesande tditmiseks vajaliku info. 2.[Hindab enne paigaldamist objektil ehitusprojekti teostatavust
ja teeb vajadusel ettepanekuid t66projekti korrigeerimiseks. 3.[IValmistab ette nduetekohase tookoha ja
toovahendid. Konstruktsioonide paigaldamine 4.[Paigaldab vajalikud konstruktsioonid, toed ja
kinnitid jargides projektis ja seadmete paigaldusjuhendites etteantud juhiseid, kvaliteedi- ja
ohutusndudeid. Seadmete ja ihenduste paigaldamine 5. Paigaldab projektikohaselt seadmed ja teeb
vajalikud iihendused kasutades asjakohaseid votteid ja vahendeid jargides projektis ja seadmete
paigaldusjuhendites etteantud juhiseid, kvaliteedi- ja ohutusnoudeid.

> | Elektritehnika

> | Katuse- ja ehituskonstruktsioonid

> | Praktika

>~

> | Lukksepat6od
> | Elektriohutus

Kontroll ja seadistamine.Elektriliste ja mehhaaniliste ithenduste kontrollimine 1.[Kontrollib elektriliste
ja mehhaaniliste {ihenduste vastavust projektile ja seotud dokumentatsioonile, kasutades asjakohaseid
meetodeid ja seadmeid. Seadmete seadistamine 2.[ Seadistab seadmed vastavalt projektis esitatud
parameetritele, kasutades asjakohaseid programme ja -vahendeid sh kommunikatsiooni- ja
haélestamisprogramme. Siisteemi kontrollkdivitamine ja peatamine 3.[Teeb siisteemi
kontrollkéivitamise ja peatamise kasutades sobivaid liilitusi, veendumaks seadmete laitmatus t60s.

Paigadust6dde dokumenteerimine.Paigaldamisega seotud tegevuste dokumenteerimine
1.[[Dokumenteerib paigaldamisega seotud tegevused, sh tdidab paigaldustodde paevikut, dokumenteerib
toosituatsioonist tulenenud muudatused jargides dokumenteerimise ndudeid. Kasutusjuhendi
tutvustamine kliendile 2.[Tutvustab paikeseelektrisiisteemi kasutusjuhendit kliendile arusaadaval moel.
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Kutset 1dbiv kompetents.1.[ Tegutseb eesmérgipéraselt ja vastutustundlikult, jargib td6tervishoiu,
todohutuse ja keskkonnahoiu ndudeid. 2.[Juhindub elektripaigaldisi reguleerivatest standarditest ja
ehituseeskirjadest. 3.[Teeb kindlaks hoone konstruktsiooni ja tehnosiisteemidega seonduvaid ning
muid ohuallikaid. 4.[Teadvustab tddeesmirkide saavutamisega kaasnevaid riske (ndit ohutus, tdhtajad)
ning votab kasutusele abindud nende maandamiseks. 5. Kasutab elektrotehnika ja infotehnoloogia
terminoloogiat, tingmarke ning si-siisteemi pdhi- ja tuletatud elektritihikuid. 6.[0saleb meeskonnatdos,
tajub oma rolli, reageerib kiiresti muutunud olukordades. 7.[Jagab teistega kogu vajalikku ja kasulikku
informatsiooni ning tegutseb parima iihise tulemuse saavutamise nimel. 8.[Kasutab t6dvahendeid ja
seadmeid otstarbekalt, sihipéraselt ja heaperemehelikult. 9. Suhtleb kaastodtajate, klientide ja
sidusvaldkonna spetsialistidega viisakalt ning korrektselt, esitab teabe selgelt ja arusaadavalt.
10.[Vajadusel juhendab kaastddtajaid oma padevuse piires. 11.[ Kasutab oma t36s arvutit infotddtluse,
kommunikatsiooni ja ohutuse osas algtasemel kasutaja tasemel, lisa 1 — Digipadevuste enesehindamise
skaala. 12.Kasutab oma t60s inglise keelt erialase informatsiooni hankimiseks vdhemalt tasemel A2
osaoskus lugemine, lisa 2 — Keelte oskustasemete kirjeldused. 13.[Kasutab IKT riistvara ja erialast
rakendustarkvara, jargides ettevotte andmekaitse ndudeid ja korda. 14.[Kasutab voimalusi
enesetidiendamiseks, on kursis tehnoloogiliste (sh digitehnoloogiliste) muudatustega.

X — tdhistatakse, millises moodulis antud kompetentsi tegevusnéitaja omandatust hinnatakse
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Paikeseelektrislisteemide paigaldaja“
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Oppija, kes on omandanud pdhihariduse véi pdhihariduse tasemele vastavad kompetentsid

Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - td6kohapdhine ope

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
1 Karjaari planeerimine ja ettevotluse alused 6

Nouded mooduli alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

pdhimotetest

Opetusega taotletakse, et dpilane tuleb toime oma karjééri planeerimisega kaasaegses majandus-, ettevétlus- ja tddkeskkonnas lihtudes elukestva 8ppe

Auditoorseid tunde

Iseseisva t66 tunde

Praktiline t66

57t

86t

13t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

mdistab oma vastutust teadlike otsuste
langetamisel elukestvas
karjaariplaneerimise

protsessis

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

iseseisev t66: 16

kokku: 26

« analliisib juhendamisel enda isiksust ja
kirjeldab enda tugevusi ja nérkusi;

* seostab kutse, eriala ja ametialase
ettevalmistuse néudeid t66turul rakendamise
vbimalustega;

* leiab iseseisvalt informatsiooni sh
elektrooniliselt praktika- ja tdokohtade kohta;
* koostab juhendi alusel elektroonilisi
kandideerimisdokumente lahtudes
dokumentide vormistamise heast tavast: CV,
motivatsioonikiri, sooviavaldus;

« valmistab juhendi alusel ette ja osaleb
naidistdointervjuul;

* koostab juhendamisel endale (sh
elektrooniliselt) IGhi- ja pikaajalise
karjaariplaani

Eneseanallils, kutsealased té6lerakendumisvéimalused.
Todle kandideerimise dokumendid
Karjaariplaani koostamine ja t66intervjuu labiviimine

Loeng, seminar, videod, Mitteeristav

rollimangud, analliis

Hindamisiilesanne:

enesanalldsi, CV ja karjaariplaani koostamine

Hindamismeetod:

Iseseisev t00

Lavend
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+ analliisib juhendamisel enda isiksust ja kirjeldab enda tugevusi ja norkusi;

* seostab kutse, eriala ja ametialase ettevalmistuse ndudeid t66turul rakendamise voimalustega;

* leiab iseseisvalt informatsiooni sh elektrooniliselt praktika- ja té6kohtade kohta;

+ koostab juhendi alusel elektroonilisi kandideerimisdokumente lahtudes dokumentide vormistamise heast tavast: CV, motivatsioonikiri, sooviavaldus;
« valmistab juhendi alusel ette ja osaleb naidistdédintervjuul;

* koostab juhendamisel endale (sh elektrooniliselt) lUhi- ja pikaajalise karjaariplaani.

Iseseisvad t66d

enesanallusi, CV ja karjaariplaani koostamine

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
mdistab majanduse olemust ja « kirjeldab juhendi alusel oma majanduslikke | Ressursid, eelarve, turumajandus, maksususteem, finantsasutuste hivised, Interaktiivne loeng, Mitteeristav
majandus-keskkonna toimimist vajadusi, lahtudes ressursside piiratusest; elektroonilised andmebaasid. Makrokeskkond ettekanne, iseseisev t60

Jaotus tundides: « koostab elektrooniliselt juhendi alusel enda e-andmebaasidega

teoreetiline t66: 10 leibkonna Uhe kuu eelarve;

iseseisev t66: 16 « selgitab juhendi alusel ndudmise ja

kokku: 26 pakkumise ning turutasakaalu kaudu

turumajanduse olemust;

* loetleb iseseisvalt Eestis kehtivaid otseseid
ja kaudseid makse;

» tdidab juhendamisel etteantud andmete
alusel elektroonilise naidistuludeklaratsiooni;
* leiab iseseisvalt informatsiooni panga poolt
pakutavate pdhiliste teenuste ja nendega
kaasnevate vbimaluste ning kohustuste
kohta;

* kasutab majanduskeskkonnas
orienteerumiseks juhendi alusel riiklikku
infostisteemi e-riik

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Finantsasutuste hlviste vordlus Iseseisev t66
Infootsing e- andmebaasidest Ulesanne/harjutus
Lavend

« kirjeldab juhendi alusel oma majanduslikke vajadusi, Idhtudes ressursside piiratusest;

« koostab elektrooniliselt juhendi alusel enda leibkonna ihe kuu eelarve;

« selgitab juhendi alusel ndudmise ja pakkumise ning turutasakaalu kaudu turumajanduse olemust;

* loetleb iseseisvalt Eestis kehtivaid otseseid ja kaudseid makse;

« tdidab juhendamisel etteantud andmete alusel elektroonilise naidistuludeklaratsiooni;

* leiab iseseisvalt informatsiooni panga poolt pakutavate p&hiliste teenuste ja nendega kaasnevate vdimaluste ning kohustuste kohta;
« kasutab majanduskeskkonnas orienteerumiseks juhendi alusel riiklikku infostisteemi e-riik

Iseseisvad t66d

Finantsasutuste hlviste vordlus
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Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

motestab oma rolli
ettevotiuskeskkonnas
Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 10
iseseisev t60: 16
kokku: 26

* kirjeldab meeskonnatédna
ettevotluskeskkonda Eestis [ahtudes
Opitavast valdkonnast;

« vordleb iseseisvalt [ahtuvalt
ettevotluskeskkonnast oma vdimalusi
tooturule sisenemisel palgatdotajana ja
ettevdtjana;

« kirjeldab meeskonnattdna vastutustundliku
ettevotluse pdhimotteid;

« selgitab meeskonnattdna he ettevotte
majandustegevust ja seda méjutavat
ettevotluskeskkonda;

« kirjeldab meeskonnatédna juhendi alusel
kultuuridevaheliste erinevuste méju ettevétte
majandustegevusele

« kirjeldab ja anallusib ettevétte ariideed
opitava valdkonna naitel ja koostab
elektrooniliselt meeskonnatéona juhendi
alusel lihtsustatud ariplaani

Ettevotluskeskkond, -vormid, ettevotte loomisprotsess, ariplaan

Interaktiivne loeng,
ajuriinnak, ruihmatdd

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Palgatddtaja ja ettevdtjana todturule sisenemise vordlus

lihtsustatud ariplaani koostamine

Hindamismeetod:

Iseseisev t66
Ulesanne/harjutus

Lavend

» kirjeldab meeskonnat6ona ettevotluskeskkonda Eestis 1ahtudes dpitavast valdkonnast;

« vordleb iseseisvalt Iahtuvalt ettevétluskeskkonnast oma vdimalusi td6turule sisenemisel palgatddtajana ja ettevdtjana;
« kirjeldab meeskonnattdna vastutustundliku ettevétluse pdhimétteid;
» selgitab meeskonnatddna ihe ettevotte majandustegevust ja seda mojutavat ettevotluskeskkonda;

« kirjeldab meeskonnatédna juhendi alusel kultuuridevaheliste erinevuste moju ettevdtte majandustegevusele

« kirjeldab ja anallusib ettevétte ariideed dpitava valdkonna naitel ja koostab elektrooniliselt meeskonnatdona juhendi alusel lihtsustatud ariplaani

Iseseisvad t66d

Palgatoodtaja ja ettevdtjana tooturule sisenemise vordlus

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdistab oma digusi ja kohustusi
tookeskkonnas toimimisel

tunneb tédkeskonna- ja tédohutuse
seadusi/reegleid.

Jaotus tundides:

* lahtudes riiklikust strateegiast loetleb ja
selgitab iseseisvalt té6andja ja tootajate
pdhilisi digusi ning kohustusi ohutu
tookeskkonna tagamisel;

« tunneb &ra ja kirjeldab meeskonnatééna

Tookeskkonnaohutus

Toolepinguseadusega satestatud lepingud
Palga ja ajutise t66vdimetushuvitise arvestus
Asjaajamine ja dokumendihaldus
E-kirjavahetus, digiallkirjastamine

Loengseminarid,
rihmatoéo,
juhtumianaluis, arutelu

Mitteeristav
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teoreetiline t66: 14 tookeskkonna uldist fllsikalisi, keemilisi,

praktiline t66: 13 bioloogilisi, psiihhosotsiaalseid ja
iseseisev t66: 25 fusioloogilisi ohutegureid ja meetmeid nende
kokku: 52 vahendamiseks;

« tunneb ara t666nnetuse ja loetleb
meeskonnatddna ldhtuvalt seadustes
satestatust to6taja digusi ja kohustusi
seoses t600nnetusega;

« kirjeldab tulekahju ennetamise véimalusi ja
kirjeldab iseseisvalt enda tegevust tulekahju
puhkemisel tddkeskkonnas;

* leiab juhtumi naitel iseseisvalt eri allikatest,
sh elektrooniliselt té6tervishoiu ja té6ohutuse
alast informatsiooni;

* |leiab iseseisvalt ja elektrooniliselt juhendi
alusel toolepinguseadusest informatsiooni
toolepingu, tddajakorralduse ja puhkuse
kohta;

* nimetab t66lepingu, to6votulepingu ja
kasunduslepingu peamisi erinevusi ja
kirjeldab t6dlepinguseadusest tulenevaid
tootaja digusi, kohustusi ja vastutust;

« arvestab juhendi abil iseseisvalt ajatdo,
tukitdo ja majandustulemustelt makstava
tasu bruto- ja netopalka ning ajutise
téovoimetuse hivitist;

* koostab ja vormistab iseseisvalt juhendi
alusel elektroonilise algatus- ja vastuskirja
ning e-kirja sh allkirjastab digitaalselt;

« kirjeldab iseseisvalt dokumentide
sailitamise vajadust organisatsioonis ja
seostab seda isiklike dokumentide
sailitamisega

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Algatus- ja vastuskirja koostamine Test
Toolepinguseadus Ulesanne/harjutus
Juhtumianaliits Analuis

Lavend

« lahtudes riiklikust strateegiast loetleb ja selgitab iseseisvalt té6andja ja tootajate pohilisi digusi ning kohustusi ohutu té6keskkonna tagamisel;

« tunneb &ra ja kirjeldab meeskonnat6dna tookeskkonna uldist flilsikalisi, keemilisi, bioloogilisi, psiihhosotsiaalseid ja fisioloogilisi ohutegureid ja meetmeid nende vahendamiseks;
« tunneb ara t666nnetuse ja loetleb meeskonnatddna lahtuvalt seadustes satestatust td6taja digusi ja kohustusi seoses t660nnetusega;

« kirjeldab tulekahju ennetamise véimalusi ja kirjeldab iseseisvalt enda tegevust tulekahju puhkemisel tdokeskkonnas;

* leiab juhtumi naitel iseseisvalt eri allikatest, sh elektrooniliselt to6tervishoiu ja tddohutuse alast informatsiooni;

* |leiab iseseisvalt ja elektrooniliselt juhendi alusel t66lepinguseadusest informatsiooni tddlepingu, tddajakorralduse ja puhkuse kohta;

* nimetab td6lepingu, t66votulepingu ja kdsunduslepingu peamisi erinevusi ja kirjeldab téolepinguseadusest tulenevaid t66taja digusi, kohustusi ja vastutust;

« arvestab juhendi abil iseseisvalt ajatdg, tikitdo ja majandustulemustelt makstava tasu bruto- ja netopalka ning ajutise t6ovdimetuse hivitist;

« koostab ja vormistab iseseisvalt juhendi alusel elektroonilise algatus- ja vastuskirja ning e-kirja sh allkirjastab digitaalselt;

« kirjeldab iseseisvalt dokumentide sailitamise vajadust organisatsioonis ja seostab seda isiklike dokumentide sailitamisega
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Iseseisvad t66d

Téo6lepingute vordlus

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

kaitub vastastikust suhtlemist toetaval
viisil

Jaotus tundides:

teoreetiline t166: 13

iseseisev t00: 13

kokku: 26

« kasutab situatsioonile sobivat verbaalset ja
mitteverbaalset suhtlemist;

« kasutab erinevaid suhtlemisvahendeid, sh
jargib telefoni- ja internetisuhtluse head tava;
« selgitab ja jargib suhtlemissituatsioonides
Uldtunnustatud kaitumistavasid;

« selgitav tulemusliku meeskonnat66 eeldusi
» kirjeldab juhendi alusel meeskonnattona
kultuurilisi erinevusi suhtlemisel;

* loetleb ja kirjeldab meeskonnaté6na
kliendikeskse teeninduse pdhimotteid;

* lahendab juhendi alusel tavaparaseid
teenindussituatsioone.

Suhtlemisliigid
Multikultuursus
Kliendikeskne teenindus

Interaktiivne loeng,
analuis, rollimangud

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Probleemsituatsiooni analiitis

Hindamismeetod:

Ulesanne/harjutus

Lavend

» kasutab situatsioonile sobivat verbaalset ja mitteverbaalset suhtlemist;

« kasutab erinevaid suhtlemisvahendeid, sh jargib telefoni- ja internetisuhtluse head tava;

« selgitab ja jargib suhtlemissituatsioonides uldtunnustatud kaitumistavasid;
« selgitav tulemusliku meeskonnat66 eeldusi

« kirjeldab juhendi alusel meeskonnatddna kultuurilisi erinevusi suhtlemisel;
* loetleb ja kirjeldab meeskonnaté6na kliendikeskse teeninduse p&himétteid;
* lahendab juhendi alusel tavapéaraseid teenindussituatsioone.

Iseseisvad t66d

Kirjeldab meeskonnatt6 pdhimdtteid

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Oppija on saavutanud arvestuse mooduli kdikides &pivaljundites

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

T6o6lepingu seadus

Karjaarindustamise toovihik: http://www.rajaleidja.ee/public/Suunaja/Abiks_valikutel_loplik_eesti.pdf

Jurivete, T. Karjaaridpe. E-kursus: https://www.e-ope.ee/repositoorium/otsing?@=7xb2#euni_repository 10895
Kidron, A. Suhtlemispsiihholoogia
LEttevotlikkusest ettevotluseni koos CD-ga,
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Too6tervishoiu ja tédohutuse seadus
Kérven, T-R. Dokumendihaldus
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Paikeseelektrislisteemide paigaldaja“

MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega voi vahemalt 22- aasta vanune pohihariduseta isik, kellel on pShihariduse tasemele vastavad kompententsid.
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - td6kohapdhine ope

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

2 Elektritehnika 7

Nouded mooduli alustamiseks

Omandatud fiiiisikakursus pohihariduse tasemel

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et &pilane méistab elektrotehnika pdhimétteid ja seaduspérasusi ning omandab baasteadmised elektrimétmistest ja tehnilise
dokumentatsiooni (sh joonised ja tingmargid) kasutamisvdimalustest elektritdddel.

Auditoorseid tunde

Iseseisva t66 tunde

Praktiline t66

55t 53t 74t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
mdistab elektrotehnika seaduspérasusi | - defineerib ja seostab omavahel jargmised + ELEKTRIVALI. Coulombi seadus. Dielektriline Iabitavus. Elektrivalja tugevus, Loeng, praktiline labort66 | Eristav

ning nende praktilise kasutamise
voimalusi elektritoddel

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 25

praktiline t66: 30

iseseisev t66: 25

kokku: 80

elektrotehnika pdhimdisted: vooluring,
elektromotoorjoéud, elektrivoolu tugevus,
pinge (potentsiaalide vahe), takistus,
elektrivali (laeng), magnetvali, alalisvool,
vahelduvvool, elektromagnetism,
elektromagnetiline induktsioon, véimsus;

- eristab elektrotehniliste suuruste tahistusi ja
nimetab nende moétiihikuid ning teisendab
neid Sl-susteemi vastavalt etteantud
tédulesandele ;

- rakendab vastavalt to6llesandele Ohmi ja
Kirchhoffi seadusi etteantud elektriskeemi
alusel vooluahelate arvutamisel;

- toob naiteid elektrivoolu ja magnetvalja
vastastikustest seostest, kasutades
erinevaid teabeallikaid;

- maarab vastavalt etteantud tédllesandele
Lenzi reegli abil elektromotoorjdu suuna
sirgjuhtmes, juhtmekeerus ja poolis;

- maarab vastavalt etteantud tédllesandele
kruvireegli abil magnetvalja jdujoonte suuna

potentsiaal ja pinge, dielektrikute polarisatsioon. Elektrimahtuvus. Kondensaator.
Kondensaatorite thendamine. Elektrivéalja energia.

* ALALISVOOL. Elektrivool. Elektritakistus. Vooluring. Ohmi seadus. Allikapinge
(elektromotoorjdud). Takistite ja energiaallikate Gthendusviisid. Kirchhoffi
seadused. Elektrienergia muundumine soojusenergiaks. T66 ja voimsus.

* ELEKTROMAGNETISM. Magnetvalja pohimdisted. Elektrivoolu magnetvali.
Sirgjuhtme ja pooli magnetvali. Vooluga juhtmele méjuv jéud. Ré6pvoolude
vastastikune mdju Elektromagnetiline jdud. Ferromagnetiliste materjalide
magneetumine. Magneetimiskdver. Magnetiline hiisterees Magnetahela moiste,
pdhiseosed. Elektromagneti tdombejoud.

* ELEKTROMAGNETILINE INDUKTSIOON. Elektromagnetilise induktsiooni
mdiste. Sirgjuhtmes, juhtmekeerus ja poolis indutseeritav allikapinge

(elektromotoorjéud). Lenzi reegel. Mehaanilise energia muundamine elektriliseks.

Elektrienergia muundamine mehaaniliseks. Endainduktsioon. Vastastikune
induktsioon. P&drisvoolud. Magnetvalja energia.

* VAHELDUVVOOL. Vahelduvvoolu tunnussuurused. Vahelduva
elektromotoorjou saamine. Vektordiagrammid. Takistus, induktiivsus, mahtuvus.
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vooluga juhtmes;

- maarab vasaku kae reegli abil
elektrijuhtmele mdjuva jéu suuna, lahtudes
etteantud téollesandest;

- selgitab etteantud té6llesande pdhjal
mehaanilise energia muundamist
elektriliseks ja vastupidi, kasutades parema
ja vasaku kae reegleid;

- arvutab etteantud elektriseadme pinge ja
vOimsuse jargi alalisvooluahela
voolutugevuse;

- arvutab matemaatilisi teadmisi kasutades
elektriseadme etteantud pinge ja véimsuse
jargi vahelduvvoolahela voolutugevuse;

- maarab praktilise t66 kaigus voolutugevuse
alalisvoolu- ja vahelduvvooluahelas,
kasutades Ohmi seadust

vahelduvvooluringis. Aktiiv- ja reaktiivtakistuse jada ja ro6ptuhendus. Aktiiv- ja
reaktiivenergia. Véimsustegur.

+ KOLMEFAASILINE PINGESUSTEEM. Generaatorite ja trafode méhiste ning
tarvitite taht- ja kolmnurkiihendused. Tarvitite ebasimmeetriline stisteem.

+ PRAKTILINE TOO. Elektrotehnika pdhiseoste ja elektriahelates toimivate
seaduste rakendamine praktiliste lesannete lahendamisel. Alalis- ja
vahelduvvooluahelate arvutusmeetodid. 3-faasilise vahelduvvoolu generaatorite
ja trafode mahiste ning tarvikute taht- ja kolmnurkiihenduste koostamine.
Elektriliste suuruste (voolutugevus, pinge ja takistus) arvutamine ja md&tmine.
Tootervishoid ja té6ohutus tédde teostamisel.

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

Sooritab etteantud praktilised t66d, valides komponendid ning arvutades tulemused mé6teandmete jargi. Praktiline t66
Suuline esitus
Anallus
Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5
Sooritab praktilised t66d etteantud aja piires vastavalt etteantud Opilane sooritab praktilise t66 vastavalt hindamiskriteeriumidele Opilane sooritab praktilise t66 vastavalt hindamiskriteeriumidele
hindamiskriteeriumitele, jargib praktiliste tédde tegemisel lavendi saavutamiseks etteantud ajast kiiremini, médtmised on tapsed. | lavendi saavutamiseks etteantud ajast kiiremini.
téotervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid. Analiisib juhendaja | Jargib praktiliste té6de tegemisel té6tervishoiu-, td6ohutus- ja - defineerib ja seostab omavahel jargmised elektrotehnika
abiga enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika elektriohutusndudeid . anallusib juhendaja abita enda toimetulekut pohimdisted: vooluring, elektromotoorjéud, elektrivoolu tugevus, pinge
seadusparasuste rakendamisel laboratoorsete t66de ja elektrotehnika ja elektroonika seadusparasuste rakendamisel (potentsiaalide vahe), takistus, elektrivali (laeng), magnetvali,
elektrimbdtmiste teostamisel ning hindab juhendaja abiga arendamist laboratoorsete t66de ja elektrimddtmiste teostamisel ning hindab alalisvool, vahelduvvool, elektromagnetism, elektromagnetiline
vajavaid aspekte, teoreetilised teadmised piirduvad vaid lavendi juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte, teoreetilised teadmised induktsioon, véimsus;
tasemega. on kohati kdrgemad kui lavend nduab. Tuleb toime seoste leidmisega - eristab elektrotehniliste suuruste tahistusi ja nimetab nende
teoreetiliste teadmiste rakendamisel praktiliste tééde juures. Uksikuid mod&tihikuid ning teisendab neid Sl-slisteemi vastavalt etteantud
puudujaéke esineb todkultuuris. tédulesandele selgitab Coulomb’i seadusest lahtuvalt elektrilaengute

omavahelist moju;

- rakendab vastavalt tdollesandele Ohmi ja Kirchhoffi seadusi
etteantud elektriskeemi alusel vooluahelate arvutamisel;

- toob naiteid elektrivoolu ja magnetvélja vastastikustest seostest,
kasutades erinevaid teabeallikaid;

- maarab vastavalt etteantud tédilesandele Lenzi reegli abil
elektromotoorjdéu suuna sirgjuhtmes, juhtmekeerus ja poolis;

- maarab vastavalt etteantud té6ulesandele kruvireegli abil
magnetvalja jdujoonte suuna vooluga juhtmes;

- maarab vasaku kae reegli abil elektrijuhtmele mdjuva jéu suuna,
lahtudes etteantud tééilesandest;

- selgitab etteantud té6llesande pdhjal mehaanilise energia
muundamist elektriliseks ja vastupidi, kasutades parema ja vasaku ke
reegleid;

- arvutab etteantud elektriseadme pinge ja vdimsuse jargi
alalisvooluahela voolutugevuse;
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Tookultuur ja

praktiliste tdode juures.

- arvutab matemaatilisi teadmisi kasutades elektriseadme etteantud
pinge ja vdimsuse jargi vahelduvvoolahela voolutugevuse;

- maarab praktilise t66 kaigus voolutugevuse alalisvoolu- ja
vahelduvvooluahelas, kasutades Ohmi seadust.

tédde kvaliteet on kdrged. M66tmised on vaga tapsed. Lisaks
modtmise tapsusele, koostab dpilane iseseisvalt anallilisi sooritatud
modtmise ja arvutuslike tulemuste vastavusest. Jargib praktiliste t66de
tegemisel tdotervishoiu-, té6ohutus- ja elektriohutusndudeid ,
analliusib iseseisvalt enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika
seadusparasuste rakendamisel laboratoorsete t66de ja
elektrimddtmiste teostamisel ning oskab ise vélja tuua arendamist
vajavaid aspekte. Teoreetilised teadmised on enamasti kdrgemad kui
lavend nduab. Leiab hasti seoseid teoreetiliste teadmiste rakendamisel

Iseseisvad t66d

Opilane koostab kirjaliku t6d, mis sisaldab alljargnevaid teemasid: - erialased uued méisted ja nendevaheliste seosed isesisva 6ppimise abil vastavalt etteantud (ilesandele - eneseanaliiiisi enda toimetulekut
elektrotehnika ja elektroonika seadusparasuste rakendamisel praktiliste t6dde (laboratoorsete t66de ja elektrimdotmiste teostamisel) ning hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid kompetentse. - praktilise t66
kokkuvdtet ning vormistab selle korrektses eesti keeles, koos vajalike jooniste vbi skeemidega, kasutades erialaseid tingmarke, termineid ja infotehnoloogiavahendeid

Praktilised t66d

PRAKTILINE TOO nr.1 Opilane koostab takistite jada-, rédp- ja segaiihenduse elektriskeemi nii alalisvoolu kui ka vahelduvvoolu puhul ja méédab etteantud tédiilesandest lahtuvalt vajalikud elektrilised suurused jargides
tddohutus- ja elektriohutusndudeid ning koostab aruande. PRAKTILINE TOO nr.2 Opilane koostab kondensaatorite jada-, réép- ja segaiihenduse elektriskeemi vahelduvvoolu puhul ja méédab etteantud tddiilesandest
I&htuvalt elektrilised suurused jargides tédohutus- ja elektriohutusndudeid ning koostab aruande. PRAKTILINE TOO nr.3 Opilane valib téévahendid, komponendid ja médteseadmed, koostab elektriskeemi, kasutades
vahemalt tGhte mittelineaarset komponenti(varistor, termotakisti, fototakisti) ja selgitab komponendi markeeringult valja vajalikud tehnilised tunnussuurused, mdddab lahtuvalt tdéllesandest vajalikud elektrilised
parameetrid, arvutab vastavad elektrilised suurused ja koostab selle alusel graafikud

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdddab etteantud téollesandest
lahtudes elektrilisi suurusi, kasutades
nduetekohaselt sobivaid mobteriistu ja
mdodtmismeetodeid

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

praktiline t66: 20

iseseisev t66: 15

kokku: 45

- mdddab etteantud tédulesandest [ahtuvalt
jada-, roop- ja segauhenduse elektriskeemil
vajalikud parameetrid ja arvutab nendest
tulenevalt erinevaid elektrilisi suurusi

- maarab praktilise t66 kaigus voolutugevuse
alalisvoolu- ja vahelduvvooluahelas,
kasutades ohmi seadust

- eristab naidiste pdhjal analoog- ja
digitaalmdteriistu ning selgitab
kasutusjuhendi alusel mobteriista skaalal
toodud tahistusi, sh tapsusklassi

- valib tooilesandest lahtudes mdotvahendid
ja seadistab need erinevate elektriliste
suuruste mddtmiseks, arvestades
modteriista skaalal olevaid tahistusi ja
parameetreid

- mdddab tédllesandest 1ahtuvalt

METROLOOGIA ALUSED. Metroloogia oskussénad ja pohisénad (fluisikaline
nahtus, fulsikalise nahtuse tbeline ja tegelik tAhendus, mé6tmine (sirge, kaudne,
kogu)). Mo6o6tmise alused (viga, jame ja lubatav viga, vea tlemmaar, absoluutne,
suhteline ja taandatud vead). Tapsuse klass. Md6temeetodid ja mddteliigid.
Mo&btmisvahendid (uld- ja tehnilised nbuanded, vahend, m&6tmisvahend,
muundur, infostisteem).

TEHNILISED MOOTMISED. Joon-, nominaal- ja piirmdat. Joonmaatiihik.

Joonmadte markimine joonisel. Joonmddte kdrvalekaldumine ja lubatav halbimus.

Joonmodte mdoteriistad (nihkmdddik, kruvimdddik, kaliiber, automatiseeritud
kontrollvahendid). Praktilised t66d: tehnilised mé6tmised ja m&6tmisvahendid.

ELEKTRIMOOTMISED Elektrimdateriistade liigitus otstarve, méétmise suuruse,
kasutamise tingimuste, mehhaanilise mdju stabiilsuse, tapsuse ning tegevuse
pohimbtte jargi. Elektrimddteriistade ehitus. Lugemseadis. Skaalade- ja osutajate
liigid. Korrektor. Arretir. Summuti. P66rdemoment. Pidurdusmoment. Isekaik.

Loeng, praktiline labort66

Eristav
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elektriseadme voimsust.

voolutugevust, pinget, takistust ja

Meerik. Praktilised t66d: elektrim&dtmised ja mdoteriistad.
Magnetelektriline mobteriist. Elektromagnetiline médteriist. Elektrodiinaamiline
mddbteriist. Ferrodiinaamiline mébteriist. Induktsioonmddteriist. Logomeeter.

Digitaalmdbteriistad. Analoogloendur. Muundur. Sobitusseade. Numberindikaator.

Meetrik. Valjundseade. Praktilised t66d: m66tmine analoogmultimeetriga,
mdotmine digitaalmddteriistadega ja meerikutega; elektrimbdteriistade korrashoid
ja remont; elektrim&bteriistade kontrollimine ja taatlus. Isolatsioonitakistuse
mdodikud. Isolatsiooni elektritugevuse mdddikute otstarve, liigitus ja
struktuurskeemid. Alalisvoolu ja -pinge md&tmine, m&otepiiri laiendamine.
Praktilised t66d: voolu tugevuse ja pinge md6tmine; Vahelduvvoolu ja —pinge
mdotmine; induktiivsuse, mahtuvuse ja sageduse médtmine; mdodtmine
alalisvoolu- ja vahelduvvoolusillaga; takistuse md6tmine; elektritakistuse
mdotmine voltmeetri ja ampermeetri abil; véimsuse mddtmine; elektrivéimsuse ja
—energia modtmine; elektriahelate arvutus; isolatsioonitakistuse médtmine,
elektritugevuse mddtmine.

modtmised. Indikaatorite otstarve, liigitus. Voolu-, pinge-, takistusindikaator.

Kontaktivaba indikaator. Indikaatorid pooljuhtide mddteriistade kontrollimise jaoks.

Loogikaindikaatorid. Kaabliindikaatorid. Praktilised t66d: mddtmisgeneraatori
Oppimine; ostsilloskoop ja mddtmised ostsilloskoobiga; lakkamatu ja impulsse
signaalivormi vaatlus ehk pinge ja ajalise parameetri mddtmine ostsilloskoobiga;
amplituudi sageduse karakteristika mahavétmine generaatori ja ostsilloskoobi
abil; pooljuhtdioodide parameetrite md6tmine; voltamperi karakteristika
mahavdtmine; sagedusmddéturi 6ppimine; perioodilise signaali sageduse

mdotmine; perioodi ja impulsse kestuse modtmine.

Hindamisiilesanne:

Opilane valib téoiilesandest lahtuvalt méétevahendid ja mdddab voolutugevust, pinget, takistust ja elektriseadme v&imsust nii alalis- kui ka

Hindamismeetod:
Praktiline t66

vahelduvvooluahelates jargides elektriohutusndudeid; analllsib juhendaja abiga enda toimetulekut mddtmiste teostamisel, koostab praktilise t66 | Arutlus

kokkuvbtte ja vormistab selle, kasutades infotehnoloogia vahendeid. Ulesanne/harjutus
Analuis

Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5

Sooritab praktilised t66d etteantud aja piires vastavalt etteantud
hindamiskriteeriumitele, jargib praktiliste td6de tegemisel. - mé6dab
etteantud téollesandest lahtuvalt jada-, ro6p- ja segalihenduse
elektriskeemil vajalikud parameetrid ja arvutab nendest tulenevalt
erinevaid elektrilisi suurusi

- maarab praktilise t66 kaigus voolutugevuse alalisvoolu- ja
vahelduvvooluahelas, kasutades ohmi seadust

- eristab naidiste pdhjal analoog- ja digitaalmddteriistu ning selgitab
kasutusjuhendi alusel mdateriista skaalal toodud tahistusi, sh
tépsusklassi

- valib tédulesandest Iahtudes m&b6tvahendid ja seadistab need
erinevate elektriliste suuruste mdotmiseks, arvestades mobteriista
skaalal olevaid tahistusi ja parameetreid

- mdddab tédulesandest Iahtuvalt voolutugevust, pinget, takistust ja
elektriseadme vbimsust.

Vastavalt hindamiskriteeriumidele l1&dvendi saavutamiseks etteantud
ajast kiiremini, mddtmised on

tapsed - mdodab etteantud toéoulesandest lahtuvalt jada-, roop- ja
segaiihenduse elektriskeemil vajalikud parameetrid ja arvutab nendest
tulenevalt erinevaid elektrilisi suurusi

- maarab praktilise t66 kdigus voolutugevuse alalisvoolu- ja
vahelduvvooluahelas, kasutades ohmi seadust

- eristab naidiste pdhjal analoog- ja digitaalm&dteriistu ning selgitab
kasutusjuhendi alusel mddteriista skaalal toodud tahistusi, sh
tapsusklassi

- valib tédulesandest lahtudes md6tvahendid ja seadistab need
erinevate elektriliste suuruste méotmiseks, arvestades mddteriista
skaalal olevaid tahistusi ja parameetreid

- mdddab tédulesandest Iahtuvalt voolutugevust, pinget, takistust ja
elektriseadme voimsust. Jargib praktiliste todde tegemisel
téo6tervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid. Analiiusib juhendaja
abita enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika

Opilane sooritab praktilise t66 vastavalt hindamiskriteeriumidele
lavendi saavutamiseks etteantud ajast kiiremini - méddab etteantud
tooulesandest lahtuvalt jada-, ré6p- ja segatihenduse elektriskeemil
vajalikud parameetrid ja arvutab nendest tulenevalt erinevaid elektrilisi
suurusi

- maarab praktilise t66 kaigus voolutugevuse alalisvoolu- ja
vahelduvvooluahelas, kasutades ohmi seadust

- eristab naidiste pdhjal analoog- ja digitaalmddteriistu ning selgitab
kasutusjuhendi alusel mdbteriista skaalal toodud tahistusi, sh
tapsusklassi

- valib té6ulesandest Iahtudes médtvahendid ja seadistab need
erinevate elektriliste suuruste médtmiseks, arvestades modteriista
skaalal olevaid tahistusi ja parameetreid

- mdddab tédulesandest I1ahtuvalt voolutugevust, pinget, takistust ja
elektriseadme voimsust. Té6kultuur ja

tédde kvaliteet on kdrged. Mddtmised on vaga tapsed. Lisaks
mobdtmise tapsusele, koostab dpilane iseseisvalt anallilsi sooritatud
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seadusparasuste rakendamisel laboratoorsete t66de ja
elektrimd6tmiste teostamisel ning hindab juhendaja abiga arendamist
vajavaid aspekte, teoreetilised teadmised on kohati kérgemad kui
lavend nduab. Tuleb toime seoste leidmisega teoreetiliste teadmiste
rakendamisel praktiliste td6de juures. Puudujaake esineb todkultuuris.

modtmise ja arvutuslike tulemuste vastavusest. Jargib praktiliste to6de
tegemisel tootervishoiu-, té6ohutus- ja elektriohutusndéudeid, anallusib
iseseisvalt enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika
seadusparasuste rakendamisel laboratoorsete t6dde ja
elektrimddtmiste teostamisel ning oskab ise valja tuua arendamist
vajavaid aspekte. Teoreetilised teadmised on enamasti kdrgemad kui
lavend nduab. Leiab hasti seoseid teoreetiliste teadmiste rakendamisel
praktiliste t6dde juures.

Iseseisvad t66d

Praktilise 166 kokkuvétte vormistamine

Praktilised t66d

Opilane eristab naidiste péhjal analoog- ja digitaalmééteriistu ning selgitab kasutusjuhendi alusel mééteriista skaalal toodud tahistusi, sh tapsusklassi; valib té6iilesandest Iahtuvalt médtevahendid ja méddab
voolutugevust, pinget, takistust ja elektriseadme véimsust nii alalis- kui ka vahelduvvooluahelates jargides elektriohutusnéudeid; anallilsib juhendaja abiga enda toimetulekut md6tmiste teostamisel, koostab praktilise t66

kokkuvbtte ja vormistab selle, kasutades infotehnoloogia vahendeid.

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

visandab lahtuvalt té6ilesandest
elektriskeeme, kasutades asjakohaseid
tingmarke ja tahistusi

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 12

praktiline t66: 10

iseseisev t66: 13

kokku: 35

tahistusi ja tingmarke.

- visandab passiivelementidega ahela
elektriskeemi, kasutades asjakohaseid
tingmarke ja tahistust vastavalt etteantud
tédulesandele koostab praktilise tddna jada-,
roop- ja segatihenduse elektriskeemi nii
alalis- kui vahelduvvoolu puhul.

- visandab nduetekohaselt Ghefaasilise
taisperioodalaldi, iheastmelise vdimendi ja
pingejaguri elektriskeemid, kasutades
asjakohaseid elektroonikakomponentide

skeemid; elektroonikaskeemid

ELEKTRILISED JA ELEKTROONIKASKEEMID. Skeemid ja nende liigid. Skeemi
koostamise eeskirjad, tinglikud graafilised tdhendused. Montaaziplaan. Tabelite
modtmed ja nende taitmine. Skeemide lugemine. Praktilised t66d - elektrilised

Loeng, praktiline labortd6 | Eristav

Hindamisiilesanne:

Opilane visandab nduetekohaselt iihefaasilise pool- ja taisperioodalaldi elektriskeemid, kasutades asjakohaseid elektroonikakomponentide
tahistusi ja tingmarke; valib lahtuvalt td6ilesandest tddvahendid, komponendid ja m&bteriistad ning koostab lhefaasilise pool- jataisperioodalaldi
ning katsetab neid vastavalt tédllesandele- méddab vajalikud parameetrid jargides to6tervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid; anallusib
juhendaja abiga enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika seaduspéarasuste rakendamisel ning koostab praktilise t66 kokkuvotte.

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Tunnikontroll
Ulesanne/harjutus

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Sooritab praktilised t66d etteantud aja piires vastavalt etteantud
hindamiskriteeriumitele, jargib praktiliste td6de tegemisel - visandab
passiivelementidega ahela elektriskeemi, kasutades asjakohaseid
tingmarke ja tahistust vastavalt etteantud t66ilesandele koostab
praktilise td6na jada-, réop- ja segatihenduse elektriskeemi nii alalis-
kui vahelduvvoolu puhul.

- visandab nduetekohaselt Gihefaasilise taisperioodalaldi, Gheastmelise
vbéimendi ja pingejaguri elektriskeemid, kasutades asjakohaseid

Vastavalt hindamiskriteeriumidele l1&avendi saavutamiseks etteantud
ajast kiiremini, md&tmised on tépsed - visandab passiivelementidega
ahela elektriskeemi, kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistust
vastavalt etteantud tédilesandele koostab praktilise td6na jada-, ré6p-
ja segalihenduse elektriskeemi nii alalis- kui vahelduvvoolu puhul.

- visandab nduetekohaselt Uhefaasilise taisperioodalaldi ja pingejaguri
elektriskeemid, kasutades asjakohaseid elektroonikakomponentide
tahistusi ja tingmarke. Jargib praktiliste td6de tegemisel todtervishoiu-,

Opilane sooritab praktilise t66 vastavalt hindamiskriteeriumidele
lavendi saavutamiseks etteantud ajast kiiremini - visandab
passiivelementidega ahela elektriskeemi, kasutades asjakohaseid
tingmarke ja tahistust vastavalt etteantud té6ulesandele koostab
praktilise td6na jada-, ro6p- ja segalihenduse elektriskeemi nii alalis-
kui vahelduvvoolu puhul.

- visandab nduetekohaselt Ghefaasilise taisperioodalaldi, Gheastmelise
vbimendi ja pingejaguri elektriskeemid, kasutades asjakohaseid
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elektroonikakomponentide tahistusi ja tingmarke.

td6ohutus- ja elektriohutusndudeid . analuisib juhendaja abita enda
toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika seadusparasuste
rakendamisel laboratoorsete t66de ja elektrimdotmiste teostamisel
ning hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte, teoreetilised
teadmised on kohati kdrgemad kui lavend nduab. Tuleb toime seoste
leidmisega teoreetiliste teadmiste rakendamisel praktiliste to6de
juures. Puudujaake esineb todkultuuris.

elektroonikakomponentide tahistusi ja tingmarke. To6kultuur ja

tédde kvaliteet on kdrged. Mddtmised on vaga téapsed. Lisaks
mobdtmise tapsusele, koostab dpilane iseseisvalt anallilsi sooritatud
modtmise ja arvutuslike tulemuste vastavusest. Jargib praktiliste té6de
tegemisel tootervishoiu-, té6ohutus- ja elektriohutusnéudeid ,
analuusib iseseisvalt enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika
seadusparasuste rakendamisel laboratoorsete t6dde ja
elektrimddtmiste teostamisel ning oskab ise valja tuua arendamist
vajavaid aspekte.Teoreetilised teadmised on enamasti kérgemad kui
lavend nduab. Leiab hasti seoseid teoreetiliste teadmiste rakendamisel
praktiliste t6dde juures.

Iseseisvad t66d

Skeemi ja praktilise t66 vormistamine

Praktilised t66d

PRAKTILINE TOO nr.4 Opilane visandab nduetekohaselt iihefaasilise pool- ja tiisperioodalaldi , elektriskeemid, kasutades asjakohaseid elektroonikakomponentide téhistusi ja tingmérke; valib I&htuvalt tééiilesandest
tédvahendid, komponendid ja mdoteriistad ning koostab Gihefaasilise pool- ja taisperioodalaldi ning katsetab neid vastavalt t66ilesandele-- mdddab vajalikud parameetrid jargides td6tervishoiu-, tédohutus- ja

elektriohutusndudeid.

Opiviljund 4 Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

jargib praktiliste t66de sooritamisel
tootervishoiu-, tdoohutus- ja
elektriohutusndudeid

Jaotus tundides:

praktiline t66: 14

kokku: 14

seadistab need ja teeb

tootervishoiu-, tddohutus- ja
elektriohutusnéudeid

toode pdhjal

- valib té6ulesandest Iahtudes tdévahendid,
elektroonikakomponentide jootmistdid,

jargides té6ohutus- ja elektriohutusndudeid
- jargib praktiliste to6de tegemisel

- hinnatakse teistes dpivaljundites sooritatud

elektrilddgi korral ja kaitseelektrildogi eest.
Mobteriistade dige ja ohutu kasitlemine.

ELEKTRIOHUTUSE POHIMOISTED. Elektrivoolu fiisioloogiline toime, esmaabi

Loeng, harjutust66d Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

moddab praktiliste tddde ajal vajalikud parameetrid jargides té6tervishoiu-, tédohutus- ja elektriohutusndudeid

Hindamismeetod:
Iseseisev t00
Referaat

Lavend

Valib toé6ulesandest lahtudes todvahendid, seadistab need ja teeb elektroonikakomponentide jootmistdid, jargides tédohutus- ja elektriohutusnéudeid.
Jargib praktiliste td6de tegemisel tootervishoiu-, tdédohutus- ja elektriohutusndudeid.

Iseseisvad t66d

Tutvuda iseseisvalt labori eeskirjadega ja teha enda jaoks meelespea. Tutvuda erinevate mddteriistade tehnilise dokumentatsiooniga
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Opiviljund 5 Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamine
anallusib koos juhendajaga enda tegevust elektrotehnika seaduspéarasuste - anallisib juhendaja abiga enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika Loeng, analuls Mitteeristav
rakendamisel praktiliste Glesannete lahendamise kaigus ja elektriliste suuruste seadusparasuste rakendamisel laboratoorsete té6de ja elektrimddtmiste teostamisel

mdootmisel ning hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte;

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 8
kokku: 8

- koostab kokkuvétte analtusi tulemustest ja vormistab selle korrektses eesti keeles,
kasutades infotehnoloogiavahendeid.

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

Praktilise t66 sooritamine vastavalt etteantud kriteeriumitele. Analutsib juhendaja abiga enda toimetulekut elektrotehnika rakendamisel ning Iseseisev t60

koostab kdigi praktilise t66de kokkuvotte.

Arutlus
Analiits

Lavend

Sooritab praktilised t66d etteantud aja piires vastavalt etteantud hindamiskriteeriumitele, jargib praktiliste t66de tegemisel - anallusib juhendaja abiga enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika seadusparasuste
rakendamisel laboratoorsete t6dde ja elektrimdotmiste teostamisel ning hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte;
- koostab kokkuvétte analliisi tulemustest ja vormistab selle korrektses eesti keeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid.

Iseseisvad t66d

koostab kdigi praktiliste t66de kokkuvétte. analiitsib teostatud tddde sisu ja omandatud teadmisi

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Opilane on saavutanud mooduli épivéljundid kui on omandanud k&ik mooduli &pivaljundites kirjeldatud oskused véahemalt Idvendi tasemel:
[1sooritanud koik viis praktilist t66d vahemalt lavendi tasemel (tulemusele hinne ,3“ (rahuldav)).
[ esitanud dppekavas esitatud nduetele vastava iseseisva t66

Mooduli hindamine

eristav hindamine

Oppematerjalid

1) Auditoorses tunnis dpilase poolt loodud konspekt

2) Elamute elektripaigaldised; 2005; EETEL-EKSPERT

3) Elektrotehnika I; R. Lahtmets; 2002; Tallinn

4) Elektrotehnika II; R. Lahtmets; 2002; Tallinn

5) Uldine elektrotehnika; H. Puurand; 1996; Tallinn

6) Kaitseviisid elektriohutuse tagamisel; E. Risthein; 2002; EETEL-EKSPERT

7) Madalpingepaigaldiste juhistikustisteemid; E Risthein; 2010; EETEL-EKSPERT
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Paikeseelektrislisteemide paigaldaja“
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtrithm

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
3 Katuse- ja ehituskonstruktsioonid 4

Nouded mooduli alustamiseks

puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane tunneb péhilisi katusekonstruktsioonide liike. katusekonstruktsioonide kandevdimet energiasiisteemide ehitamisel ja
paigaldamisel. to6tervishoiu, tddohutus- ja keskkonnaohutusndudeid té6tades hoonete/ehitiste katustel
tunneb ehitustédde liikide(pinnase-, raketise-, armeerimis-, ja betoonitddde tehnoloogia) ndudeid.
kasutab tdstetdddel ettendhtud seadmeid ja vahendeid.

tunneb ja jargib ehitustédde ohutusndudeid

Auditoorseid tunde Iseseisva t66 tunde Praktiline t66
44 t 49t 11t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

tunneb podhilisi katusekonstruktsioonide
liike, katusekonstruktsioonide
kandevdimet ja konstruktsioonilisi
erisusi energiaststeemide ehitamisel ja
paigaldamisel

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 15

iseseisev t66: 15

kokku: 30

Selgitab etteantud ehitusprojekti pdhjal valja
katusekonstruktsioonile FEET seadmete
ehitamiseks vajalikud

lahteandmed (konstruktsiooni méétmed,
asukoht, kasutatavad materjalid).

Korraldab nduetekohaselt oma t66koha,
valib t66- ja abivahendid ning veendub enne
t66 alustamist nende korrasolekus ja
ohutuses.

Katusekonstruktsioonide eriparad, voimalused paigaldada FEET siisteeme
Toéovahendid ja -votted katustel ehitamiseks.
Toéokoha korraldamine.

Loeng-arutelu,

Mitteeristav

Hindamismeetod:
Ulesanne/harjutus

Lavend

Selgitab etteantud ehitusprojekti pdhjal valja

katusekonstruktsioonidele FEET seadmete ehitamiseks vajalikud lahteandmed. Teeb
juhendamisel vastavalt etteantud t66joonistele

edasiseks t60ks vajalikud moddistused ja marketddd, kasutades

20/51




asjakohaseid mddbteriistu ja médtmismeetodeid

ning tagades néuetekohase mddtmistapsuse. Arvutab

mdbtmistulemuste ja tédjoonise pdhjal etteantud

konstruktsioonidele paigaldamiseks vajaliku materjali koguse, rakendades
pindala, ruumala ja protsentarvutuse

eeskirju, hindab tulemuste téesust. Nimetab t6dvahendid ja selgitab
nende korrasolekut. Selgitab néudeid

tdokoha korrasoleku kohta ja tédohutusndudeid ning nimetab
kaitsevahendeid.

Iseseisvad t66d

Lahendab llesande lihtsa FEET silisteemi paigaldamisele lihtsale ehitusobjektile.

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
mdistab eri ehitustodde( pinnase-, Teeb juhendamisel vastavalt etteantud Betooni ja pinnasetodd. Loeng, Mitteeristav
raketiste-, betoonitddde) tehnoloogiat toojoonistele edasiseks t66ks vajalikud harjutustilesanded.
Jaotus tundides: arvutused,
teoreetiline t66: 13 moddistused ja marketdod, kasutades
iseseisev t66: 13 asjakohaseid mddteriistu ja
kokku: 26 mdootmismeetodeid ning tagades
nduetekohase modtmistapsuse.

Hindamisiilesanne:
Arvestab valja pinnaset6dde mahu, betoonikulu vastavalt etteantud projekti nduetele, 1ahtudes projektist tulenevatest mahtudest, koostab
to6plaani ajalise kava arvestades tehnoloogiat.

Hindamismeetod:
Ulesanne/harjutus
Ettekanne/esitlus

Lavend

Etteantud (lesande teoreetiline lahendus ja arvutused vastavad reaalsetele ndutud tingimustele. Opilane oskab péhjendada oma valikuid ja arvutusi.

Iseseisvad t66d

Etteantud Ulesande kirjalik kavandamine, arvutused

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamine
kasutab tdstetdddel digeid seadmeid ja vahendeid tagamaks té6ohutusalaseid selgitab tostet6dde pdhilisi ohutustehnika reegleid Loeng-arutelu Mitteeristav
ndudeid tunneb pohilisi lihtsamaid tdsteseadmeid ja nende kasutamise ohutusreegleid

Jaotus tundides: valdab tostetédde teostamisel "troppija" to6votteid ja marguandeid

teoreetiline t66: 11
praktiline t66: 5
iseseisev t606: 11
kokku: 27

Hindamismeetod:
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Arvestustto

Lavend

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

jargib fotoelektriliste energiaseadmete
paigaldamisel/ehitamisel ehitustdode-,
tootervishoiu- ja Uldiseid
té6ohutusndudeid.

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 5

praktiline t66: 6

iseseisev t66: 10

kokku: 21

Rakendab katusekonstruktsioonidele FEET
seadmete

paigaldamisel ergonoomilisi ja ohutuid
toovotteid

ning kasutab nduetekohaselt asjakohaseid
isikukaitsevahendeid.

Kasutab t66tsooni eesmargiparaselt ja hoiab
selle korras, jargib té6vahendite ja muude
seadmete kasutamisel etteantud juhendeid,
sh ohutusjuhendeid.

Jargib t66 planeerimisel, td6koha
ettevalmistamisel, t66 kestel ja td6koha
korrastamisel rangelt td6tervishoiu- ja
téd6ohutusndudeid ning arvestab inimeste ja
keskkonnaga enda umber.

Todohutusnduded katusekonstruktsioonide ehitamisel.

Loeng-arutelu, praktiline
tegevus.

Mitteeristav

Hindamismeetod:
Ulesanne/harjutus

Lavend

Kirjeldab vajalikke monteerimistddde todjarjekorda FEET seadmete konstruktsioonide paigaldamisel, jargides td6jooniseid ja

kasutades vajalikke td6vahendeid.

todvahendeid. Ehitab meeskonnaliikmena ja juhendamisel parlini ja

pennsarikatega katusekonstruktsiooni,

jargides to6jooniseid. Ehitab meeskonnaliikmena ja juhendamisel

lamekatuse puitkonstruktsiooni, jargides

to6jooniseid. Paigaldab katusele meeskonnatédna vastavalt
kattematerjali paigaldamise juhendile aluskatte ning
tuulutusliistud, roovitise ja/voi laudise, jargides td6jooniseid ja

kasutades selleks vajalikke tddvahendeid.

Paigaldab meeskonnattdna katusekonstruktsioonile heliisolatsiooni- ja

soojustusmaterjalid ning auru- ja

tuuletokkematerjalid, jargides t66jooniseid ja materjalide tootja
paigaldusjuhendeid. Ehitab meeskonnatétna

vastavalt td6joonistele raastasdlmed, arvestades erinevate
katusekonstruktsiooni tlilipidega. Vormistab

juhendamisel td6jooniste jargi katusele ajalikud labiviigud (korstnad,
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luugid, ventilatsioonitorud), arvestades tuleohutusnduetega. Korrastab oma tédkoha ja jargib

té6ohutusndudeid.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hinde saamiseks peavad olema saavutatud kéik 6pivaljundid vahemalt lavendi tasemel.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Riives, J. Tehniline joonis. Valgus, 1996.

TEN TEAM OU. Tédohutuse ja tédtervishoiu késiraamat 2008/2009. TEN TEAM OU, 2008.

Too6inspektsioon. Ohutus puidu ja médblitdddel. Sulemees, 2000.

Kutdorf, A., Merisalu, E. Ohutegurid, t6ga seotud haigused ja nende valtimine ehituse-, puidu- ja metsatodstuses. Metsatdotajate Ametitihing, Tallinn 2006.
Eesti Puitmajaliit. Enamlevinud puidutdétlemismasinatel té6tamise ohutusjuhendid ja ametikohtade ametijuhendid. http://www.woodhouse.ee/?id=1510.
Tootervishoid ja tédohutus. http://www.ti.ee/index.php?page=16&.

TEN-TEAM OU. Esmaabi téékohal. TEN TEAM OU, 2000.

Liiger, M. Esmaabi késiraamat. K-Kirjastus. 2001.

NOUKOGU DIREKTIIV 1999/13/EU osades tegevustes ja seadmetes orgaaniliste lahustite kasutamise tagajarjel tekkivate lenduvate orgaaniliste (ihendite
piiramise kohta. http://www.furnitureindustry.ee/ index.php?id=1839.

Keskkonnakorraldus. http://www.envir.ee/631.

Saastev areng. http://www.envir.ee/2853.

Eesti Vabariigi ehitusseadus. http://www.riigiteataja.ee/ert/act.jsp?id=12807803.

Keppo, J. Palkmaja ehitamine. Kirjastus: Ehitame Tallinn, 2001.

Puit ja selle kasutamine vaike-ehitistes. Kirjastus: Ehitame Tallinn, 2001.
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4. taseme kutsedppe oppekava ,,Paikeseelektrislisteemide paigaldaja“

Parnumaa Kutsehariduskeskus

MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

4 Praktika 20 Juri Puidet, Enno Puidet, Pille Nurmberg

Nouded mooduli alustamiseks Osavoétt vahemalt 75% praktika toimumisajaks labitud teooria moodulitest vahemalt rahuldaval tasemel

Mooduli eesmark praktikaga taotletakse, et dppija kinnistab reaalses todsituatsioonis tootmisettevottes dppekava labimisel omandatud kutsealaseid teadmisi ja oskusi ning praktikal
kogetu kaudu suureneb dpimotivatsioon, arendatakse sotsiaalseid ja enesekohaseid padevusi ning meeskonnatto oskust.

Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamine

tunneb ettevotte sisekorraeeskirja, vastava tdokoha ametijuhendit ja
tookeskkonda ning -korraldust

jargib praktikaettevotte todkorraldust, tutvub sisekorraeeskirjade, osaleb td6ohutus- ja
tootervishoiualasel juhendamisel ja valjadppel ning kinnitab seda ettevdttes satestatud
korra kohaselt.

Opilane rakendab
Oppetdd kaigus
omandatut reaalses
tookeskkonnas

Mitteeristav

Lavend

"A" (arvestatud).kui 6pilane omandanud kdik &pivaljundile vastavad hindamiskriteeriumid.

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamine

taidab korrektselt praktikajuhendaja poolt antud té6ulesandeid

Valmistab kogenud té6taja juhendamisel ette oma té6koha ning valib ja valmistab ette
vajalikud materjalid ja tddvahendid enne t66 alustamist.

Opilane rakendab
Oppetdd kaigus
omandatut reaalses
tookeskkonnas

Mitteeristav

Lavend

"A" ( arvestatud).kui dpilane omandanud kdik dpivaljundile vastavad hindamiskriteeriumid.

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamine
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hoiab korras t66koha ja té6vahendid ning taidab téokeskkonna ja
té6ohutusndéudeid

Kasutab oma t66tsooni eesmargiparaselt ja korrastab selle peale t66(operatsiooni)
I16ppu. Jargib tddandja kehtestatud té6keskkonna ja té6ohutusndudeid.

Kasutab t66tsooni,
eesmargiparaselt ja
hoiab selle korras, jargib
todvahendite ja muude
seadmete kasutamisel
etteantud juhendeid, s.h.
ohutusjuhendeid

Mitteeristav

Lavend

"A" (arvestatud).kui 6pilane omandanud kdik &pivaljundile vastavad hindamiskriteeriumid.

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamine

analliusib ennast té6alaselt ning dokumenteerib tehtud t66d nduetekohaselt

Analuisib enda toimetulekut erinevate tédllesannetega, enda tugevusi ja nérkusi ning
hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte. Taidab iga tddpaeva I16pus
praktika paeviku, fikseerides luhidalt mida tegi (td6ulesanded) ja mida sellest dppis,
vormistab aruande etteantud vormis korrektses eesti keeles kasutades IT-vahendeid.

Koostab praktika
aruande vastavalt
praktika juhendile, esitab
praktika korralduslikud
dokumendid (leping,
paevik, praktika
juhendaja hinnang),
koostab esitluse praktika
kaitsmiseks ning osaleb
praktika kaitsmise
seminaril

Mitteeristav

Lavend

"A" (arvestatud).kui dpilane omandanud kdik &pivaljundile vastavad hindamiskriteeriumid.

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamine

tunneb praktikaettevotte tehnoloogilisi protsesse

Osaleb meeskonnaliikmena praktika ettevotte tehnoloogilistes protsessides, jargides
etteantud juhiseid ja kvaliteedindudeid. Kirjeldades praktika aruandes ettevotte
tehnoloogilisi protsesse.

Opilane tutvub ettevétte
(tootmisosakonna)
tehnoloogiliste
protsessidega,
kajastades seda praktika
aruandes.

Mitteeristav

Lavend

"A" (arvestatud).kui dpilane omandanud kdik &pivaljundile vastavad hindamiskriteeriumid.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Kaik 8pivaljundites kirjeldatud oskused on omandatud ja hinnatud tulemusega: ,Arvestatud , (A) Opilane on labinud mooduli kui on saavutanud kéik mooduli

opivaljundid lavendi tasemel. On sooritanud praktikaperioodi terves ulatuses, esitanud kdik praktikakorralduslikud dokumendid (leping, praktikapaevik ), saanud
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positiivse hinnangu praktikajuhendajalt, koostanud eneseanalliisi praktika kohta ning esitanud raporti praktika kokkuvétval seminaril.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

T6o6juhendid, ettevdtte dokumentatsioon, standardid ja eeskirjad vastava t66 tegemiseks, vastavat tegevust ja vastutust reguleerivad seadusandlikud aktid
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Paikeseelektrislisteemide paigaldaja“
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm pohiharidusega ,vahemalt 18. aastane isik
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - td6kohapdhine ope
Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
5 Paikeseelektrislisteemide paigaldus ja hooldus 8
Photovoltaic system installer

Nouded mooduli alustamiseks On labitud moodul "Elektritehnika"

Mooduli eesmérk Oppija: . mdistab fotoelektrilise efekti fiilisikalist olemust ja selle kasutamise véimalusi

.omab Ulevaadet elektrienergia tootmise véimalustest kasutades taastuvaid

energiaallikaid ning taastuvenergia eelistest ja puudustest energiavarustuse

tagamisel;

.oskab leida t06ks vajalikku infot Paikeseelektriseadmete-siisteemi paigaldamist, kasutuselevéttu ja

elektrivdrguga koostddd reguleerivatest digusaktidest

.kavandab té6protsessi ja korraldab nduetekohase tookoha Paikeseelektrisiisteemi

paigaldamiseks etteantud projekti, joonise voi toodete paigaldusjuhendite alusel

.valmistab ette kande- ja kinnituskonstruktsioonid ning paigaldab neile Paikeseelektrisuisteemi seadmed, ajamid ja ihendusjuhtmed vastavalt paigaldusjuhendile
vOi projektile

.kontrollib paigaldatud seadmete td6valmidust ja Uhenduste vastavust

projektdokumentatsioonile ja seadistab seadmed sobivaid rakendusprogramme

kasutades

. teostab paikeseelektri siisteemide perioodilisi hooldustdid talle antud padevuse ulatuses, arvestades paigaldusprojekti ja toote kasutusjuhendeid
.dokumenteerib paikeseelektri slisteemi paigaldamisega seotud tegevused ja edastab paigaldisega seotud dokumentatsiooni etteantud nduete kohaselt

Auditoorseid tunde Iseseisva t66 tunde Praktiline t66

40t 69t 99 t

Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
loeb projekti jooniseid ja toodete oppija Elektrithenduste skeemid/ tingmargid loeng, praktilised t66d. Eristav
paigaldusjuhiseid koostab elektriahela etteantud skeemi pdhjal iseseisev t60

valmistab objekti ette ja teeb seadmete | nimetab skeemi eri osade otstarvet ahelas

eelmontaazi lahtudes kirjeldab nende t66p&himdtet

kasutusjuhenditest
Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 10
praktiline t66: 10
iseseisev t66: 10
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kokku: 30

Hindamisiilesanne:

koostada skeem, etteantud Ulesande pdhjal, kontrollida toimimist simulaatori programmiga , koostada lulitus.

Hindamismeetod:
Iseseisev t00
Praktiline t66

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Skeem ja lUlitus koostatud, esineb ebaolulisi puudusi, reaalne lulitus ei
toimi ilma parandusteta

Skeem ja lllitus koostatud, reaalne lilitus vajab pisiparandusi.

Skeem ja lllitus koostatud, reaalne lilitus toimib.

Iseseisvad t66d

koostada skeem, etteantud Ulesande pohjal.

Praktilised t66d

Koostada lulitus enda koostatud v6i 6ppestendi genereeritud skeemi pdhjal.

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
paigaldab seadmed, ajamid ja oppija ON GRID ja OFF GRID uhendused Praktilised ja Eristav
Uhendusjuhtmed ning kontrollib kirjeldab ON GRID ja OFF GRID sisteeme oskab valida lahtuvalt tarbijast vajalikku AKU /salvestusbaasi ja sellest tulenevaid | teoreetilised ilesanded

elektrilisi ja mehhaanilisi Gthendusi valib lahtellesandele vastavalt tehnilise ndudmisi |ahtuvalt

kontrollib paigaldatud seadmete lahenduse
todvalmidust ja Uhenduste vastavust
projektdokumentatsioonile

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

praktiline t66: 24

iseseisev t66: 14

kokku: 48

oppestendil

simuleerib lahtelilesande lahendust

teostab elektrisusteemi parameetrite médtmist

olukorrast/reaalse
slisteemi toimimisest/

Hindamisiilesanne:
Simulaatoril naidistilesande /projekti labiviimine.

Hindamismeetod:
Ulesanne/harjutus
Ettekanne/esitlus

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

modistab ,mis on ON GRID ja OFF GRID Uhendused. Oskab
pdhjendada valiku otstarbekust vastavalt objekti vajadustele

mdistab ,mis on ON GRID ja OFF GRID thendused. Oskab
pdhjendada valiku otstarbekust vastavalt objekti vajadustele ning seda
arvutuslikult pdhjendada

moistab ,mis on ON GRID ja OFF GRID Gihendused. Oskab
pbhjendada valiku otstarbekust vastavalt objekti vajadustele ning seda
arvutuslikult pdhjendada. Véimeline koostama projekti On ja Off-grid
slsteemile.

Praktilised t66d

Moddab etteantud ajavahemikul kooli FEET siisteemi paikeseenergiast saadavat elektrilist véimsust ning oskab arvestada selle vorku milmise tasuvust. Sooritab simulaatoril ettenahtud laboratoorsed t66d
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Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

seadistab seadmed sobivaid
rakendusprogramme kasutades,
veendub, et seadmed vastavad
projektile ja paigaldusjuhistele ning
etteantud tehnilistele tingimustele
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

praktiline t66: 10

iseseisev t66: 10

kokku: 30

Oppija

nimetab erinevaid inverterite tootjaid
kirjeldab inverterite erisusi

valib vastavalt lahteulesandele sobiliku
variandi

pdhjendab oma valikut

Energiamuundamine ja salvestamine: eri tllpi akud ja nende kasutamine

paikesenergia salvestamiseks

DC/AC invertorid, nende parameertid ja kasutamine

loeng,praktilised
Ulesandes, anallls

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

reaalse voi fiktiivse objekti /off grid/ akupanga suuruse arvutamine ja firmade,akude valik.

Hindamismeetod:

Praktiline t66

Analiits

Probleemsituatsiooni lahendamine

Lavend

Mudeli arvestuste analiits on labiviidud. Labori t66d on sooritatud.

Iseseisvad t66d

oskab valida lahtuvalt tarbijast vajalikku DC/AC inverteri DC/AC invertorite t60 ja efektiivsuse iseloomustus DC/AC inverotorite valik vastavalt tarbija vajadustele

Praktilised to6d

eri tulpi inverterite ja akude kasutamine paikesenergia salvestamiseks ja muundamiseks

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

sooritab sisteemi kontrollkaivitamise ja
peatamise ning veendub seadmete
laitmatus t66s

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 5

praktiline t66: 25

iseseisev t66: 5

kokku: 35

oppija

koostab stendil ettendhtud llesande
mdddab ndutud elektrilised parameetrid
dokumenteerib tulemused

arvutab ettenahtud elektrilised suurused

pingeregulaatorite, invertorite Ghendamine
nimetatud seadmete reguleerimine
tulemuste dokumenteerimine

loeng, praktiline t606,
iseseisev t60

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Etteantud tingimustega katse kooli laborivarustuse baasil

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Analiits

Lavend
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On teostatud simulaatoritega labori Glesanded min. tasemel .

Iseseisvad t66d

labori katsetuste vormistamine kirjalikult ja aruande esitlus.

Praktilised t66d

Oppelabori siisteemi kaivitamine ja energiaefektiivsuse arvutamine etteantud ajavahemiku jooksul

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamine

dokumenteerib paigaldamisega seotud tegevused, sh. tédidab paigaldustédde
péaevikut, koostab vajalikud aktid

komplekteerib ja annab Ule paigaldusega seotud dokumentatsiooni

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 5

praktiline t66: 10

iseseisev t66: 10

kokku: 25

oppija

dokumenteerib paigaldamisega seotud tegevused
taidab paigaldust6dde paevikut

koostab vajalikud aktid

aruanne, anallids
tegevustest.

Mitteeristav

Hindamismeetod:
Ettekanne/esitlus

Lavend

Ettekanne/esitlus oma praktiliste tegevuste kohta on esitletud

Praktika

Praktikal oldud ajal oma tegevuse dokumenteerimine nii praktikapdevikus , kui ka tehnislte tegevuste kirjeldusena

Opiviljund 6

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

hooldab susteeme, kaasates vajadusel elektrilisteks kontrolimd&tmisteks spetsialisti,
dokumenteerib hooldetoimingud

Jaotus tundides:

praktiline t66: 20

iseseisev t66: 20

kokku: 40

oppija

hooldab siisteeme vastavalt juhendile
kasutab ettenahtud mddteseadmeid
koostab toddest aruande

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Dokumenteerida teostatud praktilised t66d objektidel

Hindamismeetod:
Ettekanne/esitlus

Lavend

Tegevused on dokumenteeritud, tegevuste kokkuvéte on esitletud
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Praktilised t66d

Praktilised t66d dppestendiga ja objektidel.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Hinne kujuneb Iabi arvestuslike testide ja praktiliste tddde teostamise hinde aritmeetilise keskmise.

Mooduli hindamine

eristav hindamine
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Paikeseelektrislisteemide paigaldaja“
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

6 Elektripaigaldust6od 6 Karlo Tamm
Nouded mooduli alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Elektripaigaldustdéde mooduli dpetusega taotetakse, et dpilane omandab teadmised, oskused ja hoiakud elektripaigaldiste rajamiseks.

Auditoorseid tunde Iseseisva t66 tunde Praktiline t66

37t 29t 90 t

Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
konstrueerib lihtsamaid Opilane teostab iseseisvalt etteantud skeemi | Erinevate valgustuse elektripaigaldiste monteerimine Opilane konstrueerib Mitteeristav
elektrivalgustuse skeeme. kohaselt toimiva mudeli. Vajadusel leiab toimiva elektripaigaldise

Jaotus tundides: tekkinud vea ja selgitab p&hjusi. mudeli.

teoreetiline t66: 10
praktiline t66: 20
iseseisev t60: 6
kokku: 36

Lavend

Opilane on teostanud kéik praktilised t66d néutaval tasemel.

Praktilised t66d

1. valgust i- lUliti - harukarp 2. valgustid - grupilliti - harukarp 3. valgustid - veksellllitid - harukarp

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
rakendab lihtsamaid automaatika Opilane teostab iseseisvalt etteantud sleemi | releeautomaatika rakendamine Opilane ehitab etteantud | Mitteeristav
skeeme. kohaselt toimiva mudeli. Vajadusel leiab skeemide kohaselt

Jaotus tundides: vead, selgitab pohjusi ja parandab. toimiva
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teoreetiline t66: 10
praktiline t66: 26
iseseisev t60: 8
kokku: 44

automaatikaslisteemi
mudeli.

Lavend

Koik praktilised t66d on teostatud ndutaval tasemel.

Praktilised t66d

1. erinavate releede rakendamine. 2. releedega protsesside juhtimise teostamine.

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamine

rakendab asuinkroonmootori juhtimise skeeme.
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 12

praktiline t66: 24

iseseisev t60: 10

kokku: 46

Opilane teostab iseseisvalt etteantud skeemi kohaselt toimiva mudeli. Vajadusel leiab
tekkinud vea, selgitab pohjusi ja parandab.

Opilane ehitab toimiva
slsteemi.

Mitteeristav

Lavend

Opilane on teostamid k&ik praktilised t66d néutaval tasemel.

Praktilised t66d

1. 3 faasilise astinkroonmootori kaivitamine. 2. 3 faasilise aslinkroonmootori reverseerimine 3. aslinkroonmootori juhtimine sagedusmuunduriga.

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamine

teostab erinevaid kaablite paigaldusi.
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 5

praktiline t66: 20

iseseisev t66: 5

kokku: 30

Opilane teostab ndutekohaselt erinevaid kaablite koostusid kasutades vastavaid
kinnitusvahendeid ja tarvikuid.

dpilane ehitab kaablitest
erinevaid koostusid.

Mitteeristav

Lavend

Opilane on teostanud kéik praktilised t66d néutaval tasemel.

Iseseisvad t66d

1. kaablite otsastamine 2. kaablite t(hendamine erinevate klemmidega 3. kaablite ettevalmistamine ja paigaldamine
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Hindamiskriteeriumid

Praktiliste td6de el. skeemid on koostatud ndutaval kvaliteeditasemel ja toimivad.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Praktilised t66d on teostatud ndutaval tasemel

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Paikeseelektrislisteemide paigaldaja“
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm

Oppevorm

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

7 Digitaalelektroonika 2 Vardi Soomann
Nouded mooduli alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane mdistab analoog- ja digitaalelektroonika olemust, t66pohimdtteid ning signaalide teisendamist Gihest slisteemist teise

Auditoorseid tunde

Iseseisva t66 tunde

Praktiline t66

18t 20t 14 t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
modistab analoog- ja Tunneb arvsignaalide ja nende teisendamise | Diskreetsed ja arvsignaalid Loeng, praktilised Mitteeristav

digitaalelektroonika olemust ja
erinevusi

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 3

iseseisev t606: 3

kokku: 6

eripara Kvantimine
Kodeerimine, dekodeerimine ja koodide liigid

harjutused, kasutatavad
arvutiprogrammid

Lavend

Opilane maistab diskreetsete ja arvsignaalide olemust

Praktilised t66d

Arvsignaalide teisendamine

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

oskab kasutada digitaaltehnikas
kasutatavaid arvususteeme ja teha

teisendusi erinevate arvusiisteemide

Arvuslsteemide ja digiandmete kasutamine Arvusilsteemid.
Teisendamised
Teisendamiseks kasutatavd rakendusprogrammid

Praktilised t66d Mitteeristav
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vahel

Jaotus tundides:
teoreetiline t606: 4
iseseisev t60: 5
kokku: 9

Lavend

Opilane lahendab erinevate arvusiisteemide teisendamise ilesanded

Praktilised t66d

Teisendamise ja arvutamise llesanded

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

modistab loogikaelementide
t66pdhimaotet ja seost Boole'i algebraga
Jaotus tundides:

teoreetiline t606: 4

praktiline t66: 4

iseseisev t60: 4

kokku: 12

Tunneb tldpilisi skeemitehnilisi lahendusi.

Loogikafunktsioonid
Loogikaliilitused
Kombinatsioonloogikalulitused

Praktiline t66 skeemide
koostamisel
Arvutisimulatsioonid

Mitteeristav

Lavend

Opilane on koostanud iilesandes antud ja tddtava skeemi

Praktilised t66d

Skeemide koostamine

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

modistab jarjendloogikalllituste
to6pdhimétteid ja kasutusvaldkondi
infotehnoloogias

Jaotus tundides:

teoreetiline t606: 4

praktiline t66: 4

iseseisev t60: 4

kokku: 12

Tunneb tuupilisi skeemitehnilisi lahendusi.

Trigerid
Registrid
Loendurid

Praktilised t66d
skeemide koostamisel
Arvutisimulatsioonid

Mitteeristav

Lavend

Opilane on koostanud iilesandes antud ja tddtava skeemi
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Praktilised t66d

Erinevate funktsioonidega registrite ja loendurite koostamine

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

oskab kasutada erinevaid
mikrokontrollerite arendusplaate
Jaotus tundides:

teoreetiline t166: 3

praktiline t60: 6

iseseisev t60: 4

kokku: 13

koostab elektrilised Uhendused ja
programmeerib kontrolleri t66

Mikrokontrollerid
Prgrammeerimiskeeled
Andurid

Taiturid
Arendusplatvormid

Praktilised t66d

Mitteeristav

Lavend

Opilane on koostanud iilesandes antud ja tédtava skeemi

Praktilised t66d

Skeemide koostamine ja programmeerimine

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hinne eelduseks on kdigi mooduli labimise kaigus néutud praktiliste tddde ja kontrollitdéde sooritamine.
Kokkuvétlik t66 koosneb nii teoreetilisest kui ka praktilisest osast: teoreetilise osa ndutaval tasemel sooritamine on eelduseks praktilisele osale.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

http://en.wikipedia.org/wiki/Digital_electronics
http://en.wikipedia.org/wiki/Logic_gate
http://www.ene.ttu.ee/leonardo/loogika/
http://www.allaboutcircuits.com/vol_4/index.html
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Paikeseelektrislisteemide paigaldaja“
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtrithm

Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - td6kohapdhine ope

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
8 Lukksepatood 1

Nouded mooduli alustamiseks

Noéuded puuduvad

Mooduli eesmark

Oppija omab ulevaate lukksepa td6vahenditest, kasutatavatest materjalidest, nende
omadustest, rakendab praktiliste t66de ja praktika kdigus digeid t6ovotteid l1ahtudes t66-ja
keskkonnaohutuse nduetest.

Auditoorseid tunde

Iseseisva t66 tunde

Praktiline t66

9t

9t

8t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

kirjeldab materjalide fuusikalisi
omadusi ja materjalide kasutuslikku
rakendust

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 5

iseseisev t60: 5

kokku: 10

Metallid ja nende saamine, metallide omadused, metallmaterjalid, terased ja
nende kasutusalad, metallmaterjalide vormimine toodeteks

Loeng, harjutustund

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Teoreetiliste teadmiste kontroll nr.1

+Materjalide fiisikalised omadused*

Ulesanne/harjutus

Hindamismeetod:

Lavend

- Loetleb ja kirjeldab materjalide flisikalisi omadusi.
- Mdistab ja saab aru fuusikalistest suurustest (tihedus, erimass, mahukaal, poorsus, sulamistemperatuur, soojuspaisumine, elektrijuhtivus, tugevus, jne);
- Arvutab etteantud materjali ruumala jargi materjali kaalu

- Arvutab etteantud materjali pindala ja sligavuse jargi materjali kaalu
- Voérdleb etteantud t6oriista materjalitugevust tabelist leitava materjali tugevuse koefitsendiga

Iseseisvad t66d
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Moistekaardi loomine metallide saamisest ja nende omadustest

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

omab Ulevaadet materjalide to6tlemise
viisidest ja materjalide mehaanilistest
ja keemilistest omadustest

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 4

iseseisev t606: 4

kokku: 8

MATERJALID. T66del kasutatavate materjalide ettevalmistamine; metalli
painutamine ja

o6gvendamine, raiumine ja Idikamine, viilimine puurimine, keermestamine,
neetimine.

Loeng, harjutustund

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Teoreetiliste teadmiste kontroll nr.2
Metallide to6tlemine”

Hindamismeetod:
Ulesanne/harjutus

Lavend

- Nimetab erinevaid isoleermaterjale ja nende omadusi;
- Vordleb ja maarab tabelite alusel materjali tugevuse;

- Omab Ulevaadet ja tunneb ara valiste tunnuste jargi materjali keemilised omadused;
- Loetleb ja kirjeldab materjalide t66tlemise (mehaaniline, keemiline, elektriline, termiline jne) viise;

Iseseisvad t66d

Iseseisev t06 materjali tugevuse maaramise kohta

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamine

rakendab téollesande kaigus lukssepa to6deks vajalikke t66votteid, kasutab
nihikut, kruvikut ja teisi kontrollmddteriistu ning teisendab mdétihikuid
Jaotus tundides:

praktiline t66: 8

kokku: 8

Praktiline t66

Mitteeristav

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Teritab dpetaja juhendamisel, I16iketera (nuga, puur, jne), viili-, kaia- voi luisu abil.

- Kasutab lukksepattdde teostamiseks digeid t66votteid;

- Margib etteantud 1-2 mm erikujulisele metallplaadile joonise jargi (tsenter, pikkus jne) detaili tooriku mdddud, kasutades materjali saastlikult;

- Valmistab saagimise teel metallplaadist etteantud mé6tudega metallist riba;

- Tootleb lihvimise teel metallriba aari
- Margib toorikule aukude puurimise asukohad;
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- Puurib diges mdddus augud;

- Keermestab augud;

- Painutab metallriba etteantud joonise jargi detailiks;
-Uhendab painutatud detaili poltilhendusega

- Kontrollib detaili mo6te ja vordleb etteantud joonisega

Praktilised t66d

Praktiline t66 nr. 1 ,L&iketera teritamine® Praktiline t66 nr. 2 ,Lihtsad lukksepat66d®

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine MITTEERISTAV (tulemus ,A" — arvestatud / ,MA* — mittearvestatud)
Kujundav hindamine ja ohutusnduete jargimise kontroll toimub kogu dppeprotsessi jooksul.

Praktiliste to6de teostamise eelduseks, et dpilane on omandanud teoreetilised teadmised lavendi tasemel.

Mooduli hindamine mitteeristav hindamine

Oppematerjalid - Lukksepat6dd: loengukonspekt elektrimontdodridele ; K Toomla H 1988
- Lukksepat6dd; Nikolai Kropivnitski 1975
- Opetaja koostatud materjalid, tddjuhendid, tdélehed, praktikajuhend
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Paikeseelektrislisteemide paigaldaja“
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm

Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - td6kohapdhine ope

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

9 Elektroonika alused 6 Vardi Soomann, Jiri Puidet, Mart Ronk, Karlo

Tamm

No6uded mooduli alustamiseks Labitud moodul "Elektritehnika"

Mooduli eesmark opilane oskab seletada lihtsamate elektroonikalllitustes olevate komponentide otstarvet, komponentide tingmarke ja nende toimet ahelas.

Auditoorseid tunde Iseseisva t66 tunde Praktiline t66

50t 36t 70t

Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

omab llevaadet seostab elektriskeemi ja elektroonikakoostu Elektriskeemid /plokkskeemid, funktsionaalskeemid, elektriskeemid, Loeng, praktilised t66d Eristav

elektroonikakomponentide selgitab standardis IPC-DRM-18 montaaziskeemid/ laboris

t66pohimotetest (Component IdentificationTraining and Elektroonikakomponentide tingmargid

Jaotus tundides: Reference Guide)toodud

teoreetiline t66: 20 elektroonikakomponentide t66pohimdtteid

praktiline t66: 20

iseseisev t66: 16

kokku: 56

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:

Kontrollt6é komponentide tingmarkide ja nende t66pdhimdtete tundmise kohta Kontrollt66

Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5

Tunneb elektroonika komponentide tingmarke, tahistusi. Tunneb elektroonika komponentide tingmarke, tahistusi ja Tunneb elektroonika komponentide tingmarke, tahistusi ja
to6pohimdtet. Puudujaagid tahistuse ja toopohimdtete tundmises. to6pohimotet.

Iseseisvad t66d

Koostada Yenka programmis etteantud el. skeem ning seletada selle t66d komponentide tasemel.

Praktilised t66d
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Erinevate komponentide U/l tunnusjoonte maaramine

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

selgitab lihtsamate elektroonikaliilituste
funktsionaalsust, komponentide
otstarvet skeemis

tunneb tulpilisi skeemitehnilisi
lahendusi

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 20

praktiline t66: 20

iseseisev t66: 15

kokku: 55

selgitab tilpiliste skeemitehniliste
lahenduste t66pohimétteid

Toiteseadmed: ehitus, sisend- ja valjundparameetrid
Transistorid: omadused, parameetrid, kasutamine.
-transistorlilitid

-vdimendid

Tdristorid: omadused, parameetrid, kasutamine lilitus- ja reguleerelementidena

loeng, praktilised t66d
laboris

Eristav

Hindamisiilesanne:

Koostada etteantud parameetritega lihtne elektroonikalilitus ning kirjeldada selle t66d.

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

etteantud parameetritega lihtne elektroonikaliilitus t66tab kuid néutud

parameetrid pole saavutatud.

puudujagke

etteantud parameetritega lihtne elektroonikaldlitus t66tab kuid néutud
parameetrid pole saavutatud ning t66pdhimétte kirjeldusel on

etteantud parameetritega lihtne elektroonikalilitus t66tab ning

t66pbShimdte on kirjeldatud

Iseseisvad t66d

Koostada programmiga Yenka etteantud sisendparameetritega elektroonikaliilitus ning saavutada ndutud valjundparameetrid. ( naiteks toiteplokk, véimendi, generaator vms.)

Praktilised t66d

Koostada toiteplokk ndutud valjundparameetritega Koostada transistorliliti Koostada transistorvéimendi ndutud parameetritega Koostada multivibraator néutud sagedusega Koostada tiristoriga pingeregulaator

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

kontrollib elektroonikakomponentide
korrasolekut mooteriistadega
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

praktiline t66: 30

iseseisev t60: 5

kokku: 45

mdddab lihntsamate mddteriistadega
erinevate elektroonika komponentide
korrasolekut.

Erinevate komponentide: takistite, kondensaatorite , trafode, induktiivpoolide ,

transistoride korrasoleku kontrollimine.

Loeng, praktilised
harjutused.

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Kontrollida 5 erineva komponendi korrasolekut

Hindamismeetod:
Ulesanne/harjutus

Lavend

42/51




selgitab erinevate elektroonika komponentide korrasoleku moéteriistade abi.

Iseseisvad t66d

Puuduvad

Praktilised t66d

Erinevate komponentide: takistite, kondensaatorite , trafode, induktiivpoolide , transistoride korrasoleku kontrollimine.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb &pivaljundite kaalutud keskmise hinnete pohjal

Mooduli hindamine

eristav hindamine
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Paikeseelektrislisteemide paigaldaja“
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtrithm

Oppevorm

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

10 Elektriohutus 2 Enno Puidet, Karlo Tamm, Jiri Puidet

Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

Mooduli eesmark

Teab ja tunneb elektriohutuse pdhialuseid. Teab elektriseadme ehituse pdhialuseid. Elektrivoolu toimet inimese organismile. Oskab kaituda ja anda abi
elektridnnetuse korral.

Auditoorseid tunde

Iseseisva t66 tunde

Praktiline t66

30t

15t

7t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Hindamine

elektrivoolu toime inimese organismile
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 4

iseseisev t60: 4

kokku: 8

Opilane tunneb elektrivoolu toimet narvisiisteemile.

1. Keha naivtakistus.
2. Elektrivoolu toime keha narvisiisteemile.

3. 50/60 Hz vahelduvvoolu mdjupiirkonnad IEC raporti 479 pohjal.

Mitteeristav

Lavend

Testi tulemus min. 60% vastustest diged.

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Hindamine

kaitumine elektriléogi ohu ja elektridnnetuse korral.
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 8

iseseisev t60: 4

kokku: 12

Opilane oskab kaituda elektriohu korral ja anda esmast abi

onnetuse korral.

1. Elektriavarii
2. Esmane abi dnnetusjuhtumi korral.

Mitteeristav

Lavend
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Opilane on vastanud testi min. 60% tulemusele.
Labinud praktilise abistamise kursuse
Koostanud ettekande abistamise vdtete kohta.

Iseseisvad t66d

Ettekande koostamine abistamise votete kohta.

Praktilised t66d

Kannatanu abistamine énnetusjuhtumi korral.

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Hindamine
toitepingete stisteem. Kaitse elektril6ogi eest. Opilane tunneb erinevaid juhistikusiisteeme ja 1. Juhistikuststeemid Mitteeristav
Jaotus tundides: kaitsevotteid. 2. TNS
teoreetiline t66: 10 3.TN
iseseisev t60: 5 4. TN-C-S
kokku: 15 5. TN-C
6.TT
7. Pohikaitse
Lavend
Testi tulemus min. 60%
Opiviljund 4 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Hindamine
PELV, SELV, IP, ohutusklassid, rikkekaitse, Opilane tunneb PELV, SELV kaitset, IP standardeid. 1. PELV Mitteeristav
rikkekaitseluliti. Oskab rakendada rikkekaitseliliteid. 2. SELV
Jaotus tundides: 4. IP ohutusklassid
teoreetiline t66: 5 5. Puutekiundivus.
praktiline t66: 4 6. Lisakaitse. (rikkekaitse)
kokku: 9
Lavend
Testi tulemuse min. 60%
Praktiline t66 sooritatud ndutaval tasemel.
Praktilised t66d
Praktiline t66: Rikkekaitse rakendamine
Opiviljund 5 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Hindamine
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Potentsiaali tihtlustus. Maandamine.
Jaotus tundides:

teoreetiline t166: 3

praktiline t66: 3

iseseisev t60: 2

kokku: 8

Opilane tunneb ja oskab ehitada erinevaid
potensiaaliihtlustusststeeme

1. Maandamise pohimdtted ja maaratlus.
2. Pingealdis juhtiv osa

3. maandusjuht

4. peapotentsiaalijuht

5.Juhtide klemmide tahistamine.

Mitteeristav

Lavend

Test: min. tulemus 60%
Praktilise t66 sooritamine ndutud taseme.

Praktilised t66d

Praktiline t66: potentsiaalislisteemi vigade otsimine.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Hindamise aluseks on kdik praktilised t66d, kontrolltédd ning testid. Praktiliste tddde, kontrolltédde ja testide tulemusena peab Sppija tdendama, et kdik mooduli

opivaljundid on saavutatud néutaval tasemel.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

1. Raimo Teemets Maandamine.
2. Raimo Teemets Juhistikustisteemid.

3. Arto Saastamdinen, Sahkdinfo OY, Elektripaigaldustddd. 1, 2, 3, 4.
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Paikeseelektrislisteemide paigaldaja“

VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtrithm
Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe
Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
11 Masinjoonestamine 2
CAD drawing
Nouded mooduli alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane oskab avada masinjoonestamise programmides jooniseid, neid muuta ja joonestada vastavalt joonestuse reeglitele.

Auditoorseid tunde Iseseisva t66 tunde Praktiline t66
8t 9t 35t
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

avab masinjoonestamise
programmides jooniseid, muudab neid
ja joonestab programmis.

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 8

praktiline t66: 35

iseseisev t60: 9

kokku: 52

Tunneb masinjoonestamisprogramme
algtasemel, avab masinjoonestamise
programmides jooniseid, muudab neid ja
joonestab programmis lihtsamaid kujundeid
ning kannab neile m&6tmed.

SISSEJUHATUS

Masinprojekteerimiseks kasutatav tarkvara, levinumad lahendused.
Masinprojekteerimise tarkvaras kasutatavad péhimdisted, kaskude valik ja
sisestamine.

JOONISTE KOOSTAMISE ALUSED

Peamised jooniste koostamiseks kasutatavad objektid ja nende parameetrid.
Objektide moodustamine hiire abil ja koordinaatide sisestamisega klaviatuurilt.
OBJEKTIDEGA MANIPULEERIMINE JOONISEL

Objektide parameetrite muutmine, objektide sidumine teiste objektidega. Kihtide
kasutamine joonisel.

GRAAFIKAELEMENDID

Graafikaelementide (faasid, polyline ja tekst) kasutamine, graafikaelementide
omaduste muutmine eri kihtideks.

MOOTMED

Joonise elementide mé6tmed, nende lisamine. M66tmete omaduste ja paigutuse
valik. Modtmete, tolerantside ja kuju tapsusnduete téhistamine joonisel
OBJEKTIDE MASSIIVID

Geomeetriliste elementide grupiviisiline joonestamine, objektide massiivid, nende
loomine ja kasutamine.

3D PROJEKTEERIMISE POHIMOTTED

Kolmemd&6tmelised joonised ja nende koostamine.

Loeng. Naidisllesanded.

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:
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Lahendab llesanded e-materjalidena Praktiline t66

Lavend

Opilane saab aru masinjoonestamise pdhimétetest. Tunneb péhilisi joonestusprogramme. Suudab joonestada lintsama kujundi ning kanda joonisele m&&dud.

Praktilised t66d

2 D jooniste péhimétteline tegemine. 3 D jooniste pdhimdtteline tegemine.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine Mooduli hinde saamiseks peavad olema saavutatud kdik dpivaljundid. Mooduli hindeks kujuneb eristavate valjundite kaalutud keskmine hinne.
Sooritatud peavad olema koik iseseisvad t66d.

Mooduli hindamine mitteeristav hindamine

Oppematerjalid http://lwww.e-ope.ee/repositoorium/otsing?@=7r29#euni_repository_10895
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Paikeseelektrislisteemide paigaldaja“
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm

Oppevorm

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

12 Struktuurprogrammeerimine 2 Kristjan Leotoots

Nouded mooduli alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark Opetusega taotletakse, et &pilane omandab teadmised pé&hilistest struktuurprogrammeerimise péhimdistetest ja oskab kirjutada lihtsamaid programme kasutades
antud paradigma keeli.

Auditoorseid tunde Iseseisva t66 tunde Praktika

2t 26t 24 t

Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

teab programmeerimiseks vajalikul Nimetab programmeerimises kasutusel Sissejuhatus C programmeerimiskeelde Loeng Mitteeristav

tasemel struktuurprogrammeerimise olevaid muutujaid ja oskab neid kasutada Struktuurprogrammeerimise paradigma programmeerimise

pohimotteid ja pohimoaisteid Nimetab tltpilisi tstikkleid ja tingimuslauseid | Muutujad, tsiikklid ja tingimuslaused pdhimdistete kohta.

Jaotus tundides: ning kirjeldab nende kasutust Funktsioonid UML demonstratsioon

teoreetiline t66: 2 Sissejuhatus UML-i Ruhmatdo : C keele

iseseisev t60: 8 kohta mdistekaart

kokku: 10

Hindamisiilesanne:
Teooria kontrollt6d programmeerimise pohimdistete kohta

Hindamismeetod:
Kontrolltéo

Lavend

Nimetab tlupilisi programmeerimises kasutusel olevaid muutujaid ja kirjeldab pdhilisi kasutusel olevaid konstruktsioone

Iseseisvad t66d

Programmeerimise arengu kohta esitlus

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine
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kirjutab lihtsamaid programme C Koostab vastavalt etteantud tlesande UML Algoritmid, naited Loeng struktuuridest ja
keeles kasutades korrektseid skeemi Sorteerimine programmikoodi
andmetululpe, tsulkkleid ja tingimusi | Realiseerib programmikoodiga erinevaid Teekfailid taaskasutusest

Jaotus tundides: algoritme Head programmeerimistavad Praktilised t66d:
praktika: 12 Vastavalt Ulesannetele
iseseisev t66: 8 programmsete

kokku: 20 realisatsioonide

koostamine

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Kasutaja sisestatud vaartuste sorteerimine ja sorteeritud vaartuste valjastamine

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Oskab koostada UML skeeme ja koostab sellele vastava programmikoodi C keeles

Iseseisvad t66d

Portfoolio taitmine vastavalt etteantud llesannetele

Praktika

Matemaatiliste valemite realisatsioonid Korrektse tsiikli valimine Kasutaja sisendi kusimine Teekfailide loomine, taaskasutus

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Hindamine
kasutab andmestruktuure ja faile Oskab luua kompleksmuutujaid kasutades struktuure Failid: Andmete kirjutamine ja lugemine Mitteeristav
Jaotus tundides: Loeb ja kirjutab failidesse andmeid Viidad

praktika: 12 Struktuurid

iseseisev t66: 10

kokku: 22

Hindamisiilesanne:
Kirjtuab programmi, mis loeb failist andmed andmestruktuuri.

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Kasutab programmikoodis andmestruktuure ja loeb failidest programmi t66ks vajalikke andmeid materjalide abiga

Praktika

Viitade kasutamine ja tdhenduslikkus Struktuuride loomine ja kasutamine Failide avamine ja sulgemine Failidest andmete lugemine ja nende sinna salvestamine

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine Kdik dppevaljundid on hinnatud positiivselt

Aine kaigus erinevates té0dest portfoolio koostamine, esitamine ja kaitsmine
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Mooduli hindamine eristav hindamine
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