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Vabariigi Valitsuse 26.08.2013 méérus nr 130 , Kutseharidusstandard®.

Oppekava dpivaljundid:

1) kavandab teadlikult enda arengut ja karjaari lahtudes elukestva dppe
pohimottetest, hinnates adekvaatselt oma véimeid ja vdimalusi ning olles
teadlik erinevatest to6turu suundumustest;

2) planeerib ja juhib oma dppimist ja tootamist, hangib sihipéraselt
Oppimiseks, hobideks, tervisekéitumiseks ja karjaarivalikuteks vajaminevat
teavet, kasutades sobivaid ja usaldusvéarseid allikaid, erinevaid
Opistrateegiaid ning vajadusel juhendamist ja abi;

3) valjendab end selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui kirjalikult, arvestades
suhtlusolukordi ja -partnereid ning kasutades sobivaid valjendusviise ja
sbnavara, sh erialaterminoloogiat;

4) suhtleb vddrkeeles erinevates igapaevaelu ja todga seotud olukordades
iseseisva keelekasutaja tasemel, vaartustades keelelist ja kultuurilist
mitmekesisust;

5) teeb koost06d seatud eesmérkide saavutamiseks, tegutsedes tlesannete
taitmisel vastutustundlikult nii iseseisvalt kui kollektiivi liikmena, lahtudes
uldinimlikest ja demokraatlikest véaartustest;

6) arvestab igapdevaelus ja téotamisel jatkusuutliku arengu pdhimdétteid,
tootervishoiu-, to6- ja keskkonnaohutuse néudeid,;

7) vaartustab enda seotust teiste inimeste, thiskonna, looduse ja
kultuuriparandiga, ning mdistes vastutustundliku ja keskkonnateadliku
uhiskonnaliikmena enda rolli ja sotsiaalset vastutust;

8) rakendab kutseala valdkonnas todtamiseks vajalikke kompetentse, 6pitud
pdhimdtteid, teooriaid, tehnoloogiaid nii tavaparastes kui ka uudsetes
toosituatsioonides taites iseseisvalt mitmekesiseid t66- ja 6ppellesandeid;
9) mdistab ettevdtliku, vaartust loova ja vastutustundliku tegutsemise
olulisust nii endale kui ka tihiskonnale, lahendades t06- ja dppetlesannetega
seonduvaid probleeme eesmargiparaselt ja loovalt ning kohandades oma
tegevust vastavalt muutuvatele olukordadele;

10) toimib aktiivse, teadliku, abivalmi ja vastutustundliku kodanikuna,
jargides demokraatia pohimdtteid, thiskonnas tunnustatud vaartusi ja
kaitumisnorme;

11) teeb pdhjendatud otsuseid nii t66- kui igapaevaelu kiisimuste
lahendamisel, kasutades matemaatikale, loodusteadustele ja tehnoloogiale
omast keelt, stimboleid, meetodeid ja mudeleid;

12) kasutab info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vGimalusi nii isiklikel kui
t0oalastel eesmarkidel eesmargiparaselt ning vastutustundlikult;

13) kaitseb teadlikult oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti,




arvestades kiberturvalisuse p6himdtteid;

14) oskab teadlikult planeerida oma rahaasju igapdevases majandamises,
tehes rahaasjades arukaid, vastutustundlike ja majanduslikult jatkusuutlikke
otsuseid isikliku ja Uhiskondliku heaolu tagamiseks.

N Oppevorm statsionaarne - kooliphine 6pe
Oppekava rakendamine: | Sihtriihm pdhiharidusega isik v8i vahemalt 22-aastane p6hihariduseta isik,
kellel on pbhihariduse tasemele vastavad kompetentsid

Nouded Gpingute alustamiseks

Opingute alustamise tingimuseks on pdhihariduse olemasolu.

Opinguid voivad alustada ka vihemalt 22-aastased péhihariduseta isikud, kellel on pdhiharidusele
vastavad kompetentsid, mille olemasolu hinnatakse vastavalt kooli vastuvotukorras satestatud
tingimustele.

Nouded 6pingute I6petamiseks

Opingud kutsekeskharidusdppes loetakse I8petatuks parast dppekavas kirjeldatud dpivaljundite
saavutamist.

Opivaljundite saavutatust hinnatakse kutseharidusstandardis sitestatud Korras.

Lopetamisel véljastatavad dokumendid

Opingute l8petanule valjastab kool 18putunnistuse kutsekeskhariduse omandamise kohta koos
hinnetelehega.

kvalifikatsioon(id):

osakutse(d):

Opingute labimisel omandatav(ad)

Automaatik, tase 4

Ehitiste elektrik, tase 4

kvalifikatsioon(id): Turvasusteemide tehnik, tase 4 esmane kutse
Vorguelektrik, tase 4
Paikeseelektrislisteemide paigaldaja, tase 4

osakutse(d): puuduvad

Oppekava struktuur
Oppekava 6ppemaht on 240 EKAPIt, mis jaguneb jargmiselt:
kohutuslikud tldharidusdpingud 80 EKAPIt;

pdhidpingud 125 EKAPIt, millest thiseid pohidpinguid sh praktika ....EKAPIt ja valitavaid pohidpinguid
..... EKAPIt;

valikdpingud 35 EKAPIt sh 5 EKAPIt dpilase huvidest ja soovidest l&htuvad vabadpingud planeerimata
valikdpingutest.

Kool avab valikdpingute mooduli, kui selle mooduli soovijaid on vahemalt 50% Gppijatest.

Opilasel on digus valida valikdpinguid kooli teistest 8ppekavadest vdi teiste Sppeasutuste Gppekavadest
kooli dppekorralduseeskirjas satestatud korras.

Valikdpingute maht on 30 EKAP ja vabaainete maht on 5 EKAP.

Kool pakub jargnevaid valikdpingute mooduleid:

P6hidpingute moodulid (455 EKAP)

« Opilane omab (ilevaadet automaatjuhtimise alustest,
elementidest ja toOpOhimottest

« Opilane tunneb automaatikaskeemide koostamise ndudeid
ulatuses, mis on vajalikud to6llesannete taitmiseks

« Opilane tunneb automaatjuhtimises kasutatavate andurite
pohiliike ja toopbhimotteid

Automaatjuhtimise alused 5 EKAP




« Opilane omab tilevaadet binaarloogikast ja
loogikafunktsioonide rakendamisest automaatika
juhtimisskeemide programmeerimisel

« Opilane omab (ilevaadet kontrollerite tdpShimdttest ning
kasutamisv@imalustest automaatjuhtimisel

Digioskuste arendamine

5 EKAP

« Kasutab sobivaid infootsingu ja andmehalduse vétteid
digikeskkonnas vajaliku teabe leidmiseks, hinnates digisisu
asjakohasust

« Oppija kasutab info jagamiseks, suhtlemiseks ja koostddks
sobivaid digilahendusi, arvestades digikeskkonnas kehtivaid
suhtlus-ja kaitumisnorme ning kiberturvalisuse ndudeid.

« Oppija loob ja taiustab digisisu, kasutades
vastutustundlikult sobivaid tooriistu sh tehisintellekti
lahendusi ning arvestades autoridiguse pohimétteid.

« Oppija kaitseb oma digiseadet, isikuandmeid, privaatsust ja
tervist, rakendades kiberturvalisuse ja jatkusuutliku arengu
pohimatteid.

« Oppija lahendab digitehnoloogia kasutamisega seotud
probleeme, tuvastades tehnilised térked ning valides sobivad
lahendused nende likvideerimiseks.

Elektriaparaatide
paigaldamine ja
uhendamine

4 EKAP

« Opilane tunneb kommutatsiooni- ja kaitseaparaatide
otstarvet, konstruktsiooni ja t66 pdhimdtet

« Opilane valib kaitse- ja kommutatsiooniaparaate tehnilistest
parameetritest ja keskkonnatingimustest lahtuvalt;

« Opilane paigaldab ja iihendab valitud aparaadid vastavalt
tootja nduetele ja keskkonnatingimustele, jargides
ohutusndudeid ja tehnilisi juhiseid

« Opilane lahendab elektriaparaatidega seotud probleeme
ning tuvastab ja kdrvaldab slsteemi rikete ja tdrgete pohjused

Elektrijaotusseadmetega
todtamine

10 EKAP

« Opilane valib sobivad kaitseaparaadid, tagades
elektripaigaldiste ohutuse ja tookindluse

« Opilane ehitab hoone elektrijaotuskeskuse vastavalt
joonistele, jargides kehtivaid normdokumente

« Opilane koostab madalpinge jatku- ja haruiihendusi ning
otsastamisi, jargides tootja juhiseid ja ohutusndudeid

« Opilane paigaldab kaabliteid ja labiviike arvestades hoone
konstruktsiooni ja ruumi kasutusotstarvet

Elektrimasinate
paigaldamine ja
seadistamine

8 EKAP

« Opilane tunneb elektrimasinate otstarvet, konstruktsiooni ja
t60 pohimotet

« Opilane valib elektrimasinaid tehnilistest parameetritest ja
keskkonnatingimustest I&htuvalt;

« Opilane paigaldab ja ihendab valitud elektrimasina
vastavalt tootja nduetele ja keskkonnatingimustele, jargides
ohutusndudeid ja tehnilisi juhiseid

« Opilane rakendab sobivaid lahendusi elektrimootori
juhtimiseks jargides ohutusndudeid

« Opilane seadistab ja kaivitab toitemuunduri ning
elektrimasina, jargides elektromagnetilise Ghilduvuse
ndudeid.

« Opilane nimetab mehaanilise tilekande liike ja nende valiku
pdhimotteid l&htudes elektriajami tehnilistest parameetritest
« Opilane lahendab mehaaniliste {ilekannetega seotud
probleeme tuvastades ja kdrvaldades siisteemi rikete ja
torgete pbhjused

Elektrimaterjalide ja

8 EKAP

« Opilane tuvastab ehitus- ja elektrimaterjale, iseloomustades




todvahendite kasutamine

nende fldsikalisi ja keemilisi omadusi ning kasutusvaldkondi
« Opilane valib tooiilesande jaoks sobiva téétlemisviisi ning
t00- ja kaitsevahendid, lahtudes t6ddeldava materjali
omadustest, tddohutus- ja keskkonnanduetest

« Opilane rakendab erinevaid tdémeetodeid materjalide
tootlemisel tooriistadega, sooritades praktilisi tlesandeid
juhendi alusel

Elektripaigaldiste kait

5 EKAP

« Opilane maistab hoone elektripaigaldiste ja elektritarvitite
kaidukorralduse olemust ning erinevate osapoolte tilesandeid
ja vastutust selles protsessis

« Opilane viib 14bi hoones asuvate elektripaigaldiste ja
-tarvitite korralised kaidutoimingud vastavalt etteantud
kaidukavale ja dokumenteerib tehtud t66d nduetekohaselt

« Opilane analiiiisib koos juhendajaga enda tegevust hoone
elektripaigaldiste ja -tarvitite k&idutoimingute l&biviimisel

Elektrituuliku seadmete
paigaldamine

10 EKAP

« Opilane selgitab tuuleenergeetika rolli energeetikasektoris
ja taastuvenergiaallikate keskkonnamdjusid
juhendmaterjalide aluse

« Opilane hindab tuuleenergia tootlikkust méjutavaid tegureid
ning seostab need

sobivate tehnoloogiliste ja geograafiliste tingimustega

« Opilane paigaldab elektrituuliku elektrisiisteemi, jargides
elektriohutust

« Opilane kasutab mehhaaniliste tihenduste paigaldamiseks ja
hoolduseks vajalikke tooriistu ning hindab nende kasutamise
vajadust ja sagedust

« Opilane paigaldab elektrituulikute maarimis- ja
jahutussuisteeme ning jargib komponentide hooldusplaani

Elektrituulikute kait

15 EKAP

« Opilane hooldab elektrituuliku 6litamist ja jahutamist
vajavaid komponente ning hindab nende hoolduse vajadust

« Opilane teostab elektrituulikute jéutilekannete ja
mehhaaniliste sisteemide kontrolli ja hooldust tagades nende
tookindluse ja ohutus

« Opilane kontrollib elektrituuliku elektrististeemi, jargides
elektriohutust

« Opilane eristab korralise, ennetava ja avariihoolduse
eriparasid ning jargib hooldusplaani

« Opilane tuvastab elektrituulikutes todtamise peamisi ohte ja
rakendab juhendite jargi sobivaid ennetusmeetmeid

Elektrivorgu moodte- ja
kaitsesuisteemide paigaldus
ja kait

5 EKAP

« Opilane tuvastab projekti ja tehnilise dokumentatsiooni
pdhjal oma to6llesande sisu ja l&hteandmed

« Opilane paigaldab elektrivdrgu releekaitse- ja
automaatikaseadmed ning mdodteseadmed (sh. trafod ja
kilbid) vastavalt tooulesandele ja kehtivatele nGuetele

« Opilane jérgib todilesannete taitmisel tédtervishoiu, too- ja
keskkonnaohutusndudeid

« Opilane teostab mdote-, releekaitse- ja
automaatikaseadmete kaidutoiminguid vastavalt
tooilesandele ja kaidukavale

« Opilane tuvastab seadmete rikkeid visuaalselt v&i mddtmise
teel

« Opilane koostab tehtud t6 kohta asjakohase
dokumentatsiooni vastavalt kehtivatele nduetele

Elektrotehnika ja
elektroonika alused

10 EKAP

« Opilane mdistab elektrotehnika seadusparasusi ning nende
praktilise kasutamise voimalusi elektritéodel




« Opilane teab elektroonika komponentide ja tajurite
funktsioone ja omadusi

« Opilane kasutab nduetekohaselt sobivaid mddtevahendeid
ja mootmismeetodeid elektriliste ja mitteelektriliste suuruste
mda6tmisel alalis- ja vahelduvvooluahelates

« Opilane paigaldab juhendamisel elektroonikakomponente ja
koostab nduetele vastava elektriskeemi

Hooneautomaatika
juhtimine ja monitooring

5 EKAP

« Opilane selgitab hooneautomaatika tehniliste lahenduste ja
juhtimissusteemide t60pdhimaotteid rakendades neid
praktiliste Glesannete lahendamisel

« Opilane kasutab elektrooniliste seadmete andmevahetuses
rahvusvaheliselt kehtivaid protokolle

« Opilane jalgib siistemaatiliselt hooneautomaatika
siisteemide t06d, kdrvaldades voimalikke rikkeid

Hooneautomaatikasiisteemi
de kait

10 EKAP

« Opilane kontrollib hooneautomaatika siisteemide toimimist
koostd0s teiste slisteemidega vastavalt tooulesandele ja
toovOotu piiridele

« Opilane haalestab hooneautomaatikasiisteemid vastavalt
toolulesandele ja projekti eripérale

« Opilane hooldab hooneautomaatikasiisteeme vastavalt
hoolduskavale

« Opilane dokumenteerib hooneautomaatikasiisteemide
hooldamisega seotud tegevused

Hooneautomaatikasisteemi
de paigaldamine

10 EKAP

« Opilane koostab tegevusplaani toetudes projekti
dokumentatsioonile

« Opilane paigaldab hooneautomaatikasiisteemi komponente
vastavalt projektdokumentatsioonile ja kehtivatele
normdokumentidele

« Opilane seadistab hooneautomaatikastisteemi komponente
vastavalt tootja juhistele, tagades stisteemi tookindluse

« Opilane testib hooneautomaatikastisteemi tookorrasolekut,
vorreldes tulemusi ja tagades nende vastavuse ohutusnduetele

Haireseadmestiku,
jalgimisseadmestiku ja
tulekahjusignalisatsioonisu
steemi paigaldamine

15 EKAP

« Opilane koostab tééplaani projekt- ja tehnilise
dokumentatsiooni alusel valides tlesande taitmiseks
vajalikud té6vahendid, seadmed ja materjalid

« Opilane paigaldab juhendi alusel hdireseadmestiku,
jalgimisseadmestiku ja tulekahjusignalisatsioonististeemi

« Opilane seadistab haireseadmestiku, jalgimisseadmestiku ja
tulekahjusignalisatsioonististeemi keskuseid vastavalt objekti
eriparale ja todulesandele

« Opilane testib ja kontrollib paigaldatud siisteemide
toimimist hinnates nende tookindlust koostdos teiste
tehnosusteemidega

« Opilane koostab tehtud t6 kohta asjakohase
dokumentatsiooni vastavalt kehtivatele nduetele

Juhistike paigaldamine

10 EKAP

« Opilane kavandab néuetekohaselt paigaldustdid, tagades
toode kvaliteeti, ohutuse ja vastavuse kehtivatele
normdokumentidele

« Opilane valib sobivad juhistiku paigaldusmeetodid tagades
elektripaigaldiste nduetele vastavuse ning ohutuse,
efektiivsuse ja tookindluse

« Opilane valib kaitsemaandussiisteeme ja
potentsiaalitihtlustusseadmeid vastavalt Ulesandele

« Opilane teostab paigaldustdid vastavalt kehtivatele
normidele ja juhistele, tagades t66 kvaliteedi, ohutuse ja




toodulesandele vastavuse

Kuni 35 kV (v.a)
alajaamade ehitamine ja
kait

10 EKAP

« Opilane ehitab toérihma lilkkmena projekti ja
paigaldusjuhendite alusel kuni 20 kV alajaamad (sh mast-,
komplekt- ja hoonesisesed alajaamad) koos
maandussusteemiga ning elektrikilbid, ldhtudes to6ulesandest
ning kasutades asjakohaseid t6dvahendeid ja -votteid

« Opilane viib 14bi iseseisvalt ja téériihma liilkmena
kaidutoiminguid vastavalt kdidukavale ja antud to6ulesandele
« Opilane koostab tehtud t66 kohta asjakohase
dokumentatsiooni vastavalt kehtivatele nduetele;

Kuni 35 kV (v.a)
elektriliinide ehitamine ja
kait

10 EKAP

« Opilane ehitab to6riihma liilkmena projekti ja
paigaldusjuhendite alusel kuni 35 kV (v.a) elektriliini (hu-
vOi kaabelliini sh. sideliini), lahtudes tooulesandest ning
kasutades asjakohaseid t66 vahendeid ja -votteid,;

« Opilane viib 14bi iseseisvalt ja téériihma liilkmena
kaidutoiminguid vastavalt kdidukavale ja antud to6ulesandele
« Opilane koostab tehtud t66 kohta asjakohase
dokumentatsiooni vastavalt kehtivatele nduetele

Oskused eluks ja tooks

15 EKAP

« Opilane piistitab enesearengu
eesmargid, arvestades

enda vOimeid ja

vBimalusi ning
vaartustades tervislikke
eluviise

« kasutab teadlikult
erinevaid Opistrateegiaid

ja -viise enda Opitegevuse
kavandamisel ja

juhtimisel

« tegutseb seatud
eesmarkide

saavutamiseks
vastutustundlikult nii
iseseisvalt kui kollektiivi
liilkmena

» mdistab ettevétliku,
vaartust loova ja
vastutustundliku
tegutsemise olulisust nii
endale kui Ghiskonnale
 mdistab td6turu toimimise
pohimotteid ja enda
arenguvajadusi tooturule
sisenemiseks

« kasutab varasemaid
teadmisi, oskusi ja
kogemusi igapédevaeluga
seonduvate ulesannete
lahendamisel

« korraldab teadlikult oma rahaasju mdistes, et oma hea
finantsilise kéekéigu eest vastutab vaid tema ise

Praktika - Ehitiste
elektrisiisteemide
paigaldamine ja kait

30 EKAP

« Opilane kavandab praktikategevused vastavalt
tooilesannetele ja praktikakoha tookorraldusele

« Opilane paigaldab elektripaigaldisi vastavalt tehnilisele
dokumentatsioonile ja ohutusnduetele




« Opilane viib l4bi kiidutoiminguid ja kérvaldab rikkeid oma
padevuse piires

« Opilane hindab oma t66 tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut.

Praktika -
Hooneautomaatikasiisteemi
de paigaldamine ja kait

30 EKAP

« Opilane kavandab praktikategevused vastavalt
todilesannetele ja praktikakoha tdokorraldusele

« Opilane paigaldab automaatikaseadmeid vastavalt
dokumentatsioonile ja tédllesannetele

« Opilane seadistab automaatikaseadmeid vastavalt
dokumentatsioonile ja todllesannetele

« Opilane viib 14bi automaatikasiisteemide kaidutoiminguid ja
kdrvaldab rikkeid oma padevuse piires

« Opilane hindab oma t66 tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut.

Praktika -
Paikeseelektrisiisteemide
paigaldamine ja kait

30 EKAP

« Opilane kavandab praktikategevused vastavalt
todllesannetele ja praktikakoha tdokorraldusele

« Opilane paigaldab elektrienergia tootmisseadmeid vastavalt
juhenditele ja toédulesannetele

« Opilane viib l4bi kaidutoiminguid ja kdrvaldab rikkeid oma
padevuse piires

« Opilane hindab oma t66 tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut.

Praktika - turvaststeemide
paigaldami ja kait

30 EKAP

« Opilane kavandab praktikategevused vastavalt
todllesannetele ja praktikakoha tdokorraldusele

« Opilane paigaldab turvasiisteemide seadmeid vastavalt
dokumentatsioonile ja tédllesannetelee

« Opilane seadistab automaatikaseadmeid vastavalt
dokumentatsioonile ja todllesannetele

« Opilane viib 14bi automaatikasiisteemide kdidutoiminguid ja
kdrvaldab rikkeid oma padevuse piires

« Opilane hindab oma t66 tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut.

Praktika -
Tuuleenergiaseadmete
paigaldamine ja kéit

30 EKAP

« Opilane kavandab praktikategevused vastavalt
todllesannetele ja praktikakoha tdokorraldusele

« Opilane paigaldab elektrienergia tootmisseadmeid vastavalt
juhenditele ja tédulesannetele

« Opilane viib l4bi kaidutoiminguid ja kdrvaldab rikkeid oma
padevuse piires

« Opilane hindab oma t66 tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut.

Praktika -
toostusautomaatikasusteem
ide paigaldamine

30 EKAP

« Opilane kavandab praktikategevused vastavalt
tooilesannetele ja praktikakoha tookorraldusele

« Opilane paigaldab automaatikaseadmeid vastavalt
dokumentatsioonile ja tollesannetele

« Opilane seadistab automaatikaseadmeid vastavalt
dokumentatsioonile ja to6llesannetele

« Opilane hindab oma t66 tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut.

Praktika -
Viliselektrivorkude
ehitamine ja kait

30 EKAP

« Opilane kavandab praktikategevused vastavalt
tooilesannetele ja praktikakoha tookorraldusele

« Opilane paigaldab elektripaigaldisi vastavalt tehnilisele
dokumentatsioonile ja ohutusnduetele

« Opilane viib 14bi kdidutoiminguid ja kérvaldab rikkeid oma
padevuse piires

« Opilane hindab oma t66 tulemuslikkust ja kutsealast




valmisolekut.

Paikeseelektrististeemide ja
seadmete paigaldamine

15 EKAP

« Opilane selgitab elektrienergia tootmist ja elektrivarustuse
tagamise vdimalusi

taastuvatest energiaallikatest

« Opilane selgitab paikeseenergiasiisteemi komponentide
ulesandeid ja koost6dd elektrienergia tootmisel

« Opilane valib sobivad komponendid, abimaterjalid ja
paigaldusviisi pdikeseenergiastisteemi ehitamiseks

« Opilane tuvastab oma t6dga seotud peamised
paikeseenergiasusteemiga

tootamise ohud ja riskid, rakendades juhendite alusel,
sobivamaid ennetusmeetmeid

« Opilane paigaldab paikeseenergiasiisteemi juhindudes
normdokumentidest ja t66- ja elektriohutuse ning
keskkonnahoiu nduetest.

« Opilane seadistab paikeseenergiasiisteemi juhindudes
normdokumentidest ja

elektriohutuse nduetest.

Paikeseelektrisiisteemide
seadistamine ja kait

10 EKAP

« Opilane kavandab paikeseenergiasiisteemi hoolduse
vajaduse tuginedes vastavatele normdokumentidele.

« Opilane seadistab ja kontrollib siisteemi t66d vastavalt
tehnilistele nbuetele ja tootja juhistele

« Opilane hooldab paikeseelektrisiisteemi komponente,
jargides hooldusplaani ja elektriohutusndudeid

« Opilane hindab to6keskkonna ohutust ning rakendab
ennetavaid meetmeid siisteemi hooldamise

Sissejuhatus
kutseBpingutesse

10 EKAP

« Opilane omab tilevaadet valdkonnas dpitavatest erialadest
ja spetsialiseerumis-ja karjaarivéimalustest

« Opilane selgitab elektri ja automaatika t6dpohimétteid ja
pdhimdisteid, tuues asjakohaseid nditeid nende rakendustest
igapaevaelus ja toostusvaldkonnas.

« Opilane rakendab omandatud teadmisi elektri ja
automaatika lahendustest igapéevaelulistes ndidisolukordades
jargides ohutusnéudeid.

« Opilane selgitab t66- keskkonna-, elektri- ja tuleohutuse
pdhimatteid ning kdrgtddde ohutusndudeid, hinnates
ohutegureid téokeskkonnas kehtiva dokumentatsiooni alusel
« Opilane tutvustab skeemide abil energia ja elektrististeemi
ja nende pohiosi, koostoimimist tarbija elektrivarustuse
tagamisel

« Opilane iseloomustab erinevaid elektritootmisviise,
ulekande-, muundamise ja jaotamise pohimdtteid,
-susteemihaireid, tuginedes skeemidele ja
juhendmaterjalidele

Tehnilise
dokumentatsiooni
kasutamine ja koostamine

5 EKAP

« Opilane:

tunneb tehnilise dokumentatsiooni liike, projektide,
skeemide, jooniste ning td6de dokumenteerimise pdhiméotteid
ja esitusviise vastavalt normdokumentidele

« Opilane leiab tooilesannete taitmiseks vajaliku info
tehnilistest dokumentidest

« Opilane rakendab tehnilist ja normatiivset teavet tédde
kavandamisel ning dokumenteerimisel vastavalt nduetele
« Opilane lahendab tehnilises dokumentatsioonis esinevaid
ebakdlasid, tehes pdhjendatud ettepanekuid nende
lahendamiseks




Turvasusteemide
arvutivorgu seadistamine

5 EKAP

« Opilane kirjeldab arvutivérgu tlesehitust, toopohimétteid ja
pohikomponentide koostoimet turvasiisteemides

« Opilane paigaldab ja Uihendab turvaseadmete tooks
vajalikud vérgukomponendid projekt-dokumentatsiooni
alusel

« Opilane seadistab varguseadmeid ja tagab siisteemide
omavahelise andmevahetuse

« Opilane testib vérgu toimimist kontrollides signaalide
liikumist ning stisteemi reageerimist vastavalt to6llesandele

Turvasisteemide kéit

5 EKAP

« Opilane koostab hooldustédde tédplaani, lahtudes
projektdokumentatsioonist

« Opilane kontrollib turvasiisteemide to6d visuaalse kontrolli,
testimise ja modtmistega

« Opilane viib 14bi hooldustdid vastavalt toéiilesandele ja
tootjajuhistele kasutades sobivaid t66votteid ja vahendeid

« Opilane dokumenteerib hooldustédde kaigu ja
mdootmistulemused nduetekohases vormis

Toostusautomaatika
seadmete ja -stisteemi
komponentide
paigaldamine

10 EKAP

« Opilane valmistab ette automaatikasiisteemide
paigaldustoid, lahtudes tehnilisest dokumentatsioonist ja
tooohutusnduetest

« Opilane paigaldab ja tihendab automaatikaseadmed ning
-ahelad vastavalt skeemidele ja juhendmaterjalidele

« Opilane kontrollib oma téétulemusi ldhtudes
ldhteulesandest ja kehtivatest normidest

Toostusautomaatika
seadmete kait

5 EKAP

« Opilane kontrollib automaatikaseadmete seisukorda
visuaalselt ja md6tmiste teel hinnates seadmete vastavust
kasutus- ja hooldusjuhenditele

« Opilane hooldab seadmeid vastavalt hooldusjuhenditele,
tagades seadmete ohutuse ja tookindluse

« Opilane kérvaldab rikked automaatikasiisteemis, jargides
tooohutust ja kehtivaid néudeid

« Opilane dokumenteerib hooldustegevused ja muudatused,
koostades vajalikud aruanded ja kanded vastavalt kehtestatud
korrale

« Opilane tuvastab oma todga kaasnevad ohud ja riskid ning
rakendab juhendite alusel sobivaid ennetusmeetmeid.

Toostusautomaatika
seadmete
programmeerimine ja
seadistamine

10 EKAP

« Opilane:selgitab automaatikastisteemide pdhikomponentide
t6opBhimotteid ja rolli susteemi to6s

« Opilane kasutab programmi baaselemente
(loogikafunktsioonid, taimerid, loendurid) lihtsate
automaatikalahenduste koostamisel ning

« Opilane seadistab automaatikaseadmete riistvara ja
t00stusvorke, kasutades vastavat toostustarkvara

« Opilane programmeerib lihtsamaid toéstusprotsesse,
kasutades programmi baaselemente

« Opilane leiab ja parandab programmeerimisvigu, lahtudes
etteantud juhtimisalgoritmidest ja susteemi td6loogikast

Ulddpingute moodulid (80

EKAP)

Keel ja kirjandus

14 EKAP

« Véljendub nii suuliselt kui ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja eesmargipéraselt sdltuvalt suhtlusolukorrast ja
teksti liigist

* Loeb, kuulab ja vaatab eri liiki ja Zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh (audio)visuaalseid, seotud ja sidumata
jm tekste ning arutleb nende Gle

« Kasutab nii suulises kui kirjalikus tekstiloomes erinevaid




allikaid (ka tehisintellekti), jareldab ja loob seoseid,
teadvustab intellektuaalomandit

« Kujundab keele ja kirjanduse abil enda identiteeti, mis
vOimaldab enesejuhtimist, eneseanallilisi ning sligavamat
uhiskonna ja kultuuride mdistmist ja nendes osalemist

* Tdlgendab nii eesti kui maailma kirjanduse teoseid ning
suhestab neid erinevate eluvaldkondade ja iseendaga

Kehakultuur

5.5 EKAP

« Iseloomustab objektiivselt enda kehalist ja sotsiaalset
vOimekust ning rakendab tervise edendamiseks erinevaid
pdhimaotteid ja tegevusi;

« Arendab vaimset ja fudsilist tasakaalu, on ennastjuhtiv ning
omab pédevusi, mis toetavad terviseteadliku, vaimselt ja
fudsiliselt aktiivse inimese kujunemist

+ Rakendab teadlikult erinevaid liikumistegevusi ning néeb
litkumist ja tantsu kultuuri osana ning iseennast selle
kujundajana

* Iseloomustab ennast sportliku enesevaljenduse abil ning
kirjeldab oma rolli tervisliku elukeskkonna loojana
sotsiaalsest, kultuurilisest voi tervislikust taustast sdltumata
 Kavandab enda igapéevast vaimset ja fausilist
tookeskkonda ning tervist toetavat kestlikkuse teed
eneseanalisi ja eriala valiku toel

Loodusained

18 EKAP

+ Kasutab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi
keskkonna objektide ja néhtuste ning nendevaheliste
pdhjuse-tagajérje seoste selgitamiseks

+ SOnastab uurimiskisimusi ja hlpoteese, kavandab ja
korraldab loodusteaduslikke uuringuid, analudsib ja
télgendab tulemusi ning teeb kehtivaid jareldusi ja ennustusi
* Leiab iseseisvalt usaldusvaéarset loodusteaduslikku
informatsiooni ja kasutab seda erinevate tlesannete
lahendamisel

 Rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi
probleemide lahendamiseks ja otsuste tegemiseks

* Saab aru teaduse olemusest, seostab loodusteadusi ja
tehnoloogiat

« Selgitab kliimamuutuste ja rohetehnoloogia mdju
keskkonnale

« Selgitab elurikkuse ja jatkusuutliku arengu olulisust ning
kasutab neid p6himotteid igapéevaelus

« Selgitab oma eriala seoseid loodusteaduste ja tehnoloogiaga
elukestva dppe kontekstis

Matemaatika

12 EKAP

» Rakendab matemaatika ja eluliste probleemdilesannete
lahendamisel ning tulemuste kontrollimisel sobivaid
meetodeid ja digivahendeid

« Kasutab dpitud matemaatikateadmisi ja -oskusi erinevate
valdkondade probleemiilesannete lahendamisel, hinnates
kriitiliselt nende sobivust ja piiranguid

« Selgitab erineval kujul (teksti, tabeli, graafiku, valemitena
vms) esitatud matemaatilist infot, kasutades vajaduse korral
erinevaid teabeallikaid

+ Analisib erineval moel esitatud matemaatilisi, sh
statistilisi andmeid, hinnates nende usaldusva&rsust

» Annab hinnangu lahendusprotsessile ja saadud tulemuste
tOeparasusele, tehes vajaduse korral parandusi ning esitledes
tulemusi loogiliselt ja veenvalt




Riigikaitsedpetus

1.5 EKAP

» Mdistab maailma ja Euroopa s6jaajaloo olulisemate
sundmuste vahelisi seoseid, sh seoseid relvastuse arenguga,
ning nende sindmuste tagajargi ja moju Eesti riigile,
uhiskonnale ja inimeste saatusele

« Selgitab killma sdja aegsete ning tdnapaevaste sdjaliste
kriiside ja relvakonfliktide erinevusi ning moju
rahvusvahelisele julgeolekule

« Selgitab Eesti julgeoleku- ja kaitsepoliitika eesmérke
maailma ja Euroopa julgeoleku kontekstis

« Selgitab Eesti riigikaitse eesmarke, tilesandeid ja korraldust
ning nende seotust teiste hiskonnaelu valdkondadega,
lahtudes Eesti riigikaitse laiast kasitusest

* Tunneb Eesti Vabariigi kaitsevaeteenistuse olemust,
téhtsust ja selles osalemise voimalusi ning tksikisiku
kohustusi, tuginedes vastavatele regulatsioonidele

» Omab Ulevaadet rivilise litkumise kujunemisloost, rivikorra
tahtsusest ja rivikasklustest Kaitsevaes

« Selgitab digusaktidele tuginedes relva ja laskemoona ohutu
kasitsemise pdhimatteid, relva kandmise kultuuri ning relva
kasutaja vastutust

* Oskab kasutada topograafilist kaarti ja kompassi etteantud
sihtpunkti jdudmiseks

» On omandanud esmased esmaabivdtted ja oskab tegutseda
onnetusjuhtumi korral

« Kirjeldab Eestis toimuda vdivaid hddaolukordi ja ohte
siseturvalisusele elanikkonnakaitse kontekstis ning nendes
tegutsemise pohimaotteid indiviidi ja riigi tasandil

Sotsiaalained

13 EKAP

« Iseloomustab kaasaegse maailma kujunemist ning Eesti ja
maailma ajaloo vahelisi seoseid

» Mdistab kultuurilise mitmekesisuse vaartust ning kultuuride
ja rahvaste rolli selles

« Eristab olulist infot ebaolulisest ning tdlgendab andmeid,
kasutades allikakriitiliselt erinevaid teabevahendeid

« Selgitab thiskonnaliikme aktiivset rolli ja vastutust,
ldhtudes kodanikuaktiivsuse, keskkonnahoiu ning inim- ja
kodanikudiguste olulisusest demokraatlikus thiskonnas

« Analulsib enda isiksust, lahtudes erinevatest rollidest ja
kohustustest tihiskonnas

» Mdistab Uhiskonnas toimuvate protsesside mdju
uksikisikule ning paarisuhete ja peremudelite
mitmekesisusele

Visuaal- ja helikultuur

4 EKAP

» Maistab kunsti ja muusika rolli ja olulisust enese,
kogukonna ja tihiskonna toimimises

» Mdtestab visuaal- ja helikultuuri mitmekesisust Eestis ja
maailmas, seostades seda tihiskonna ja tehnoloogia
muutumisega ajas

* Véljendab end visuaali v6i heli kaudu loovprojektis,
kasutades erinevaid véljendusvahendeid, -tehnikaid ja -vorme

\Voorkeel
keeleoskustasemel B1

4.5 EKAP

« Suhtleb Gpitavas vdorkeeles, véljendades arvamusi ja
kirjeldades kogemusi, kasutades mitmekesist sGnavara ja
keelestruktuure peamiselt mitteametlikes olukordades

« Kéitub erinevates suhtlusolukordades vastava kultuuri
suhtlus-, keele- ja kultuurinorme arvestavalt

« Kasutab dppimiseks erinevaid voorkeelseid allikaid ja
Opistrateegiaid ning kohandab need vastavalt enda




vajadustele ja keeletasemele

« VVordleb nii kodumaiseid kui ka rahvusvahelisi véimalusi
edasidppimiseks ja tooturul toimetulekuks

« VVéartustab ennastjuhtiva dppijana voorkeelte oskust, loob ja
séilitab 6pimotivatsiooni

\Voorkeel
keeleoskustasemel B2

7.5 EKAP

« Suhtleb Gpitavas vdorkeeles edasijdudnud keelekasutajana
ladusalt nii kdnes, kirjas kui ka veebisuhtluses
eesmargiparaselt, véljendades erinevaid seisukohti ja
arvamusi;

« Kaitub erinevates suhtlusolukordades vastava kultuuri
suhtlus-, keele- ja kultuurinorme arvestavalt;

« Kasutab dppimiseks erinevaid voorkeelseid allikaid ja
Opistrateegiaid ning kohandab neid vastavalt enda vajadustele
ja keeletasemele;

« VVordleb nii kodumaiseid kui ka rahvusvahelisi véimalusi
edasidppimiseks ja tooturul toimetulekuks;

« VVéartustab ennastjuhtiva dppijana voorkeelte oskust, loob ja
séilitab dpimotivatsiooni.

Valikdpingute moodulid (8

5 EKAP)

-Vababpingud

5 EKAP

NeiVil

Elektrituuliku seadmete
paigaldamine ja kéit

10 EKAP

« Opilane selgitab tuuleenergeetika rolli energeetikasektoris
ja taastuvenergiaallikate keskkonnamdjusid
juhendmaterjalide alusel

« Opilane hindab tuuleenergia tootlikkust méjutavaid tegureid
ning seostab need sobivate tehnoloogiliste ja geograafiliste
tingimustega

« Opilane paigaldab elektrituuliku elektrisiisteemi, jargides
elektriohutust

« Opilane kasutab mehhaaniliste ihenduste paigaldamiseks ja
hoolduseks vajalikke to6riistu ning hindab nende kasutamise
vajadust ja sagedust

« Opilane paigaldab elektrituulikute maarimis- ja
jahutussuisteeme ning jargib komponentide hooldusplaani

« Opilane hooldab elektrituuliku 6litamist ja jahutamist
vajavaid komponente ning hindab nende hoolduse vajadust

« Opilane teostab elektrituulikute jduiilekannete ja
mehhaaniliste siisteemide kontrolli ja hooldust tagades nende
tookindluse ja ohutus

« Opilane kontrollib elektrituuliku elektrististeemi, jargides
elektriohutust

« Opilane eristab Korralise, ennetava ja avariihoolduse
eripérasid ning jargib hooldusplaani

« Opilane tuvastab elektrituulikutes tédtamise peamisi ohte ja
rakendab juhendite jargi sobivaid ennetusmeetmeid

Ettevalmistus eesti keele
riigieksamiks

5 EKAP

« 1. véljendub ladusalt ja normipdaraselt nii suulises kui
kirjalikus suhtluses, koostades sidusaid tekste ning kirjutades
akadeemilisi tekste (nt ettekanne, essee, arutlev artikkel)
vastavalt eesti keele normidele

« 2. analliisib ja tdlgendab tekste (sh auditiivseid, visuaalseid
ja multimodaalseid), teeb Gldistusi ja jareldusi

« 3. kasutab tekstide loomisel asjakohaseid allikaid, tunneb
viitamise p6himotteid

« 4. osaleb aruteludes, p6hjendab seisukohti ja teeb koostdod

Ettevalmistus inglise keele
riigieksamiks

10 EKAP

« 1. mdistab eri tidpi kuulamis- ja lugemistekstide td4hendust
ja konteksti nii tuttavatel kui véhem tuttavatel teemadel




« 2. loob eri liiki kirjalikke ja suulisi tekste arvestades nende
eesmarki ja vormindudeid

« 3. suhtleb iseseisva keelekasutajana erinevates
suhtlussituatsioonides, vahendades infot enesekindlalt ja
struktureeritult nii kdnes kui Kirjas

* 4. loob toetava ja kaasava suhtluskeskkonna nii kirjalikus
kui suulises suhtluses, kohandades keelekasutust olukorra ja
sihtgrupi jargi.

Ettevalmistus matemaatika
riigieksamiks

15 EKAP

« 1. lahendab matemaatilisi ja elulisi probleemulesandeid,
rakendades algebralisi teadmisi ning arvutamis- ja
teisendamisvotteid

« 2. kasutab logaritmilisi ja eksponentsiaalseid seoseid,
lahendades vastavaid vorrandeid ja tlesandeid

« 3. sistematiseerib andmeid, kasutades erinevaid statistilisi
meetodeid

« 4, tblgendab funktsiooni graafikut, tuginedes selle
erinevatele esitusviisidele

+ 5. rakendab funktsiooni tuletist funktsiooni omaduste
uurimisel ning ekstreemumdalesannete lahendamisel,
kasutades sobivaid meetodeid

« 6. analtisib trigonomeetriliste funktsioonide omadusi ja
graafikuid, tuginedes erinevatele esitusviisidele

« 7. rakendab trigonomeetriliste vBrrandite lahendamisel
analutilisi ja graafilisi meetodeid kasutades valemeid ja
teisendusi

+ 8. koostab funktsiooni graafikule puutuja vérrandi,
kasutades tuletist

+ 9. lahendab tasandiliste kujunditega seotud tlesandeid
kasutades geomeetrilisi seoseid

+ 10. lahendab tasandilisi ja ruumilisi probleeme, rakendades
vektorarvutust

+ 11. mudeldab ruumigeomeetria tlesandeid kasutades
valemeid, jooniseid ja ruumigeomeetria seoseid

+ 12. leiab joone vdrrandi ja mééarab tasandil sirgete
vastastikused asendeid kasutades vastavaid vorrandeid

+ 13. kasutab Newton-Leibnizi valemit pindala ja ruumala
arvutamiseks, rakendades méératud integraali

Ettevotlusdpe (valikaine)

6 EKAP

» mdistab arivéimalusi, lahtudes iseenda eeldustest ja
oskustest ning keskkonna toetavatest ja piiravatest teguritest
« kavandab turundustegevused ariidees kirjeldatud tootele,
tarbijale ja turutingimustele

» mdistab ettevotte eelarvestamise, finantseerimise ja
majandusarvestuse pdhimatteid, lahtudes digusaktidest ja
heast tavast

« kavandab ettevotlustegevuse dpitavas valdkonnas, l&htudes
ariideest ja ettevotluskeskkonnast

« kavandab tootmisprotsessi, ldhtudes drimudelist

Hooneautomaatika kait ja
paigaldus

10 EKAP

« Opilane koostab tegevusplaani toetudes projekti
dokumentatsioonile

« Opilane paigaldab hooneautomaatikasiisteemi komponente
vastavalt projektdokumentatsioonile ja kehtivatele
normdokumentidele

« Opilane seadistab hooneautomaatikastisteemi komponente
vastavalt tootja juhistele, tagades stisteemi tookindluse

« Opilane testib hooneautomaatikasiisteemi tookorrasolekut,




vorreldes tulemusi ja tagades nende vastavuse ohutusnduetele
« Opilane kontrollib hooneautomaatika siisteemide toimimist
koostd0s teiste slisteemidega vastavalt tooulesandele ja
toovOotu piiridele

« Opilane hailestab hooneautomaatikasiisteemid vastavalt
tooulesandele ja projekti eriparale

« Opilane hooldab hooneautomaatikasiisteeme vastavalt
hoolduskavale

« Opilane dokumenteerib hooneautomaatikasiisteemide
hooldamisega seotud tegevused

Kberturvalisuse alused

5.5 EKAP

* tunneb kiberturvalisusega seotud pdhimdisteid ning
modernseid parimaid turvapraktikaid

* nimetab tanap&eval kdige rohkem levinud riindevektoreid
« sooritab infoslisteemidele riskianaltitsi l&htudes parimatest
praktikatest

« analtlsib runnete poolt kahjustatud stisteeme ning koostab
intsidendiraporte

Masinjoonestamine

3 EKAP

« koostab CAD tarkvara kasutades jooniseid vastavalt
ulesandele

Mikrokontrollerplatvormid

4 EKAP

* nimetab erinevaid andureid ja taitureid ning oskab
kirjeldada nende t06pohimaotteid

* nimetab ja oskab kasutada erinevaid
mikrokontrollerplatvorme ning kasutab neid koos erinevate
andurite ning taituritega

« kasutab mikrokontrollereid ja erinevaid andureid ning
téitureid ning oskab neid kasutada erinevate protsesside ja
tegevuste automatiseerimiseks.

Riigikaitsedpetuse
vélilaager

1.5 EKAP

* Rajab meeskonna lilkmena nuetekohase
vélilaagri,kasutades olemasolevaid vahendeid ja alliiksuse
varustust ning jargides etteantud reegleid ja
keskkonnasééstlikkuse pdhimaotteid

« Kéitub vélilaagri ajal vastavalt kehtestatud reeglitele

« Orienteerub maastikul kompassi ja topograafilise kaardi
abil

+ Oskab anda esmaabi ja transportida kannatanut
valitingimustes

« Kasitseb juhendaja kontrolli all tsiviil- vdi mittesdjarelva ja
laskemoona, jargides etteantud néudeid ja ohutuseeskirju

Toostusautomaatika
seadmete ja -stisteemi
komponentide
paigaldamine ja kait

10 EKAP

« Opilane valmistab ette automaatikasiisteemide
paigaldustoid, lahtudes tehnilisest dokumentatsioonist ja
tooohutusnduetest

« Opilane paigaldab ja tihendab automaatikaseadmed ning
-ahelad vastavalt skeemidele ja juhendmaterjalidele

« Opilane kontrollib oma téétulemusi ldhtudes
lahtelilesandest ja kehtivatest normidest

« Opilane kontrollib automaatikaseadmete seisukorda
visuaalselt ja m6dtmiste teel hinnates seadmete vastavust
kasutus- ja hooldusjuhenditele

« Opilane hooldab seadmeid vastavalt hooldusjuhenditele,
tagades seadmete ohutuse ja tookindluse

« Opilane kérvaldab rikked automaatikasiisteemis, jargides
tooohutust ja kehtivaid ndudeid

« Opilane dokumenteerib hooldustegevused ja muudatused,
koostades vajalikud aruanded ja kanded vastavalt kehtestatud
korrale




« Opilane tuvastab oma téoga kaasnevad ohud ja riskid ning
rakendab juhendite alusel sobivaid ennetusmeetmeid.

Valikdpingute valimine:

Opilasel on kohustus valida 35 EKAP valik&pinguid, sh vabadpingud 5 EKAP. Lisaks kaesolevas
Oppekavas loetletud valikdpingute moodulitele on dppijal digus valida valikmooduleid kooli teistest
Oppekavadest, kui nende dpivaljundid toetavad ja laiendavad kutseoskusi vdi seonduvad taiendava
kutsega.

Grupp avatakse, kui valikmooduli on valinud vahemalt 10 Gpilast.

Valikdpingute hulka kuuluvad ka vabadpingud dppe mahuga 5 EKAPIt. Need on dpingud, mida dpilane
valib oma huvidest ja soovidest lahtuvalt. Vabadpingutena vdib arvestada ka 6ppija poolt mitteformaalse
Oppe ning tdokogemuse kaudu omandatut. Kooli 6ppekavas fikseeritakse tiksnes vabadpingute Gppe maht.

LBpueksami lahikirjeldus:

Ldpueksamiga hinnatakse Opilase kutsealaste teadmiste, oskuste ja kompetentside vastavust dppekava
opivéljunditele. Eksami kaigus lahendab Gpilane praktilisi ja teoreetilisi tilesandeid, demonstreerides
omandatud teadmiste ja oskuste rakendamist reaalses tdokeskkonnas. Ldpueksam toimub osade kaupa
oskuste demonstratsioonina.

Praktika kirjeldus:

Praktika kaigus planeerib dpilane oma isiklikud praktikaeesmérgid ja tlesanded, lahtudes erialastest
kompetentsidest. Opilane tutvub ettevétte tdokorralduse, sisekorraeeskirjade ja seadmete ohutu kasutamise
juhenditega ning téidab juhendaja mééaratud to6llesandeid vastavalt tegevus- ja ajakavale, jargides
seejuures kutse-eetika, tooohutuse, elektri-, tule- ja keskkonnaohutuse ndudeid. Praktika 18pus reflekteerib
Opilane juhendamisel ja iseseisvalt oma tegevusi ja kogemusi praktika eesmérkide saavutamise
seisukohalt.

Spetsialiseerumised

1) elektritehnika suunal on véimalik spetsialiseeruda ehitiste elektrisisteemide paigaldamisele ja kdidule
ning véliselektrivérkude ehitamisele ja kaidule;

2) elektriautomaatika suunal on voimalik spetsialiseeruda hooneautomaatika-siisteemide paigaldamisele ja
kaidule, toostusautomaatikasusteemide paigaldamisele ja kaidule voi turvasiisteemide paigaldamisele.

3) elektrienergia tootmise suunal on vdimalik spetsialiseeruda tuuleenergeetikaseadmete paigaldamisele ja
kaidule ja péikeseenergiaseadmete paigaldamisele ja kéidule.

Suunavalik toimub Il dppeaasta Il poolaastal.

Oppekava kontaktisik | Juri Puidet

Maérkused:
Moodulite rakenduskava on kattesaadav:
https://www.hariduskeskus.ee/images/oppekorraldus/sel26.pdf



https://www.hariduskeskus.ee/images/oppekorraldus/sel26.pdf

Parnumaa Kutsehariduskeskus

Elektri- ja automaatikastisteemide tehnoloogia (444 Neljanda taseme kutsekeskharidus6pe (vv alates 01.09.2025)) moodulite

rakenduskava
Sihtrihm pbhiharidusega isik voi vahemalt 22-aastane pohihariduseta isik, kellel on pbhihariduse tasemele vastavad kompetentsid.
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe
Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
1 Automaatjuhtimise alused 5 Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud digioskuste arendamine, elektrotehnika ja elektroonika alused moodul

Mooduli eesmark

igapéevaelus.

Opetusega taotletakse, et dpilane omab Ulevaadet automaatjuhtimise pdhimaotetest ja rakendamisvdimalustest todstuses ning

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t60

35 tundi

35 tundi

60 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane omab iilevaadet automaatjuhtimise
alustest, elementidest ja to0pohimottest

Opilane:

* selgitab automaatjuhtimise rakendamisvoimalusi
toostuses ja igapéaevaelus, lahtudes etteantud
ulesandest;

* nimetab etteantud skeemi jérgi
automaatjuhtimissusteemide pdhilisi komponente
(nt releed, kontaktorid, kontrollerid, ajamid,
sagedusmuundurid, ltlitusseadmed) kirjeldades
nende rolli juhtimisahelas;

* selgitab infotehnoloogia sh TI rolli
automaatjuhtimises tuues valja selle voimalused ja
potentsiaalsed ohud, vastavalt tooilesandele

Eristav hindamine

2. Opilane tunneb automaatikaskeemide
koostamise ndudeid ulatuses, mis on vajalikud
tooulesannete taitmiseks

Opilane:

» visandab ldhtudes iilesandest vabakéejoonisena
automaatika jou- ja juhtahela elektriskeemid
kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistusi;

* koostab tarkvara simulaatoril automaatika- ja
elektriskeemi, katsetades oma t666igsust lahtuvalt

Eristav hindamine




tlesandest;

* koostab ldhtudes tilesandest tootava
automaatikaskeemi, arvestades skeemi
komponentide pdhiparameetritega ja
tunnussuurustega

3. Opilane tunneb automaatjuhtimises kasutatavate
andurite pdhiliike ja to6pdhimotteid

Opilane:

« eristab andureid kasutusotstarbe alusel [nt
mdoddetavale fulsikalisele suurusele,
reageerimisulatuse, keskkonnataluvuse ja
signaalivaljundi tudbi pdhjal (analoog vs
digitaalne)], kasutades tootja kasutusjuhendeid ja
infotehnoloogiavahendeid sh tehisaru, vastavalt
tooulesandele;

* selgitab andurite t66pdhimdtteid ja ehitust
vastavalt tajuri tliubile lahtudes etteantud
ulesandest;

* toob niiteid andurite rakendamisest
automaatikasusteemides, (nt tootmisliinidel,
protsessiautomaatikas, hooneautomaatikas ja
masinate juhtimisel), vastavalt
probleemsituatsioonile

Eristav hindamine

4. Opilane omab iilevaadet binaarloogikast ja
loogikafunktsioonide rakendamisest automaatika
juhtimisskeemide programmeerimisel

Opilane:

« teisendab iseseisvalt arvu kiimnendsiisteemi,
kahendsisteemi, kaheksandsusteemi ja
kuueteistkimnendststeemi vahel ja sooritab
liitmis- ja lahutamistehteid binaararvudega,
l&htudes etteantud Ulesandest;

* sOnastab loogikatehete kohta kehtivad
binaarloogika reegleid ning selgitab teabeallikate
alusel binaarloogika kasutusvéimalusi
automaatjuhtimises;

* lahendab erinevaid loogikatilesandeid kasutades
binaarloogika pdhifunktsioone (AND, OR, NOT,
NAND, NOR, XNOR, XOR, SR- ja RS-trigerid)
l&htudes etteantud Ulesandest

Eristav hindamine

5. Opilane omab tilevaadet kontrollerite
t00pOhimottest ning kasutamisvBimalustest

Opilane:
* selgitab maistet programmeeritav

Eristav hindamine




automaatjuhtimisel

loogikakontroller (PLC) ja mikrokontroller
ldhtudes sisendite /valjundite arvust, kasutades
eesti ja voorkeelseid teabeallikaid;

* iseloomustab programmeeritava
loogikakontrolleri ja mikrokontrolleri Glesehitust
ning selle erinevate sélmede t60pdhimotet,
kasutades turvaliselt infotehnoloogiavahendeid sh
Al ja tootja kasutusjuhendeid;

* koostab programmeeritava loogikakontrolleri
juhtprogrammi vastavalt normdokumentidele (nt
IEC-61131) ja tootja kasutusjuhendile lahtudes
etteantud tlesandest;

* kontrollib tehtud t60 vastavust
lahtelilesandele/leiab ja parandab programmis

esinevad tdrked kasutades etteantud juhtalgoritmi.

Mooduli jagunemine

Andurid
automaatikasisteemides
ja lihtsate
téostusprotsesside
programmeerimine ja
testimine
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Ope 18
Praktiline t66 30

Alateemad

Andurite roll automaatikas;

Andurite klassifikatsioon;

Andurite t66pdhimaote ja ehitus;

Andurite ihendamine automaatikasusteemides;
Andurite testimine ja diagnostika;
Arvudesusteemid ja teisendused;

Loogilised pdhitehted,;

Laiendatud loogikaelemendid;

Mélu- ja trigerfunktsioonid;

Loogika rakendamine automaatikas;
Kontrollerite liigid ja kasutusotstarve;

PLC ja mikrokontrolleri ehitus;

PLC programmeerimise alused (IEC 61131-3);
Praktilised rakendused

Seos dpivaljundiga
Opilane tunneb
automaatjuhtimises
kasutatavate andurite
pdhiliike ja toopdhimatteid
Opilane omab ilevaadet
binaarloogikast ja
loogikafunktsioonide
rakendamisest automaatika
juhtimisskeemide
programmeerimisel
Opilane omab iilevaadet
kontrollerite
t60pohimdttest ning
kasutamisvOimalustest
automaatjuhtimisel

Iseseisev t60

Iseseisvate to0de eesmérk on kujundada Gppijal arusaam andurite rollist, td6pohimdtetest ja kasutamisest
automaatikaststeemides,kujundada dppijal arusaam binaarloogikast, arvudesusteemidest ning kontrollerite to6pdhimotetest

automaatjuhtimises.
Andurid automaatikastisteemides;




Andurite Klassifikatsioon ja toopShimdtted,;
Arvudesisteemid ja binaararvutused;
Binaarloogika ja kontrollerite td6p&himdtted,;
Kontrollerite tulbid ja to0pohimotted

Praktiline t60

Praktiliste to0de eesmark on kujundada 6ppijal oskus tuvastada, Uhendada, testida ja hinnata andurite t66d
automaatikaststeemides, jargides ohutus- ja paigaldusndudeid, arendada oskust rakendada binaarloogikat ja kontrollerite
t06pOhimotteid lihtsate automaatjuhtimistlesannete lahendamisel ning kontrollida loodud lahenduste toimivust.
Andurite tuvastamine ja liigitamine;

Andurite Ghendamine;

Andurite t60 kontrollimine;

Anduri rikke v0i vea tuvastamine;

Arvudesiisteemide teisendamine ja binaararvutused,;

Loogikatlesannete lahendamine;

Mélu- ja trigerfunktsioonide rakendamine;

PLC juhtprogrammi koostamine;

Programmi testimine ja vigade leidmine

Hindamisulesanded

Kirjalik vOi suuline teadmiste kontroll, praktilised t66d ja harjutused, iseseisvad t60d

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvottev hinne kujuneb jargmistest komponentidest:
Praktiliste toode sooritamine (50%)

Iseseisvad t66d (30%)

Teadmiste kontroll vdi refleksioon (20%)

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

» eristab andureid kasutusotstarbe alusel [nt moddetavale fiiiisikalisele suurusele, reageerimisulatuse, keskkonnataluvuse ja
signaalivaljundi ttubi pdhjal (analoog vs digitaalne)], kasutades tootja kasutusjuhendeid ja infotehnoloogiavahendeid sh
tehisaru, vastavalt toollesandele;

» selgitab andurite toopohimotteid ja ehitust vastavalt tajuri tiitibile 1&htudes etteantud tlilesandest;

* toob nditeid andurite rakendamisest automaatikasiisteemides, (nt tootmisliinidel, protsessiautomaatikas, hooneautomaatikas ja
masinate juhtimisel), vastavalt probleemsituatsioonile, Opilane:

» teisendab iseseisvalt arvu kiimnendsiisteemi, kahendsiisteemi, kaheksandsiisteemi ja kuueteistkiimnendsiisteemi vahel ja
sooritab liitmis- ja lahutamistehteid binaararvudega, lahtudes etteantud lesandest;

* sonastab loogikatehete kohta kehtivad binaarloogika reegleid ning selgitab teabeallikate alusel binaarloogika kasutusvoimalusi
automaatjuhtimises;

« lahendab erinevaid loogikaiilesandeid kasutades binaarloogika pdhifunktsioone (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XNOR,
XOR, SR- ja RS-trigerid) lahtudes etteantud tilesandest, Opilane:

* selgitab maistet programmeeritav loogikakontroller (PLC) ja mikrokontroller 1dhtudes sisendite /véljundite arvust, kasutades
eesti ja vOoOrkeelseid teabeallikaid;




* iseloomustab programmeeritava loogikakontrolleri ja mikrokontrolleri {ilesehitust ning selle erinevate sdlmede to6pdhimotet,
kasutades turvaliselt infotehnoloogiavahendeid sh Al ja tootja kasutusjuhendeid;

* koostab programmeeritava loogikakontrolleri juhtprogrammi vastavalt normdokumentidele (nt IEC-61131) ja tootja
kasutusjuhendile l&htudes etteantud ulesandest;

* kontrollib tehtud t66 vastavust ldhteiilesandele/leiab ja parandab programmis esinevad torked kasutades etteantud
juhtalgoritmi.

Oppija sooritab kdik iseseisvad ja praktilised t66d, kuid vajab juhendamist. Oppija tuvastab andurituitibid ja nende rolli
automaatikaststeemis tldisel tasemel. Anduri thendamine ja testimine toimub Opetaja toel ning esineb ebatdpsusi. Anduri t66
kontroll ja rikke tuvastamine ei ole jarjepidev.

Oppija teisendab arve erinevate arvusiisteemide vahel ning lahendab lihtsamaid binaarloogikaiilesandeid osaliselt korrektselt.
PLC ja mikrokontrolleri mdisteid selgitab tldisel tasemel. Juhtprogrammi koostamine ja testimine toimub Gpetaja toel.
Iseseisvad t66d on esitatud, kuid nende sisu ja vormistus ei ole taielikult nduetekohased ning vajavad tapsustamist. Oppija
jargib té6ohutusndudeid.

“4” saamise tingimus: Opilane:

« eristab andureid kasutusotstarbe alusel [nt mdddetavale fiiiisikalisele suurusele, reageerimisulatuse, keskkonnataluvuse ja
signaalivaljundi tutbi pdhjal (analoog vs digitaalne)], kasutades tootja kasutusjuhendeid ja infotehnoloogiavahendeid sh
tehisaru, vastavalt tooulesandele;

* selgitab andurite t66pShimotteid ja ehitust vastavalt tajuri tutbile Idhtudes etteantud Glesandest;

* toob néiteid andurite rakendamisest automaatikasiisteemides, (nt tootmisliinidel, protsessiautomaatikas, hooneautomaatikas ja
masinate juhtimisel), vastavalt probleemsituatsioonile, Opilane:

* teisendab iseseisvalt arvu kiimnendsiisteemi, kahendsiisteemi, kaheksandsiisteemi ja kuueteistkiimnendsiisteemi vahel ja
sooritab liitmis- ja lahutamistehteid binaararvudega, lahtudes etteantud tlesandest;

» sonastab loogikatehete kohta kehtivad binaarloogika reegleid ning selgitab teabeallikate alusel binaarloogika kasutusvdimalusi
automaatjuhtimises;

* lahendab erinevaid loogikaiilesandeid kasutades binaarloogika pShifunktsioone (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XNOR,
XOR, SR- ja RS-trigerid) lahtudes etteantud tilesandest, Opilane:

* selgitab madistet programmeeritav loogikakontroller (PLC) ja mikrokontroller 1dhtudes sisendite /vdljundite arvust, kasutades
eesti ja vOOrkeelseid teabeallikaid:;

* iseloomustab programmeeritava loogikakontrolleri ja mikrokontrolleri iilesehitust ning selle erinevate sdlmede t66p6himaotet,
kasutades turvaliselt infotehnoloogiavahendeid sh Al ja tootja kasutusjuhendeid;

* koostab programmeeritava loogikakontrolleri juhtprogrammi vastavalt normdokumentidele (nt IEC-61131) ja tootja
kasutusjuhendile lahtudes etteantud tlesandest;

* kontrollib tehtud t66 vastavust ldhteiilesandele/leiab ja parandab programmis esinevad tdrked kasutades etteantud
juhtalgoritmi.

Oppija liigitab andurid digesti ning selgitab nende tédpdhimdtteid. Anduri lihendamine ja testimine on teostatud korrektselt ning
to6loogika on kontrollitud. Lihtsamad rikked tuvastatakse ja selgitatakse.

Oppija sooritab kdik iseseisvad ja praktilised t66d digeaegselt ja tildjoontes korrektselt. Oppija teisendab arve erinevate




arvususteemide vahel ning rakendab binaarloogika pdhitehteid ja laiendatud loogikaelemente Gigesti. PLC ja mikrokontrolleri
t06pOhimotteid selgitab arusaadavalt. Lihtne PLC juhtprogramm on koostatud ja testitud vastavalt tlesandele. Iseseisvad t60d
on sisukad ja vormistamine tildjoontes korrektne. Oppija jargib té6ohutusndudeid jarjepidevalt.

“5” saamise tingimus: Opilane:

» eristab andureid kasutusotstarbe alusel [nt moddetavale fiiiisikalisele suurusele, reageerimisulatuse, keskkonnataluvuse ja
signaalivaljundi tudbi pdhjal (analoog vs digitaalne)], kasutades tootja kasutusjuhendeid ja infotehnoloogiavahendeid sh
tehisaru, vastavalt tooulesandele;

* selgitab andurite to6pdhimatteid ja ehitust vastavalt tajuri tiilibile 1ahtudes etteantud iilesandest;

* toob néiteid andurite rakendamisest automaatikasiisteemides, (nt tootmisliinidel, protsessiautomaatikas, hooneautomaatikas ja
masinate juhtimisel), vastavalt probleemsituatsioonile, Opilane:

« teisendab iseseisvalt arvu kiimnendsiisteemi, kahendsiisteemi, kaheksandsiisteemi ja kuueteistkimnendsisteemi vahel ja
sooritab liitmis- ja lahutamistehteid binaararvudega, lahtudes etteantud tlesandest;

» sonastab loogikatehete kohta kehtivad binaarloogika reegleid ning selgitab teabeallikate alusel binaarloogika kasutusvoimalusi
automaatjuhtimises;

* lahendab erinevaid loogikaiilesandeid kasutades binaarloogika pdhifunktsioone (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XNOR,
XOR, SR- ja RS-trigerid) lahtudes etteantud tilesandest, Opilane:

» selgitab mdistet programmeeritav loogikakontroller (PLC) ja mikrokontroller I&htudes sisendite /valjundite arvust, kasutades
eesti ja vOOrkeelseid teabeallikaid:;

» iseloomustab programmeeritava loogikakontrolleri ja mikrokontrolleri {ilesehitust ning selle erinevate sdlmede to6opohimotet,
kasutades turvaliselt infotehnoloogiavahendeid sh Al ja tootja kasutusjuhendeid;

* koostab programmeeritava loogikakontrolleri juhtprogrammi vastavalt normdokumentidele (nt IEC-61131) ja tootja
kasutusjuhendile lahtudes etteantud tlesandest;

* kontrollib tehtud t66 vastavust ldhteiilesandele/leiab ja parandab programmis esinevad tdrked kasutades etteantud
juhtalgoritmi.

Oppija analiiiisib andurite tddpShimatteid ja kasutusvdimalusi siisteemselt. Andurite tihendamine, testimine ja diagnostika on
teostatud iseseisvalt ja tdpselt. Rikked tuvastatakse pdhjendatult ning pakutakse sobivaid lahendusi.

Oppija sooritab kdik iseseisvad ja praktilised t66d véaga heal tasemel. Oppija rakendab kindlalt arvusiisteemide teisendusi ja
binaarloogika funktsioone, sh trigerfunktsioone. PLC ja mikrokontrolleri ehitust ning kasutusvéimalusi analuilisib stisteemselt.
Juhtprogramm on koostatud iseseisvalt, testitud ja vigadeta ning vastab normdokumentidele. Iseseisvad t66d on pdhjalikud ja
Korrektselt vormistatud. Oppija jargib tédohutusndudeid eeskujulikult.

Automaatjuhtimise
alused
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 8
Praktiline t66 10

Alateemad

Automaatjuhtimise mdiste ja eesmaérk;
Automaatjuhtimisststeemide péhikomponendid;
Automaatjuhtimise rakendused todstuses ja igapaevaelus; elementidest ja
Infotehnoloogia ja tehisaru roll automaatjuhtimises t00pOhimottest

Seos opivaljundiga
Opilane omab Ulevaadet
automaatjuhtimise alustest,

Iseseisev t60

Iseseisvate to0de eesmérk on kujundada Gppijal arusaam automaatjuhtimise pohimdtetest, rakendustest ning infotehnoloogia ja
tehisaru rollist automaatjuhtimises.




Automaatjuhtimise mdiste ja eesmaérgi selgitamine;
Automaatjuhtimise rakendused t06stuses ja igapéevaelus;
Infotehnoloogia ja tehisaru roll automaatjuhtimises;

Praktiline t60

Praktiliste to0de kaigus tuvastab dppija automaatjuhtimissiisteemi pdhikomponendid, loeb ja tdlgendab juhtimisahela skeeme
ning koostab lihtsa juhtimisahela, kinnistades automaatjuhtimise alusteadmisi praktilise tegevuse kaudu.
Automaatjuhtimissiisteemi komponentide tuvastamine;

Juhtimisahela skeemi lugemine;

Lihtne juhtimisahela koostamine;

Hindamisulesanded

Kirjalik voi suuline teadmiste kontroll, praktilised t66d ja harjutused, iseseisvad t60d

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvéttev hinne kujuneb jargmistest komponentidest:
Praktiliste to0de sooritamine (40%)

Iseseisvad t66d (30%)

Teadmiste kontroll voi refleksioon (30%)

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

* selgitab automaatjuhtimise rakendamisvoimalusi toOstuses ja igapdevaelus, 1ahtudes etteantud tilesandest;

* nimetab etteantud skeemi jérgi automaatjuhtimissiisteemide pdhilisi komponente (nt releed, kontaktorid, kontrollerid, ajamid,
sagedusmuundurid, ltlitusseadmed) kirjeldades nende rolli juhtimisahelas;

» selgitab infotehnoloogia sh TI rolli automaatjuhtimises tuues vilja selle vdimalused ja potentsiaalsed ohud, vastavalt
tooulesandele

Oppija esitab kdik teadmiste kontrolli tilesanded ning iseseisvad ja praktilised tood, kuid need vivad sisaldada puudusi. Oppija
selgitab automaatjuhtimise mdistet ja toob néiteid rakendustest juhendamisega. Automaatjuhtimissiisteemi péhikomponente
nimetab, kuid nende rolli selgitamine on osaline. Praktilised t66d sooritatakse juhendamisel ning dokumenteerimine on
puudulik. Oppija jargib tdéohutusndudeid.

“4” saamise tingimus: Opilane:

* selgitab automaatjuhtimise rakendamisvoimalusi téostuses ja igapdevaelus, ldhtudes etteantud lesandest;

* nimetab etteantud skeemi jérgi automaatjuhtimissiisteemide pdhilisi komponente (nt releed, kontaktorid, kontrollerid, ajamid,
sagedusmuundurid, ltlitusseadmed) kirjeldades nende rolli juhtimisahelas;

» selgitab infotehnoloogia sh TI rolli automaatjuhtimises tuues vilja selle vdimalused ja potentsiaalsed ohud, vastavalt
tooulesandele

Oppija esitab kdik teadmiste kontrolli tilesanded ning iseseisvad ja praktilised téod digeaegselt ja korrektselt. Oppija selgitab
automaatjuhtimise madistet ja rakendusi arusaadavalt ning kirjeldab pdhikomponentide rolli juhtimisahelas. Praktilised t66d
sooritatakse valdavalt iseseisvalt ning dokumenteerimine on iildjoontes korrektne. Oppija jargib tédohutusndudeid jarjepidevalt.
“5” saamise tingimus: Opilane:

* selgitab automaatjuhtimise rakendamisvdimalusi todstuses ja igapdevaelus, ldhtudes etteantud tilesandest;

* nimetab etteantud skeemi jdrgi automaatjuhtimissiisteemide pohilisi komponente (nt releed, kontaktorid, kontrollerid, ajamid,
sagedusmuundurid, lilitusseadmed) kirjeldades nende rolli juhtimisahelas;




* selgitab infotehnoloogia sh TI rolli automaatjuhtimises tuues vélja selle voimalused ja potentsiaalsed ohud, vastavalt
tooulesandele

Oppija esitab kdik teadmiste kontrolli ilesanded ning iseseisvad ja praktilised téod vaga heal tasemel. Oppija selgitab
automaatjuhtimise pdhimotteid stisteemselt, analudsib rakendusi ning seostab pdhikomponente kogu juhtimisahela toimimisega.
Praktilised t66d on sooritatud iseseisvalt ja tapselt ning dokumenteerimine on selge ja nduetele vastav. Oppija jargib
to0ohutusndudeid eeskujulikult.

Elektri- ja
automaatikaskeemide
alused
Auditoorne 0pe 5
Iseseisev dpe 9
Praktiline to66 20

Seos dpivaljundiga
Opilane tunneb
automaatikaskeemide
koostamise ndudeid
ulatuses, mis on vajalikud
tooulesannete taitmiseks

Alateemad

Elektriskeemide pdhimdtted ja standardid;
Skeemide koostamine ja visandamine;
Automaatikaskeemide koostamine simulaatoris;
Praktilised naited;

Iseseisev t60

seseisvate t60de eesmark on kujundada Oppijal arusaam elektri- ja automaatikaskeemide pdhimotetest ning oskus kasutada
skeemide ja tootjajuhendite infot.

Elektriskeemide p6himdtted ja tahistused;

Tootjajuhendite uurimine ja kasutamine;

Praktilised ndided;

Praktiline t60

Praktiliste toode eesmark on arendada oskust lugeda ning koostada elektri- ja automaatikaskeeme ning kontrollida nende
tooloogikat.

Elektriskeemi lugemine ja komponentide tuvastamine;

Lihtsa juhtimisskeemi visandamine;

Automaatikaskeemi koostamine simulaatoris;

Skeemi tooloogika kontroll ja vigade leidmine;

Hindamisilesanded

Kirjalik v8i suuline teadmiste kontroll, praktilised t66d ja harjutused, iseseisvad t66d

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Kokkuvottev hinne kujuneb jargmistest komponentidest:
Praktiliste to0de sooritamine (50%)

Iseseisvad t66d (30%)

Teadmiste kontroll voi refleksioon (20%)

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

» visandab lahtudes iilesandest vabakdejoonisena automaatika jou- ja juhtahela elektriskeemid kasutades asjakohaseid tingmarke
ja téhistusi;

* koostab tarkvara simulaatoril automaatika- ja elektriskeemi, katsetades oma t600igsust ldhtuvalt Glesandest;

* koostab ldhtudes iilesandest tootava automaatikaskeemi, arvestades skeemi komponentide pShiparameetritega ja
tunnussuurustega

Oppija sooritab kdik iseseisvad ja praktilised t66d, kuid need vdivad sisaldada ebatapsusi. Oppija loeb elektriskeeme
juhendamisega ning tuvastab skeemil péhikomponendid osaliselt. Lihtsa juhtimisskeemi visandamine ja automaatikaskeemi




koostamine simulaatoris toimub Gpetaja toel. Skeemi té6loogika kontroll ja vigade leidmine ei ole alati slisteemne. Iseseisvad
t66d on esitatud, kuid nende sisu ja vormistus ei ole taielikult nGuetekohased ning vajavad tapsustamist. Oppija jargib
td6ohutusndudeid.

“4” saamise tingimus: Opilane:

« visandab ldhtudes iilesandest vabakdejoonisena automaatika jou- ja juhtahela elektriskeemid kasutades asjakohaseid tingmarke
ja téhistusi;

* koostab tarkvara simulaatoril automaatika- ja elektriskeemi, katsetades oma t66digsust lahtuvalt Glesandest;

* koostab ldhtudes iilesandest tootava automaatikaskeemi, arvestades skeemi komponentide pdhiparameetritega ja
tunnussuurustega

Oppija sooritab kdik iseseisvad ja praktilised t66d digeaegselt ja ildjoontes korrektselt. Oppija loeb ja télgendab elektriskeeme
iseseisvalt ning tuvastab skeemil péhikomponendid digesti. Lihtne juhtimisskeem ja automaatikaskeem simulaatoris on
koostatud korrektselt ning skeemi td6loogika on kontrollitud. Iseseisvad t66d on sisukad ja vormistamine tldjoontes korrektne.
Oppija jargib todohutusndudeid jarjepidevalt.

“5” saamise tingimus: Opilane:

« visandab ldhtudes tilesandest vabakdejoonisena automaatika jou- ja juhtahela elektriskeemid kasutades asjakohaseid tingmarke
ja téhistusi;

» koostab tarkvara simulaatoril automaatika- ja elektriskeemi, katsetades oma t668igsust I&htuvalt tlesandest;

* koostab ldhtudes iilesandest tootava automaatikaskeemi, arvestades skeemi komponentide pShiparameetritega ja
tunnussuurustega

Oppija sooritab kdik iseseisvad ja praktilised to6d vaga heal tasemel. Oppija loeb, t8lgendab ja koostab elektri- ja
automaatikaskeeme iseseisvalt ja veatult. Automaatikaskeem simulaatoris on loogiline, hésti struktureeritud ning testitud.
Skeemi tooloogika kontroll ja vigade leidmine on siisteemne ja pdhjendatud. Iseseisvad t66d on pdhjalikud ja korrektselt
vormistatud. Oppija jargib té6ohutusndudeid eeskujulikult.

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t60. Iseseisev t66. Riihmato. Arutelu. Kirjalik t6o.

Hindamismeetodid

Praktiline t66 (demonstratsioon)

Tooproov voi Ulesande lahendamine

Juhtumianaltls (probleemiilesanne)

Test voi kirjalik t66 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)
Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Mooduli hindamine on eristav.
Mooduli positiivse hinde saamiseks peavad olema kdik kohustuslikud praktilised ja iseseisvad t60d sooritatud ning 6pivaljundid
saavutatud vahemalt l&vendtasemel.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Oppija sooritab koik mooduli iseseisvad ja praktilised t66d ning teadmiste kontrolli, kuid vajab
juhendamist ja toé0des esineb ebatdpsusi. Oppija selgitab automaatjuhtimise, skeemide, andurite ja binaarloogika pdhimdtteid




uldisel tasemel. Praktilised tlesanded (skeemide lugemine, andurite ihendamine, loogikatlesanded, lihtne PLC programm) on
lahendatud osaliselt. Iseseisvad t60d on teostatud, kuid nende sisu ja vormistus ei ole taielikult nGuetekohased ning vajavad
tapsustamist. Oppija jargib tddohutusndudeid.

“4” saamise tingimus: Oppija sooritab kdik mooduli to6d digeaegselt ja iildjoontes korrektselt. Oppija selgitab
automaatjuhtimise péhimotteid, skeeme, andurite kasutamist ja binaarloogikat arusaadavalt ning rakendab neid praktilistes
tlesannetes. Praktilised t66d on teostatud valdavalt iseseisvalt ning lahendused vastavad tlesandele. Iseseisvad t66d on
teostatud ja vormistatud tldjoontes korrektselt. Oppija jargib té6ohutusndudeid jérjepidevalt.

“5” saamise tingimus: Oppija sooritab kdik mooduli t68d viga heal tasemel. Oppija selgitab ja seostab automaatjuhtimise,
skeemide, andurite, binaarloogika ja kontrollerite t66pohimdtteid siisteemselt ning kasutab asjakohast terminoloogiat.
Praktilised t06d on teostatud iseseisvalt, tdpselt ja péhjendatult, sh loogikatlesanded ja PLC juhtprogrammid. Iseseisvad t60d on
teostatud pdhjalikult, korrektselt vormistatud ja sisuliselt pdhjendatud. Oppija jargib todohutusndudeid eeskujulikult.

Oppematerjalid

Soovituslik:

Festo LX e-kursused https://Ix.festo.com/en

Automaatika alused - https://ikt.tthk.ee/automaatika-alused/

Automaatjuhtimise komponendid ja tiiiibid | osa - https:/ikt.tthk.ee/automaatjuhtimise-komponendid/




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

2 Digioskuste arendamine 5 Maili Soopdld,

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Opetusega taotletakse, et dppija arendab digipadevusi elektroonilise teabe otsimiseks, loomiseks ja haldamiseks, arvestades

Mooduli eesmark digitehnoloogia kasutamisel tervisekaitse ja kuberturvalisuse néudeid ning autorikaitse ja eetika pdhimdtetega arvestades seotud
tervise- ja keskkonnariske ning sééstva arengu eesmarke.
Auditoorne 0pe Iseseisev Ope Praktiline t66
46 tundi 20 tundi 64 tundi
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

1.1 méératleb oma teabevajaduse ning rakendab
sobivaid infootsingu votteid, et leida
digikeskkonnast asjakohane teave;

1.2 otsib ja filtreerib andmeid, infot ja materjale
eesmargiparaselt, kasutades erinevaid
otsingumeetodeid ja -tooriistu;

1. Kasutab sobivaid infootsingu ja andmehalduse | 1.3 anallitsib juhendamisel leitud andmeid, infot ja
votteid digikeskkonnas vajaliku teabe leidmiseks, | digisisu, hinnates nende allikate péritolu Eristav hindamine
hinnates digisisu asjakohasust usaldusvaarsust ja asjakohasust;

1.4 salvestab ja korrastab digikeskkonnas faile,
kasutades kaustu ja kategooriaid, et tagada lihtne
ligipaas ja haldus;

1.5 to6tleb ja analliiisib andmeid tabelarvutuse abil
ning esitleb tulemusi selgelt ja arusaadavalt
diagrammide ja skeemide abil.

2.1 kasutab sobivaid digitehnoloogiaid ja -sisu, et

2. Bppija kasutab info jagamiseks, suhtlemiseks ja tdhusalt suhelda ja panustada meeskonnatdosse;

koostooks sobivaid digilahendusi, arvestades
digikeskkonnas kehtivaid suhtlus-ja kditumisnorme
ning kiberturvalisuse ndudeid.

2.2 jagab infot ja faile digikeskkonnas, valides Eristav hindamine
selleks kontekstist ja eesmargist tulenevalt
korrektse viisi ja sobiva vahendi;




2.3 kasutab iseseisvalt ja efektiivselt kooli,
kohaliku omavalitsuse, riigi ja ettevotete
digiteenuseid: e-paevik, riigiportaal, digitaalsed
Opikeskkonnad, pangateenused;

2.4 kasutab turvaliselt Uhismeediat, ajaveebi ja
video jagamise platvorme oma algatuste
tutvustamiseks ja teiste kaasamiseks;

2.5 jargib digikeskkonnas kehtivaid suhtlus- ja
kaitumisnorme, arvestades erinevate sihtriihmade
kultuurilisest, vanuselisest ja keelelisest eripérast
tulenevaid vajadusi;

2.6 haldab enda digitaalset identiteeti, arvestades
kiberturvalisuse ndudeid;

2.7 analudsib juhendamisel oma digitaalset
jalajélge ja selle mdju enda kuvandile.

3. Oppija loob ja taiustab digisisu, kasutades
vastutustundlikult sobivaid téoriistu sh
tehisintellekti lahendusi ning arvestades
autoridiguse pdhimatteid.

3.1 Loob digisisu teksti, esitluse, pildi ja videona,
kasutades sobivaid tooriistu ning arvestades
kvaliteedi, konteksti ja eesmarkidega;

3.2 kohandab olemasolevat digisisu uue ja
sisukama digimaterjali loomiseks, kombineerides
erinevaid teabeallikaid ja digimaterjale;

3.3 jérgib digisisu loomisel ja kasutamisel
autoridiguse ning eetika pdhimotteid, arvestades
andmekaitse ja konfidentsiaalsuse nduetega;

3.4 rakendab juhendamisel asjakohaseid
litsentsitingimusi (Creative Commons) vastavalt
sisule ja kontekstile;

3.5 kasutab vastutustundlikult tehisintellekti
rakendusi digisisu loomisel ja muutmisel,

Eristav hindamine




arvestades kvaliteeti ja konteksti;

3.6analliisib juhendamisel tehisintellekti loodud
digisisu tapsust, usaldusvééarsust ja konteksti
sobivust.

4. Oppija kaitseb oma digiseadet, isikuandmeid,
privaatsust ja tervist, rakendades kiiberturvalisuse
ja jatkusuutliku arengu péhimotteid.

4.1 kaitseb oma digiseadmeid ja nende sisu,
rakendades asjakohaseid turvameetmeid ja
uuendades regulaarselt tarkvara ohtude
vahendamiseks;

4.2 tuvastab digiseadmeid &hvardavad ohud ja
rakendab ennetusmeetmeid nende véltimiseks;

4.3 rakendab turvameetmeid isikuandmete ja
privaatsuse kaitseks, kasutades tugevaid paroole,
kaheastmelist autentimist ning andmete
kripteerimist, et piirata juurdepadsu oma
andmetele;

4.4 analusib digiteenuse privaatsusreegleid ja
kohandab privaatsusseadeid oma isikuandmete
kaitseks;

4.5 analutsib enda kaitumist digitehnoloogia
kasutamisel, lahtudes digitehnoloogia
kasutamisega seotud vaimse ja fliusilise tervise
riskidest;

4.6 séilitab tervislikku tasakaalu digitehnoloogia
kasutamisel, rakendades ajapiiranguid,
puhkeperioode ja ergonoomilisi to6votteid,;

4.7 reageerib adekvaatselt kiiberkiusamisele ning
kasutab sobivaid vastumeetmeid, valtimaks edasist
kahju;

4.8 anallisib digitehnoloogia keskkonnamdju ja

Eristav hindamine




rakendab ressursisaastlikke digikaitumise
meetodeid, optimeerides seadmete energiat ja
eluea kasutust ning hallates digiprugi 6koloogilise
jalajélje vdhendamiseks.

5. Oppija lahendab digitehnoloogia kasutamisega
seotud probleeme, tuvastades tehnilised torked
ning valides sobivad lahendused nende

likvideerimiseks.

5.1 tuvastab digiseadme lihtsama tehnilise torke
pdhjuse ja lahendab selle juhendi abil;

5.2 valib konkreetse tlesande jaoks sobiva riist- ja
tarkvara, arvestades ulesande spetsiifikat ja
vBimalikke alternatiive;

5.3 kohandab ja seadistab juhendite alusel
digiteenust vdi platvormi vastavalt enda Eristav hindamine
vajadustele;

5.4 analliiisib oma digipadevust, koostab plaani
enese arendamiseks ja oskuste tdiendamiseks;

5.5 toetab vahemkogenud digitehnoloogia
kasutajaid, pakkudes juhiseid ja lahendusi
probleemide lahendamiseks.

Mooduli jagunemine

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t60. RuUhmatdd. Anallus. Arutelu. Kirjalik t66. Projektitdo.

Hindamismeetodid

Rihmat60, praktilised t66d ja harjutused, analliis ja arutelu.

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Moodul hindab dpilase vimet kasutada digitehnoloogiaid ja -tooriistu eesmargipéraselt, jargides kiberturvalisuse, autoridiguse
ja eetika pBhimétteid. Opilane peab oskama otsida ja analiiiisida teavet, hallata faile, luua ja taiustada digisisu ning lahendada
tehnilisi probleeme. Samuti hinnatakse Opilase teadlikkust digiprivaatsuse, tervise ja jatkusuutliku digikasutuse kiisimustes.
Tdaiendavalt moddetakse vOimet kasutada digilahendusi suhtlemiseks ja koostooks, analiiisida oma digitaalset jalajélge ning
rakendada kuberturvalisuse meetmeid oma digiseadmete kaitseks. Hinde kujunemine sdltub 6pilase probleemide lahendamise
oskustest ja teadlikkusest digikasutuse eetilistest ja turvalisuse aspekteidest.

“3” saamise tingimus: Opilane rakendab digioskusi lihtsate iilesannete lahendamisel;

kirjalike t60de vormistus ei vasta taielikult kooli juhendile ning esineb arvukalt vormistusvigu, mis mdjutavad t60 selgust ja
loetavust;




leiab ja kasutab digisisu, kuid vajab suunamist infoanaltitsil ja valikute tegemisel; rakendab p&hilisi kiiberturvalisuse meetmeid,
kuid vOib vajada lisajuhendamist; digisisu loomisel jargib osaliselt autoridiguse pohimaétteid ja kvaliteedistandardeid; lahendab
lihtsamaid tehnilisi tdrkeid juhendi abil;

e-portfoolio sisaldab digisisu loomise ja kohandamise nditeid, kuid need on pdhitasemel, vajavad tdiendamist ning juhendamist
autoridiguse, eetika ja tehisintellekti rakendamise osas.

“4” saamise tingimus: Opilane leiab iseseisvalt ja kasutab asjakohast digiteavet ning rakendab infohalduse pdhimétteid;
kirjalikud t66d on uldiselt korrektselt vormistatud vastavalt kooli juhendile, kuid esineb méningaid tksikuid vormistusvigu, mis
ei takista sisu maistmist;

suhtleb ja teeb koostodd digikeskkonnas korrektselt, jargides etiketti ja kiiberturvalisuse ndudeid; kasutab erinevaid
digilahendusi ja -teenuseid tohusalt ja sihipéraselt;

loob kvaliteetse ja kontekstipdhise digisisu, jargides autoridiguse ja eetika ndudeid;

tuvastab ja lahendab tltpilisi tehnilisi tdrkeid ning oskab valida sobiva tarkvara voi digiteenuse;

e-portfoolio demonstreerib mitmekesiste digisisu loomise ja tdiustamise oskuste rakendamist, kasutades sobivaid tooriistu ja
tehisintellekti vastutustundlikult, kuid mdnes aspektis vajab veel siigavamat analtilisi ja kontekstitunnetus.

“5” saamise tingimus: Opilane leiab, analiiiisib ja hindab iseseisvalt digiteavet kriitiliselt ning kasutab seda sihipéraselt;
kirjalikud t60d on tapselt ja veatult vormistatud vastavalt kooli juhendile, jargides Uhtset stiili ning tagades selguse ja loetavuse;
rakendab digikeskkonnas suhtlemisel ja koost6ds kdrgel tasemel oskusi, tagades kiiberturvalisuse ja andmekaitse;

loob ja téiustab professionaalse kvaliteediga digisisu, arvestades konteksti ja sihtriihma vajadusi; kasutab ja analtsib
tehisintellekti lahendusi vastutustundlikult;

lahendab iseseisvalt keerukamaid tehnilisi tdrkeid ning toetada teisi digitehnoloogia kasutamisel;

e-portfoolio on terviklik ja kvaliteetne, ndidates digisisu loomise, kohandamise ja tehisintellekti vastutustundliku kasutamise
oskusi korgel tasemel, jargides autoridiguse, eetika ning andmekaitse p6himaotteid.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Opilane tuvastab ja lahendab lihtsamaid digitehnoloogia tdrkeid, kasutades juhendeid. Valib iilesande
jaoks sobiva riist- ja tarkvara, kuid vajab veel juhendamist keerukamate probleemide lahendamiseks. Eneseanaliils ja
arenguplaan on algeline.

“4” saamise tingimus: Opilane suudab tuvastada ja lahendada digiseadmete tehnilisi tdrkeid, valib sobiva riist- ja tarkvara
vastavalt tilesande vajadustele. Suudab kohandada digiteenuseid ja platvorme iseseisvalt. Koostab enesearenguks plaani ja
toetab ka vahemkogenud kasutajaid.

“5” saamise tingimus: Opilane tuvastab ja lahendab tehnilisi torkeid kiiresti ja tépselt, valib alati {ilesandele sobiva riist- ja
tarkvara, arvestades alternatiive. Kohandab digiteenuseid ja platvorme téiesti iseseisvalt. Koostab pdhjaliku enesearenguplaani
ja pakub t6husat tuge teistele digitehnoloogia kasutajatele.

Oppematerjalid

https://www.metshein.com/
https://www.canva.com/et_ee/

https://sisu.ut.ee/digipadevus/opiteemad/




https://sisu.ut.ee/nutiturva/
https://sisu.ut.ee/minuandmed/
https://sisu.ut.ee/viitamiseabc/

Oppijate digipadevuse mudel - https://digipadevus.ee

Euroopa Ndukogu soovituses votmepéadevuste kohta elukestvas Gppes -
https://education.ec.europa.eu/et/focus-topics/improving-quality/key-competences https://digipadevus.ee

Kooli kirjalike to0de koostamise juhend -
https://www.tthk.ee/wp-content/uploads/2024/01/Lisa-15.-Kirjalike_-toode_-koostamise_-juhend-2023.pdf
Digiturvalisus - https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/28561-Digiturvalisuse-oppematerjal

Digiteenused - https://web.htk.tlu.ee/digitaru/digiteenused/

Suhtlus ja koostdo digikeskkonnas - https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33182-E-kursus-suhtlus-ja-koostoo-digikeskkonnas
Info haldamise p&devus ja kriitiline mdtlemine - https://sisu.ut.ee/edujategull/

Kuidas to6tab eesti.ee - https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33290-Kuidas-tootab-eesti-ee

Targalt internetis 6ppematerjalid - https://www.targaltinternetis.ee/opetajatele/oppematerjalid/

Haridus ja Noorteamet (Harno) poolt loodud e-kursus “Oppijate digipidevuse arendamine”.

Infopadevus : https://sisu.ut.ee/infootsitugi/

Kberturvalisuse dppevideod:

https://www.youtube.com/watch?v=1WHKvxzmgkQ&lIlist=PLNPWRftK 1L TNrWH7uDJ_eE9Fg8yzWVawve

Kiberkaitse: https://web.htk.tlu.ee/digitaru/kyberkaitse/




| Opetaja koostatud materjalid Moodle keskkonnas




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

3 Uihendamine

Elektriaparaatide paigaldamine ja

4

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Opilane on labinud pimoodulid: elektrotehnika ja elektroonika alused ja elektrimaterjalide ja toévahendite kasutamine.

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja oskused levinud kommutatsiooni- ja kaitseaparaatide valimiseks,
kasutamiseks ja paigaldamiseks ning elektriaparaatide rikete tuvastamiseks ja lahendamiseks.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t60

35 tundi

34 tundi

35 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane tunneb kommutatsiooni- ja
kaitseaparaatide otstarvet, konstruktsiooni ja too
pohimatet

Opilane:

* selgitab etteantud tilesandest ldhtuvalt
kaitseaparaatide (sulavkaitsmed,
automaatkaitsellitid, rikkevoolukaitseltlitid,
sédeluskaitselulitid, liigpingepiirikud, termoreleed)
funktsiooni ja kasutusvoimalusi;

* selgitab etteantud iilesandest ldhtuvalt levinud
lUlitite, releede ja kontaktorite funktsiooni ja
kasutusvdimalusi;

* nimetab etteantud kommutatsiooni- ja
kaitseaparaatide pdhiosade funktsiooni;

* kirjeldab etteantud kommutatsiooni- ja
kaitseaparaatide t66pohimotet;

Eristav hindamine

2. Opilane valib kaitse- ja kommutatsiooniaparaate
tehnilistest parameetritest ja
keskkonnatingimustest l&htuvalt;

Opilane:

* tuvastab elektriaparaatide tehnilisi parameetreid
ja lubatud to6tingimusi lahtuvalt markeeringust
ja/voi tehnilisest dokumentatsioonist;

« valib vastavalt etteantud iilesandele kaitse- ja/vOi
kommutatsiooniaparaate;

» analiilisib koos juhendajaga valitud aparaadi
sobivust

Eristav hindamine

3. Opilane paigaldab ja iihendab valitud aparaadid
vastavalt tootja nduetele ja keskkonnatingimustele,
jargides ohutusndudeid ja tehnilisi juhiseid

Opilane:

* paigaldab valitud elektriaparaadid vastavalt
etteantud paigaldusjoonisele;

» kasutab aparaatide paigaldamisel ja iihendamisel
nduetekohaseid tooriistu, juhtmeid ning

Eristav hindamine




abimaterjale;

* pingutab keermeiihendused dige
pingutusmomendiga;

* jargib paigaldamisel ohutusndudeid, viies kdik
etapid labi kooskdlas kehtivate té6ohutusnduetega

4. Opilane lahendab elektriaparaatidega seotud
probleeme ning tuvastab ja kdrvaldab ststeemi

rikete ja tdrgete pohjused

Opilane:

* tuvastab etteantud néidetest ja
juhendmaterjalidest l&htudes elektrisusteemi
torked, analulsib nende pohjuseid ja kdrvaldab
need vastavalt toojuhistele;

« testib koostatud elektrisiisteemi, mddotes
parameetreid ja vorreldes tulemusi
juhendmaterjalis esitatud nduetega;

* taastab juhendmaterjali alusel siisteemi todkorras
oleku.

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Elektriaparaatide
paigaldamine ja
Uhendamine
Auditoorne 6pe 35
Iseseisev Ope 34
Praktiline t60 35

Alateemad

Lalitid, nende liigitamine
Sulavkaitsmed, nende liigitamine
Kaitseldlitid, nende liigitamine

Kaitsereleed

Kaitseltlitite tunnussuurused

Kaitseltliti rakendustunnusjoone tdhendus

Rikkevoolu- ja kombineeritud kaitselGlitite tunnussuurused
Keermesliidete pingutusmoment

Seadmete kinnitamine

Juhtmematerjalidest sdltuv elektriaparaatide ihendamine
Elektriaparaatide siseehitus

Erinevate tootjate seadmete vahetatavus.

Seadmete ja klemmide erinevad t&histused tootjatel.

Seos dpivaljundiga
Opilane tunneb
kommutatsiooni- ja
kaitseaparaatide otstarvet,
konstruktsiooni ja too
pdhimotet

Opilane valib kaitse- ja
kommutatsiooniaparaate
tehnilistest parameetritest
ja keskkonnatingimustest
ldhtuvalt;

Opilane paigaldab ja
thendab valitud aparaadid
vastavalt tootja nduetele ja
keskkonnatingimustele,
jargides ohutusndudeid ja
tehnilisi juhiseid

Opilane lahendab
elektriaparaatidega seotud
probleeme ning tuvastab ja




kdrvaldab stisteemi rikete
ja torgete pohjused

Iseseisev t60

Et dpilane saaks kinnistada Opitut, otsib ta internetist konkreetse tootja mone seadme tehnilised néitajad ja nende alusel otsustab
seadme paigaldamise ja kasutamise vdimalikkuse lle temale antud tlesandes. Otsingu tulemusel koostab aruande ja esitab selle
méaratud tahtajaks hindamiseks.

Iseseisvat t00d hinnatakse mitteeristavalt.

Praktiline t60

Opilane valib vastavalt antud iilesandele 6iged elektriaparaadid, juhtmed, kaablid, elektrisesadmed ja abimaterjalid ning ehitab
sellest digeid to6votteid kasutades elektripaigaldise (e. selle mudeli). M6ddab valminud t66 elektrilised parameetrid ja
protokollib need. Andmete pdhjal otsustab, kas kdik paigaldisele kehtestatud ohutus ja tookindlus nduded on téidetud.
Demonstreerib tekkinud jaatmete liigiti sorteerimise oskust. P6hjendab juhendajale materjalide valikut ja todde jarjekorda.

Hindamisulesanded

Praktilise t60 hindamine, arvutusiilesannete hindamine, teemakohase testi ja reflektsiooni hindamine.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamise eelduseks on kdigi praktiliste toode, iseseisva tilesande ja kontrolltodde sooritamine positiivsele hindele.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

* selgitab etteantud tilesandest ldhtuvalt kaitseaparaatide (sulavkaitsmed, automaatkaitseliilitid, rikkevoolukaitseliilitid,
sadeluskaitselulitid, liigpingepiirikud, termoreleed) funktsiooni ja kasutusv@imalusi;

* selgitab etteantud iilesandest 1dhtuvalt levinud liilitite, releede ja kontaktorite funktsiooni ja kasutusvoimalusi;

* nimetab etteantud kommutatsiooni- ja kaitseaparaatide péhiosade funktsiooni;

« kirjeldab etteantud kommutatsiooni- ja Kaitseaparaatide toopdhimétet;, Opilane:

* tuvastab elektriaparaatide tehnilisi parameetreid ja lubatud to6tingimusi ldhtuvalt markeeringust ja/vai tehnilisest
dokumentatsioonist;

« valib vastavalt etteantud iilesandele kaitse- ja/vdi kommutatsiooniaparaate;

« analiiiisib koos juhendajaga valitud aparaadi sobivust, Opilane:

* paigaldab valitud elektriaparaadid vastavalt etteantud paigaldusjoonisele;

» kasutab aparaatide paigaldamisel ja tihendamisel nduetekohaseid tooriistu, juhtmeid ning abimaterjale;

* pingutab keermeiihendused Gige pingutusmomendiga;

« jargib paigaldamisel ohutusndudeid, viies kdik etapid ldbi kooskdlas kehtivate tddohutusnduetega, Opilane:

* tuvastab etteantud néidetest ja juhendmaterjalidest ldhtudes elektrisiisteemi tdrked, analiiiisib nende pdhjuseid ja korvaldab
need vastavalt toojuhistele;

» testib koostatud elektrisiisteemi, mddtes parameetreid ja vorreldes tulemusi juhendmaterjalis esitatud nduetega;

* taastab juhendmaterjali alusel siisteemi tookorras oleku.

“4” saamise tingimus: Opilane:

* selgitab etteantud Ulesandest lahtuvalt kaitseaparaatide (sulavkaitsmed, automaatkaitselulitid, rikkevoolukaitseldlitid,
sadeluskaitseldlitid, liigpingepiirikud, termoreleed) funktsiooni ja kasutusvéimalusi;

* selgitab etteantud iilesandest ldhtuvalt levinud liilitite, releede ja kontaktorite funktsiooni ja kasutusvdimalusi;

* nimetab etteantud kommutatsiooni- ja kaitseaparaatide pohiosade funktsiooni;




« kirjeldab etteantud kommutatsiooni- ja kaitseaparaatide td6pdhimdtet;, Opilane:

* tuvastab elektriaparaatide tehnilisi parameetreid ja lubatud to6tingimusi ldhtuvalt markeeringust ja/vai tehnilisest
dokumentatsioonist;

» valib vastavalt etteantud {ilesandele kaitse- ja/v0i kommutatsiooniaparaate;

« analiiiisib koos juhendajaga valitud aparaadi sobivust, Opilane:

* paigaldab valitud elektriaparaadid vastavalt etteantud paigaldusjoonisele;

* kasutab aparaatide paigaldamisel ja ithendamisel nduetekohaseid tooriistu, juhtmeid ning abimaterjale;

* pingutab keermeiihendused dige pingutusmomendiga;

« jirgib paigaldamisel ohutusndudeid, viies kdik etapid 1ibi kooskdlas kehtivate tddohutusnduetega, Opilane:

* tuvastab etteantud ndidetest ja juhendmaterjalidest lahtudes elektrisiisteemi torked, analiilisib nende pohjuseid ja kdrvaldab
need vastavalt toojuhistele;

* testib koostatud elektrislisteemi, mdotes parameetreid ja vorreldes tulemusi juhendmaterjalis esitatud nduetega;

* taastab juhendmaterjali alusel siisteemi to6korras oleku.

“5” saamise tingimus: Opilane:

* selgitab etteantud iilesandest ldhtuvalt kaitseaparaatide (sulavkaitsmed, automaatkaitseliilitid, rikkevoolukaitseliilitid,
sédeluskaitselulitid, liigpingepiirikud, termoreleed) funktsiooni ja kasutusvéimalusi;

» selgitab etteantud iilesandest 1dhtuvalt levinud liilitite, releede ja kontaktorite funktsiooni ja kasutusvoimalusi;

* nimetab etteantud kommutatsiooni- ja kaitseaparaatide pdhiosade funktsiooni;

« kirjeldab etteantud kommutatsiooni- ja kaitseaparaatide toopdhimétet;, Opilane:

* tuvastab elektriaparaatide tehnilisi parameetreid ja lubatud t66tingimusi 1dhtuvalt markeeringust ja/voi tehnilisest
dokumentatsioonist;

« valib vastavalt etteantud {ilesandele kaitse- ja/v0i kommutatsiooniaparaate;

« analiiiisib koos juhendajaga valitud aparaadi sobivust, Opilane:

» paigaldab valitud elektriaparaadid vastavalt etteantud paigaldusjoonisele;

» kasutab aparaatide paigaldamisel ja iihendamisel nduetekohaseid todriistu, juhtmeid ning abimaterjale;

* pingutab keermeiihendused dige pingutusmomendiga;

« jirgib paigaldamisel ohutusndudeid, viies kdik etapid 1ibi kooskdlas kehtivate tddohutusnduetega, Opilane:

* tuvastab etteantud ndidetest ja juhendmaterjalidest 1dhtudes elektrisiisteemi tdrked, analiiiisib nende pohjuseid ja kdrvaldab
need vastavalt toojuhistele;

» testib koostatud elektrisiisteemi, mddtes parameetreid ja vorreldes tulemusi juhendmaterjalis esitatud nduetega;

» taastab juhendmaterjali alusel siisteemi tdokorras oleku.

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t60. Iseseisev t66. Ruhmatd6. Analuls. Arutelu. Kirjalik t66. Projektitdo.

Hindamismeetodid

Praktiline t60 (demonstratsioon)

Tdoproov voi Ulesande lahendamine

Juhtumianaltls (probleemuilesanne)

Test voi kirjalik t66 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)




Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Hindamise eelduseks on kdigi praktiliste to0de, iseseisva tlesande ja kontrolltoode sooritamine positiivsele hindele.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpiviljundite tasemel. Opilase praktiliste toode
sooritus on rahuldav

“4” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpiviljundite tasemel ,oskab luua seoseid ning neid
pbhjendada. Opilase praktiliste toode sooritus on hea

“5” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpiviljundite tasemel, oskab luua seoseid ning neid
pbhjendada. Analiiiisib ja tildistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega. Opilase praktiliste téode sooritus
on vaga hea

Oppematerjalid

Kirt, Tiit, Elektriaparaadid ja lulitusseadmed
Tallinn: Tallinna Tehnikak&rgkool, 2016

Tamm, Heino, Elektripaigaldised hoonetes
Tallinn: llo, 2014

Ménnik, Rein, Elektripaigaldiste kontroll ja md6tmine
Tallinn: Tallinna Tehnikailikooli Kirjastus, 2017
Eesti Standardikeskus

EVS-HD 60364: Madalpinge elektripaigaldised
Tallinn: Eesti Standardikeskus, kehtiv redaktsioon (2022—-2024)
Tooinspektsioon

Elektritddde ohutusjuhend

Tallinn: To6inspektsioon, 2020

ABB Group

Low Voltage Products Handbook

Zurich: ABB Electrification, 2022

Schneider Electric

Low Voltage Distribution Guide
Rueil-Malmaison: Schneider Electric SE, 2021
Siemens AG

SIRIUS Industrial Controls Manual

Minchen: Siemens AG, 2020

Eaton Corporation

Electrical Installation Guide

Dublin: Eaton Industries, 2021

ABB




ABB Electrification Academy

ABB Group, aktiivne alates 2019
Schneider Electric

EcoStruxure Learning Platform

Schneider Electric SE, aktiivne alates 2020
Fluke Corporation

Electrical Measurement Guide

Everett, USA: Fluke Corporation, 2021




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

4 Elektrijaotusseadmetega tootamine 10

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud on Uhised pdhidpingute moodulid

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane paigaldab nduetekohaselt hoone elektripaigaldiste tarvikud, juhistikud ja seadmed ning
kontrollib nende talitlust, jargides téo6tervishoiu-, tddohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutuse ndudeid ning Kinnistab
Opingutel omandatut ehitus-, remondi- voi elektritdtdega tegelevas ettevottes

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t60

70 tundi

60 tundi

130 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane valib sobivad kaitseaparaadid, tagades
elektripaigaldiste ohutuse ja tookindluse

Opilane:

« valib kaitseaparaadid vastavalt 1dhtetlilesandele;
* nimetab elektripaigaldiste voimalikke rikkeid ja
torkeid, selgitab nende pdhjuseid tuginedes
Oppematerjalile;

* pohjendab kaitseaparaatide valiku vastavust
ulesandele

Eristav hindamine

2. Opilane ehitab hoone elektrijaotuskeskuse
vastavalt joonistele, jargides kehtivaid
normdokumente

Opilane:

* koostab etteantud jooniste alusel hoone
elektrijaotuskeskuse, kasutades asjakohaseid
seadmeid (kaitse- ja rikkevoolukaitselulitid,
liigpingepiirikud, releed, kontaktorid, voolutrafod
ja energiaarvestid), todvahendeid ja -votteid ning
arvestades normdokumentides esitatud ndudeid;
« ithendab juhistike elektrijaotuskeskuses ja
elektriseadmete juures ning teeb vajalikud
markeeringud, kasutades asjakohaseid
tddvahendeid ja -votteid;

* paigaldab todiilesandest ldhtuvalt
elektrijaotuskeskuse jargides elektriseadmete
ruumidele normdokumentidega kehtestatud
ndudeid ja paigaldustingimusi

Eristav hindamine

3. Opilane koostab madalpinge jatku- ja
harutihendusi ning otsastamisi, jargides tootja
juhiseid ja ohutusndudeid

Opilane:

* paigaldab projektis maaratud kohtadesse haru- ja
seadmekarbid lulitite ja pistikupesade jaoks;

» teeb elektrilised iihendused harukarpides, jargides

Eristav hindamine




etteantud skeemi;
* koostab otsa-, jatku- ja harumuhvid vastavalt
etteantud Ulesandele

Opilane:

* arvestab paigaldustingimusi, vajadusel kohandab
oma tootegevusi, kasutades sobivaid tdovahendeid,
arvestades tdoohutusndudeid;

« valib kaabliteede (kaabliredelid ja -riiulid,
karbikud, torud jms) valmistamiseks vajalikud
vahendid, tagades paigaldise tookindluse ja
efektiivsuse arvestades keskkonnatingimusi;

* paigaldab kaabliteid (kaabliredelid ja -riiulid,
karbikud, torud jms) ja l&biviike vastavalt
projektinduetele, tagades todde kvaliteedi ja
ohutuse.

4. Opilane paigaldab kaabliteid ja labiviike
arvestades hoone konstruktsiooni ja ruumi
kasutusotstarvet

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

L&imitud teemad

Mooduli hindamine Eristav hindamine

Mooduli kokkuvodtva

: . . Hindamise eelduseks on kdigi praktiliste toode, iseseisva t06 ulesannete ja kontrollt6dde sooritamine positiivsele hindele.
hinde kujunemine

“3” saamise tingimus: Opilane on saavutanud Opiviljundid lavendi tasemel.

“4” saamise tingimus: dpilane on saavutanud dpivéljundid lavendit {iletaval tasemel, mida iseloomustab véljundite

sh lavend | eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: dpilane on saavutanud dpivéljundid ldvendit iiletaval tasemel, mida iseloomustab véljundite iseseisev,
eesmérgiparane ja loov kasutamine.

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
5 Elek_trlma_smate paigaldamine ja 8 Jari Puidet
seadistamine

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud Elektrotehnika ja elektroonika alused moodul

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab oskused elektriajamite paigaldamiseks, tihendamiseks, seadistamiseks ja tooks
ettevalmistamiseks vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ning ohutusnduetele.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t60

80 tundi

48 tundi

80 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane tunneb elektrimasinate otstarvet,
konstruktsiooni ja to6 pdhimotet

Opilane:

« selgitab etteantud iilesandest lahtuvalt
elektrimasinate (generaatorid, transformaatorid,
stinkroon-ja astinkroonmootorid,
alalisvoolumootorid, servoajamid,
samm-mootorid) t66pohimdtteid tuginedes tunnis
labitud 6ppematerjalile;

» nimetab etteantud elektrimasina kasutusvoimalusi

Eristav hindamine

2. Opilane valib elektrimasinaid tehnilistest
parameetritest ja keskkonnatingimustest lahtuvalt;

Opilane:

* tuvastab elektrimasinate tehnilisi parameetreid ja
lubatud toé6tingimusi lahtuvalt markeeringust ja/voi
tehnilisest dokumentatsioonist;

» valib vastavalt etteantud iilesandele
elektrimasina;

« selgitab valitud elektrimasina eeliseid ja puudusi
eri tootingimustes pdhjendades selle valikut,
tuginedes elektrimasina to6tingimuste nduetele ja
l&htudes to6ulesandest

Eristav hindamine

3. Opilane paigaldab ja tihendab valitud
elektrimasina vastavalt tootja nduetele ja
keskkonnatingimustele, jargides ohutusndudeid ja
tehnilisi juhiseid

Opilane:

* paigaldab valitud elektrimasina vastavalt
etteantud paigaldusjoonisele;

» kasutab elektrimasina paigaldamisel ja
uhendamisel nduetekohaseid t60riistu, juhtmeid
ning abimaterjale;

* pingutab keermeiihendused dige
pingutusmomendiga;

Eristav hindamine




* jargib paigaldamisel ohutusndudeid, viies koik
etapid labi kooskdlas kehtivate tddohutusnduetega

4. Opilane rakendab sobivaid lahendusi
elektrimootori juhtimiseks jargides ohutusndudeid

Opilane:

» demonstreerib elektrimootori kdivitamist,
reverseerimist ja sujuvkaivituse lahendusi, jargides
Opetaja juhiseid ja tehnilist dokumentatsiooni;

* jargib ohutusndudeid praktiliste toode teostamisel
vastavalt tooulesandele

Eristav hindamine

5. Opilane seadistab ja kaivitab toitemuunduri ning
elektrimasina, jargides elektromagnetilise
uhilduvuse ndudeid.

Opilane:

« liigitab elektrimootorite kditamiseks kasutatavaid
toitemuundureid toetudes tunnimaterjalidele;

* selgitab toitemuundurite t60pShimdtteid ja nende
moju elektriajami efektiivsusele, l&htudes
mdodtmistulemustest voi tlesandes antud
arvutusandmetest;

* seadistab toitemuunduri parameetreid vastavalt
ldhteulesandele tagades slisteemi ohutu ja
korrektse kéivituse;

» rakendab t60 kdigus praktilisi meetmeid
elektromagnetilise hilduvuse probleemide
lahendamiseks, jargides normdokumentides toodud
lahendusi héirete vahendamiseks (nt vahekaugus,
varjestus ja filtrid)

Eristav hindamine

6. Opilane nimetab mehaanilise iilekande liike ja
nende valiku pohimdtteid lahtudes elektriajami
tehnilistest parameetritest

Opilane:

» kirjeldab elektriajami mehaanilise iilekande
t6opohimotteid ja tehnoloogiaid;

» médrab vajaliku mehaanilise iilekande liigi
koormuse kaitamiseks ja pdhjendab valikut,
arvestades todiseloomu, pédrdemomendi ja
poorlemiskiiruse ndudeid

Eristav hindamine

7. Opilane lahendab mehaaniliste tilekannetega
seotud probleeme tuvastades ja kdrvaldades
slisteemi rikete ja torgete pohjused

Opilane:

* tuvastab etteantud néidetest ja
juhendmaterjalidest lahtudes mehaanilise tilekande
torked, analulisib nende p6hjuseid ja kdrvaldab
need vastavalt toojuhistele;

» testib koostatud tilekandesiisteemi, mootes
parameetreid ja vorreldes tulemusi

Eristav hindamine




juhendmaterjalis esitatud néuetega;
* taastab juhendmaterjali alusel iilekandesiisteemi
tookorras oleku.

Mooduli jagunemine

Elektriajamid ja nende
juhtimine
Auditoorne Gpe 30
Iseseisev Ope 24
Praktiline t66 30

Alateemad

Elektriajami madiste ja struktuuriskeem

Elektriajami mehaanika

Ulekannete liigid

Ulekandearv ja selle arvutamine

Hammasilekanded: tiitbid, td6pohimdte ja kasutusvaldkonnad, eelised ja puudused
Rihmilekanded: tidbid, toopdhimote ja kasutusvaldkonnad, eelised ja puudused
Kettllekanded: tilbid, td6pohimdte ja kasutusvaldkonnad, eelised ja puudused
Tiguilekanded: tidbid, toopdhimate ja kasutusvaldkonnad, eelised ja puudused
Tooorganid ja nende mehaanilised tunnusjooned

Toitemuundurid (alaldi, inverter, sagedusmuundur, pingeregulaatorid, pulsilaiusmodulatsioon ehk
PWM, sujuvkaiviti)

Slinkroonmootori juhtimisahelate tlupsdlmed

Stinkroonmootori po6rlemissageduse reguleerimine

Asunkroonmootori juhtimisahelate tiitipsdlmed

Asiinkroonmootori sujuvkaivitiga juhtimisskeemid

Asunkroonmootori pédrlemissageduse reguleerimine (sagedusreguleerimine)
Alalisvoolumootori juhtimisahelate titips6lmed

Alalisvoolumootorite kaivitus ja kiiruse reguleerimine

Servoajamid

Samm-mootorite juhtimine

Seos dpivaljundiga
Opilane seadistab ja
kaivitab toitemuunduri
ning elektrimasina,
jargides elektromagnetilise
uhilduvuse ndudeid.
Opilane nimetab
mehaanilise tlekande liike
ja nende valiku
pdhimatteid lahtudes
elektriajami tehnilistest
parameetritest

Opilane lahendab
mehaaniliste Ulekannetega
seotud probleeme
tuvastades ja korvaldades
stisteemi rikete ja torgete
pohjused

Iseseisev t60

Ulevaatlik t66: Ulekande liikide vdrdlus — valikukriteeriumid ja kasutusvaldkonnad

Arvutusiilesanne: Ulekandearvu maaramine ja kiiruste arvutamine eri tiiipi tilekannetes (hammas-, rihm- ja kettiilekanne).

Analiiisitoo: Tigukéiguga Ulekande eelised ja puudused madalatel kiirustel
Elektromagnetilise Ghilduvuse nduded elektriajami juhtimisel

Juhtumianalts: Toitemuunduri valik lahtuvalt mootori tliiibist ja rakendusest
Vordlev ulevaade: Siinkroon- ja asunkroonmootori poorlemissageduse reguleerimine

Praktiline t60

Lihisrootoriga astiinkroonmootori thendamine ja juhtimisskeemide katsetamine
Stinkroonmootori juhtimisahela ehitamine skeemi alusel

Mootori sujuvkaivitus sujuvkaivitiga, voolu ja pingete jalgimine

Kiiruse reguleerimine sagedusmuunduri erinevates reziimides
Alalisvoolumootori ihendamine koos reostaatidega (ankru- ja ergutusahelas)




Kiiruse muutmine toitepinge voi takistite abil ja selle mdju analliis
Servoajami tihendamine ja juhtimine valitud kontrolleriga

Samm-mootori sammude programmeerimine ja litkumise jalgimine loenduriga
Ajami ja veoseadme tooseisukorra hindamine ja rikkeanallts

Kéigukasti tehnilise seisundi diagnoosimine

Ajami stisteemne kontroll ja to6kindluse analtits

Ajami mehhanismi seisundi hindamine ja ennetav kontroll

Veoseadmete tdokorrasoleku hindamine ja rikete ennetamine

Hindamisulesanded

Praktilised t66d ja harjutused, juhtumianaliiiisid, iseseisvad t60d, kontrollt00, test

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kontrolltodde, praktiliste ja iseseisvate toode koondhinne.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

« liigitab elektrimootorite kéitamiseks kasutatavaid toitemuundureid toetudes tunnimaterjalidele;

* selgitab toitemuundurite t66pohimotteid ja nende moju elektriajami efektiivsusele, ldhtudes mdotmistulemustest voi iilesandes
antud arvutusandmetest;

» seadistab toitemuunduri parameetreid vastavalt ldhteiilesandele tagades siisteemi ohutu ja korrektse kéivituse;

» rakendab t60 kaigus praktilisi meetmeid elektromagnetilise tihilduvuse probleemide lahendamiseks, jérgides
normdokumentides toodud lahendusi héirete vahendamiseks (nt vahekaugus, varjestus ja filtrid), Opilane:

» kirjeldab elektriajami mehaanilise iilekande t66pohimdtteid ja tehnoloogiaid,

» médrab vajaliku mehaanilise {ilekande liigi koormuse kéditamiseks ja pohjendab valikut, arvestades téoiseloomu,
pddrdemomendi ja podrlemiskiiruse ndudeid, Opilane:

* tuvastab etteantud ndidetest ja juhendmaterjalidest 1dhtudes mehaanilise lilekande tdrked, analiiiisib nende pohjuseid ja
kdrvaldab need vastavalt to6juhistele;

» testib koostatud iilekandesiisteemi, mdotes parameetreid ja vorreldes tulemusi juhendmaterjalis esitatud nduetega;

* taastab juhendmaterjali alusel iilekandesiisteemi todkorras oleku.

Oppija tunneb tldjoontes mehaaniliste ilekannete liike ja oskab neid nimetada, kuid vajab praktiliste td6de sooritamisel
juhendamist. Arvutusilesannete lahendused on osaliselt diged, kuid ebakindlalt esitatud. Iseseisvad t66d sisaldavad méningaid
ebatdpsusi voi on ebapiisavalt struktureeritud.

Oppija tunneb elektriajamite ja nende juhtimise pdhialuseid, kuid teadmiste rakendamisel praktilises olukorras vajab
juhendamist. Iseseisvate t6dde selgitused on osaliselt arusaadavad, kuid kohati pealiskaudsed. Praktilistes to6des jargib juhiseid,
kuid ei suuda iseseisvalt probleeme lahendada.

“4” saamise tingimus: Opilane:

» liigitab elektrimootorite kéitamiseks kasutatavaid toitemuundureid toetudes tunnimaterjalidele;

* selgitab toitemuundurite t66pShimotteid ja nende mdju elektriajami efektiivsusele, ldhtudes mootmistulemustest voi tilesandes
antud arvutusandmetest;

» seadistab toitemuunduri parameetreid vastavalt 1dhteiilesandele tagades siisteemi ohutu ja korrektse kéivituse;




» rakendab t60 kdigus praktilisi meetmeid elektromagnetilise iihilduvuse probleemide lahendamiseks, jargides
normdokumentides toodud lahendusi héirete vahendamiseks (nt vahekaugus, varjestus ja filtrid), Opilane:

» kirjeldab elektriajami mehaanilise iilekande t66pohimdtteid ja tehnoloogiaid;

» midrab vajaliku mehaanilise iilekande liigi koormuse kditamiseks ja podhjendab valikut, arvestades todiseloomu,
podrdemomendi ja podrlemiskiiruse ndudeid, Opilane:

* tuvastab etteantud néidetest ja juhendmaterjalidest 1ahtudes mehaanilise tlekande tdrked, analtiiisib nende pdhjuseid ja
kdrvaldab need vastavalt toojuhistele;

* testib koostatud tilekandesiisteemi, modtes parameetreid ja vorreldes tulemusi juhendmaterjalis esitatud nduetega;

* taastab juhendmaterjali alusel iilekandesiisteemi todkorras oleku.

Oppija oskab liigitada tilekandeid ja viia lbi pdhivalikuid, suudab arvutada tilekandearvu ning sooritab praktilised t66d véikeste
kdrvalekalletega. Iseseisvad t60d on asjakohased ja enamasti tehniliselt Giged, esitlus on arusaadav.

Oppija suudab rakendada sobivaid lahendusi elektrimootorite juhtimiseks, arvestab osaliselt ohutusndudeid ja
elektromagnetilise Uhilduvuse pdhimdtteid. Iseseisvad t66d on korrektsed, kuid sisaldavad méningaid ebatépsusi. Praktilised
t60d on valdavalt iseseisvalt teostatud.

“5” saamise tingimus: Opilane:

« liigitab elektrimootorite kéitamiseks kasutatavaid toitemuundureid toetudes tunnimaterjalidele;

* selgitab toitemuundurite t66pdhimdtteid ja nende moju elektriajami efektiivsusele, Idhtudes madtmistulemustest voi tUlesandes
antud arvutusandmetest;

» seadistab toitemuunduri parameetreid vastavalt l4hteiilesandele tagades siisteemi ohutu ja korrektse kéivituse;

« rakendab t60 kidigus praktilisi meetmeid elektromagnetilise iihilduvuse probleemide lahendamiseks, jargides
normdokumentides toodud lahendusi hairete vahendamiseks (nt vahekaugus, varjestus ja filtrid), Opilane:

» kirjeldab elektriajami mehaanilise iilekande t66pohimatteid ja tehnoloogiaid;

» madrab vajaliku mehaanilise tlekande liigi koormuse kaitamiseks ja pdhjendab valikut, arvestades todiseloomu,
pddrdemomendi ja pdorlemiskiiruse ndudeid, Opilane:

* tuvastab etteantud néidetest ja juhendmaterjalidest 1dhtudes mehaanilise iilekande tdrked, analiiiisib nende pdhjuseid ja
kdrvaldab need vastavalt toojuhistele;

» testib koostatud iilekandesiisteemi, mddtes parameetreid ja vorreldes tulemusi juhendmaterjalis esitatud nduetega;

* taastab juhendmaterjali alusel iilekandestisteemi tookorras oleku.

Oppija mdistab mehaaniliste tilekannete todpShimadtteid ja suudab iseseisvalt teha valikuid vastavalt tehnilistele nduetele.
Arvutused on korrektsed ja pdhjendatud. Praktilised t66d on korrektselt ja tapselt sooritatud. Iseseisvad t66d on hasti
struktureeritud, selged ja tehniliselt sisukad.

Oppija kasutab elektriajami juhtimisel siisteemset lahenemist, valib ja pdhjendab sobivaid toitemuundureid, tihendab ja kaivitab
ajamid korrektselt, jargides tehnilisi ja ohutusndudeid. Iseseisvad t66d on sisukad, struktureeritud ja toetatud tehniliste
skeemidega. Praktilistes t6des tegutseb Oppija iseseisvalt ja tapselt.

Elektrimasinad Alateemad Seos opivaljundiga
Auditoorne 6pe 50 | Trafod Opilane tunneb
Iseseisev Ope 24 | Trafo t60pOdhimdte, ehitus ja kasutusalad elektrimasinate otstarvet,




Praktiline t66 50

Uhefaasilised ja kolmefaasilised trafod konstruktsiooni ja to6

Lalitusrihmad ja rooptalitlus pdhimotet
Stnkroonmasina t66p6himate ja ehitus Opilane valib
Slnkroongeneraator elektrimasinaid tehnilistest
Stinkroonmootor parameetritest ja
Stinkroonmootori kaivitamine keskkonnatingimustest
Stinkroonkompensaator lahtuvalt;

Opilane paigaldab ja
Uhendab valitud
elektrimasina vastavalt
tootja nduetele ja
keskkonnatingimustele,
jargides ohutusndudeid ja
tehnilisi juhiseid

Opilane rakendab sobivaid
lahendusi elektrimootori
juhtimiseks jargides
ohutusndudeid

Samm-mootorid

Asunkroonmasinad

Kolmefaasilised lihisrootoriga astinkroonmootorid

Kolmefaasilised faasirootoriga astinkroonmootorid

Uhefaasilised asiinkroonmootorid

Alalisvoolumasina ehitus ja to6p&himdote

Alalisvoolumasinate ergutusviisid: pusimagnetitega, soltumatu ergutusega, rodpergutusega,
jadaergutusega, segaergutusega

Alalisvoolugeneraatorid

Alalisvoolumootorid

Iseseisev t60

Uhe- ja kolmefaasilise trafo vdrdlev kirjalik anallitis

Juhtumianaltitis: Elektrimootori valik to0keskkonna parameetrite pohjal
Vordlev ulevaade: Siinkroon- ja asunkroonmootorite t60 ja juhtimise vordlus
Luhitlevaade alalisvoolumasinate ergutusviisidest ja kasutusvaldkondadest

Praktiline t60

Uhefaasilise trafo uurimine;

Asunkroonmootori ja toitevérgu parameetrid, astinkroonmootori tihenduse valik ja thendamine vdrku, asinkroonmootori
kéivitamine;

Astinkroonmootori parameetrite arvutus, asinkroonmootori kéivitamine ja koormamine;

Aslinkroonmootori kdivitamine ja seiskamine sujuvkaiviti abil;

Astinkroonmootori kéivitamine, poorlemissageduse reguleerimine, reverseerimine ja seiskamine sagedusmuunduri abil,
Slinkroonmootori ja toitevdrgu parameetrid, sinkroonmootori tihenduse valik ja thendamine vdrku, sinkroonmootori
kaivitamine;

Stinkroonmootori parameetrite arvutus, sinkroonmootori kdivitamine ja koormamine;

Slinkroonmootori kdivitamine ja pdorlemissageduse reguleerimine sagedusmuunduri abil,

Slinkroongeneraatori parameetrite arvutus, siinkroongeneraatori kdivitamine ja koormamine;

Alalisvoolumootori ja toitevorgu parameetrid, alalisvoolumootori ergutusviisid ja tUhendamine vorku, alalisvoolumootori
kaivitamine;

Alalisvoolumootori parameetrite arvutus, alalisvoolumootori kaivitamine ja koormamine;

Alalisvoolumootori kdivitamine, péorlemissageduse reguleerimine (toitepinge muutmine, reostaadid ankru- ja ergutusahelas);




Alalisvoolugeneraatori parameetrite arvutus, alalisvoolugeneraatori kdivitamine ja koormamine.

Hindamisulesanded

Kontrolltdo, juhtumianaliis, praktilised t66d, esitlus

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kontrolltodde, praktiliste ja iseseisvate to6de koondhinne.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

* selgitab etteantud iilesandest lahtuvalt elektrimasinate (generaatorid, transformaatorid, stinkroon-ja asiinkroonmootorid,
alalisvoolumootorid, servoajamid, samm-mootorid) td6pShimdtteid tuginedes tunnis l&bitud 6ppematerjalile;

« nimetab etteantud elektrimasina kasutusvdimalusi, Opilane:

* tuvastab elektrimasinate tehnilisi parameetreid ja lubatud t66tingimusi lahtuvalt markeeringust ja/vai tehnilisest
dokumentatsioonist;

» valib vastavalt etteantud iilesandele elektrimasina;

» selgitab valitud elektrimasina eeliseid ja puudusi eri to6tingimustes péhjendades selle valikut, tuginedes elektrimasina
to6tingimuste nduetele ja lahtudes tédulesandest, Opilane:

* paigaldab valitud elektrimasina vastavalt etteantud paigaldusjoonisele;

» kasutab elektrimasina paigaldamisel ja iihendamisel nduetekohaseid tdoriistu, juhtmeid ning abimaterjale;

* pingutab keermetlihendused dige pingutusmomendiga;

« jirgib paigaldamisel ohutusndudeid, viies kdik etapid 1ibi kooskdlas kehtivate tddohutusnduetega, Opilane:

* demonstreerib elektrimootori kdivitamist, reverseerimist ja sujuvkaivituse lahendusi, jargides dpetaja juhiseid ja tehnilist
dokumentatsiooni;

» jargib ohutusndudeid praktiliste toode teostamisel vastavalt tooiilesandele

Oppija suudab tldjoontes kirjeldada elektrimasinate t6dpdhimétteid ning osaliselt valida sobiva seadme vastavalt
tootingimustele. Praktiline Glesanne on osaliselt teostatud, kuid tulemus ei ole alati korrektne vdi arusaadav. Iseseisva t06 sisu
on osaline, selgitused ebajérjekindlad vai visuaalne esitlus puudulik.

“4” saamise tingimus: Opilane:

* selgitab etteantud iilesandest lahtuvalt elektrimasinate (generaatorid, transformaatorid, siinkroon-ja astinkroonmootorid,
alalisvoolumootorid, servoajamid, samm-mootorid) td6pohimdtteid tuginedes tunnis labitud 6ppematerjalile;

« nimetab etteantud elektrimasina kasutusvdimalusi, Opilane:

* tuvastab elektrimasinate tehnilisi parameetreid ja lubatud t66tingimusi ldhtuvalt markeeringust ja/voi tehnilisest
dokumentatsioonist;

« valib vastavalt etteantud tilesandele elektrimasina;

* selgitab valitud elektrimasina eeliseid ja puudusi eri to6tingimustes pdhjendades selle valikut, tuginedes elektrimasina
to6tingimuste nduetele ja lahtudes todiilesandest, Opilane:

* paigaldab valitud elektrimasina vastavalt etteantud paigaldusjoonisele;

» kasutab elektrimasina paigaldamisel ja ithendamisel nduetekohaseid tooriistu, juhtmeid ning abimaterjale;

* pingutab keermeiihendused dige pingutusmomendiga;

« jargib paigaldamisel ohutusndudeid, viies kdik etapid libi kooskdlas kehtivate tddohutusnduetega, Opilane:




» demonstreerib elektrimootori kédivitamist, reverseerimist ja sujuvkaivituse lahendusi, jargides Opetaja juhiseid ja tehnilist
dokumentatsiooni;

* jargib ohutusndudeid praktiliste toode teostamisel vastavalt tooiilesandele

Oppija kasutab elektrimasinate valikul sobivaid kriteeriume, tunneb &ra seadmete t66pShimdtted ja suudab neid osaliselt
vorrelda. Praktilises t60s jargib juhiseid, kuid vajab kohati juhendamist. Esitlus v8i t66 on arusaadav ja tehniliselt enamasti
korrektne, kuid sisaldab véikseid ebatapsusi.

“5” saamise tingimus: Opilane:

* selgitab etteantud iilesandest lahtuvalt elektrimasinate (generaatorid, transformaatorid, siinkroon-ja astinkroonmootorid,
alalisvoolumootorid, servoajamid, samm-mootorid) td6p&himdtteid tuginedes tunnis labitud 6ppematerjalile;

« nimetab etteantud elektrimasina kasutusvdimalusi, Opilane:

* tuvastab elektrimasinate tehnilisi parameetreid ja lubatud t66tingimusi lahtuvalt markeeringust ja/vai tehnilisest
dokumentatsioonist;

» valib vastavalt etteantud tilesandele elektrimasina;

» selgitab valitud elektrimasina eeliseid ja puudusi eri todtingimustes pdhjendades selle valikut, tuginedes elektrimasina
to6tingimuste nduetele ja lahtudes todiilesandest, Opilane:

* paigaldab valitud elektrimasina vastavalt etteantud paigaldusjoonisele;

» kasutab elektrimasina paigaldamisel ja ithendamisel nduetekohaseid todriistu, juhtmeid ning abimaterjale;

* pingutab keermeiihendused dige pingutusmomendiga;

« jirgib paigaldamisel ohutusndudeid, viies kdik etapid 1ibi kooskdlas kehtivate toohutusnduetega, Opilane:

» demonstreerib elektrimootori kédivitamist, reverseerimist ja sujuvkaivituse lahendusi, jargides opetaja juhiseid ja tehnilist
dokumentatsiooni;

» jargib ohutusndudeid praktiliste toode teostamisel vastavalt tooiilesandele

Oppija kasutab teadmisi siisteemselt — valib igesti elektrimasinad vastavalt téotingimustele, selgitab nende té6pShimétteid
ning rakendab ohutusndudeid. Praktilised t66d on teostatud iseseisvalt ja tehniliselt tdpselt. Iseseisva t0606 esitus (kirjalik voi
suuline) on Korrektne, struktureeritud ning toetatud skeemide v&i infograafikaga. Oppija pdhjendab ja analiiisib oma valikuid.

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t66. Rihmattd. Analuts. Arutelu. Kirjalik t66. Projektit6o.

Hindamismeetodid

Praktilised t06d ja harjutused, juhtumianaltitisid, kontrollt6o, test
Iseseisva t66 hindamine

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Moodul hindab dpilase voimet paigaldada, iihendada, seadistada ja tooks ette valmistada elektrimasinaid ja elektriajameid
vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ning kehtivatele ohutusnduetele. Hinne peegeldab dpilase praktilist padevust, tehnilist
tapsust, ohutusalast teadlikkust ja suutlikkust lahendada elektrimasinate ning elektriajamite kaitamise, juhtimise ja mehaanilise
tlekannetega seotud probleeme terviklikult ning iseseisvalt.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Uldine: dpilane vajab juhendamist ja suunamist nii teooriaiilesannete lahendamisel kui ka valikute
tegemisel praktiliste t60de teostamisel. Asjakohase tehnilise info leidmine (skeemid, tabelid, kataloogid) on véimalik, kuid




Gpilane ei tee seda iseseisvalt voi teeb seda ebatdpselt. Ulesannetes esineb arvutus- ja loogikavigu, mis takistavad lahenduse
taielikku maistmist. Tehnilised valikud (nditeks trafo voi elektrimasina tiitip voi Ghendusviis ning mehaanilise tGlekande liik) on
sageli juhendaja soovitusel, mitte iseseisvalt tehtud.

Vormistus: Kkirjalike to6de vormistus on veidi segane ja sisaldab vigu, mis raskendavad sisu mdistmist. Tahised, modtihikud ja
skeemid on vahel puudulikud vdi ebatépsed. Digitaalsed voi késitsi tehtud joonised/skeemid vajavad tédiendamist, et saavutada
minimaalne ndutav tasemel selgus.

Praktiline t60: Gpilane koostab lihtsustatud elektrimasina juhtimisskeemi voi mehaanilise tilekande skeemi, kuid vajab selleks
olulisel mé&éral juhendamist. Modteriistade kasutamine ja thenduste tegemine on vdimalik ainult Gpetaja selgete juhiste jargi.
Praktilise t60 tulemus vdib olla ebatdpne voi mittetéielik, kuid nditab arusaamist pohimdtetest.

Ohutus ja tookorraldus: Opilane jargib elektriohutuse pohimotteid peamiselt juhendaja pideval meeldetuletamisel. Ohutusvotete
ja tookorralduse mdistmine on olemas, kuid rakendamine on ebakindel. Dokumentatsioon on ebapiisav, sageli vahese selguse ja
pdhjendatusega.

“4” saamise tingimus: Uldine: dpilane leiab ja kasutab iseseisvalt asjakohast tehnilist infot (kataloogid, skeemid, standardid).
Ulesannete lahendamisel v&ib esineda iiksikuid ebatapsusi, mis ei mdjuta oluliselt lahenduse arusaamist ega tehnilist kvaliteeti.
Oskab teha pdhjendatud valikuid (nditeks trafo Ghendusviis, masina vdi mehaanilise tlekande sobivus koormusele), kuid vajab
aeg-ajalt dpetaja kinnitust.

Vormistus ja kvaliteet: teoreetilised t66d on enamasti korrektselt vormistatud (korrektsed tahised, maétihikud, skeemide
loetavus). Vormistamises esineb mdningaid vigu, kuid need ei sega tehnilist arusaamist. Arvutused ja joonised on tldiselt
korrektsed ja kontekstikohased.

Praktiline t60: koostab elektrimasina juhtimisskeemi v6i mehaanilise Ulekande skeemi ja rakendab Gigeid Uhendusviise. Kasutab
mdateriistu (pinge, voolu, takistuse, pdorlemissageduse médtmiseks) ja toovotteid iseseisvalt, kuid vajaduse korral kisib
juhendamist. Praktiline t66 on funktsionaalne ja ohutu, kuid viimistluses vdib esineda véikseid ebatépsusi.

Ohutus ja téokorraldus: jargib elektriohutuse ndudeid ja toovotteid korrektselt, kuid vajab aeg-ajalt meeldetuletusi.
Dokumenteerib t60d korrektsemalt kui ,,3° tasemel, kuid ei lisa siigavamat tehnilist pohjendust.

“5” saamise tingimus: Uldine: dpilane analiiiisib, hindab ja valib iseseisvalt tehnilist infot (naiteks trafo, elektrimasina voi
mehaanilise Ulekande parameetreid, arvutusmeetodeid, juhtimislahendusi). Lahendab (lesandeid tapselt, loogiliselt ja veatult,
pbhjendades oma tehnilisi valikuid. Naitab kriitilist motlemist, suutes vdrrelda erinevaid tehnilisi lahendusi (nt trafo
uhendamisviisid, mootori Gihendusskeemid ja kaivitusmeetodid, mehaanilise tilekande liigid ja ajami juhtimismeetodid).
Vormistus ja kvaliteet: kdik t60d (teoreetilised, arvutused, skeemid, joonised) on selgelt, iheselt mdistetavalt ja veatult
vormistatud. Kasutab korrektselt standardeid, tahiseid, mddtuhikuid ja dokumentatsiooni pdhimdtteid. Digitaalsed voi kasitsi
koostatud skeemid on professionaalsed ja védga hésti loetavad.

Praktiline t60: koostab ja analliisib iseseisvalt elektrimasina juhtimisskeemi, trafo voi mehaanilise tilekande skeemi, selgitab
selle toopohimatet ning vajadusel optimeerib lahendust. Kasutab mddteriistu ja toovotteid korrektselt, ohutult, tapselt ja
ennetavalt. Praktilised t66d on kdrge kvaliteediga, tehniliselt pdhjendatud ja sisaldavad vajalikku analtiisi (néiteks
modtmistulemuste tdlgendamine, vigade analus jne).

Ohutus ja téokorraldus: jargib kaiki elektriohutuse ja td6ohutuse ndudeid eeskujulikult. Hindab véimalikke riske ja votab
tarvitusele ennetavad meetmed. Dokumentatsioon on téielik, loogiline ja tehniliselt p6hjendatud, kajastades ka ohutusega seotud




kaalutlusi.
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Tallinn: Tallinna Tehnikak&rgkool, 2017

Chapman, Stephen J., Electric Machinery Fundamentals (5th Edition)
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Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

6 kasutamine

Elektrimaterjalide ja todvahendite

8

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud moodul elektrotehnika ja elektroonika alused

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane tunneb erinevaid elektrimaterjale ja nende to6tlemise viise, kasutab ohutult ja
keskkonnateadlikult t66 iseloomule vastavaid tooriistu.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t60

85 tundi

39 tundi

84 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane tuvastab ehitus- ja elektrimaterjale,
iseloomustades nende fliusikalisi ja keemilisi
omadusi ning kasutusvaldkondi

Opilane:

* tuvastab etteantud materjalid (metallid ja
sulamid, polUmeerid, ehitus- ja elektrimaterjalid),
vastavalt tooulesandele;

* nimetab etteantud materjalide kasutusotstarvet
iseloomustades nende keemilisi ja fulsikalisi
omadusi

Eristav hindamine

2. Opilane valib todiilesande jaoks sobiva
tootlemisviisi ning t66- ja kaitsevahendid, l&htudes
toodeldava materjali omadustest, té6ohutus- ja
keskkonnanduetest

Opilane:

* iseloomustab etteantud konstruktsiooniliste ja
eriotstarbeliste materjalide tootlemisviise
(puurimine, lihvimine, 16ikamine, freesimine,
neetimine, keermestamine, jootmine, galvaanilised
uhendused, pressiihendused, klemmimine),
ldhtudes materjali omadustest ja kasutusotstarbest;
« valib to6tlusmeetodi ldhtudes tooiilesandest,
ohutus- ja keskkonnanduetest;

« valib tookeskkonnale ja -tilesandele vastavad t00-
ja kaitsevahendid

Eristav hindamine

3. Opilane rakendab erinevaid tdémeetodeid
materjalide to6tlemisel tooriistadega, sooritades
praktilisi tlesandeid juhendi alusel

Opilane:

« kasutab too6iilesande tiditmiseks sobivaid
tdOomeetodeid ja tooriistu materjali omadustest
lahtuvalt;

* kasutab tooriistu ohutult, jargides todtervishoiu ja
téoohutus ndudeid;

* kontrollib tehtud t606 vastavust tooiilesandele

Eristav hindamine




Mooduli jagunemine

Elektrimaterjalide ja
téovahendite kasutamine
komplekstulesandena
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 2
Praktiline t66 40

Alateemad

1. Planeerimine Opilased analiiiisivad tééilesannet, uurivad materjale ja to6riistu, koostavad
kavandi Kavand vdi lihtne tooplaan

2. Materjalide ja todvahendite valik Valitakse materjalid ja todvahendid kavandi jargi Tooriistade
ja materjalide nimeKiri

3. Toosooritus Valmistatakse mini jaotuskilp (nt juhtmete ettevalmistus, klemmimine, jootmine,
kilbi ettevalmistus)

4. Ohutuse hindamine Tehakse tdtkoha ohutuskontroll (kaasopilase vOi Opetaja juhendamisel)
Riskide nimekiri ja ennetusmeetmed

5. Tulemuse hindamine ja eneseanaliiiis Opilane kontrollib t66d ja hindab vastavust tilesandele.
Koostab t60 kirjelduse.

Seos dpivaljundiga
Opilane rakendab erinevaid
t0bmeetodeid materjalide
to6tlemisel tooriistadega,
sooritades praktilisi
ulesandeid juhendi alusel

Iseseisev t60

TaoOoriistade ja toomeetodite kirjeldus (kodune voi tunnis téidetav tooleht)
Materjaliomaduste uurimine ja sobivuse pdhjendamine
Lihike enesehindamine (parast praktilist sooritust)

Praktiline t60

Praktilised t66d kompleksulesande sooritamisel

Hindamisilesanded

Mini-jaotuskilbi ehitamine ja ohutu td6koha kavandamine

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hinnatakse kompleksttd sooritust rihmattdna arvestades 6ppija individuaalset panust

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

» kasutab tooiilesande tditmiseks sobivaid toomeetodeid ja tooriistu materjali omadustest ldhtuvalt;

* kasutab to0riistu ohutult, jargides todtervishoiu ja todohutus ndudeid;

* kontrollib tehtud t66 vastavust todiilesandele

» Opilane kasutab digeid tddvahended ja tehnoloogiaid

“4” saamise tingimus: * kasutab todiilesande tditmiseks sobivaid tddmeetodeid ja tooriistu materjali omadustest ldhtuvalt;
* kasutab todriistu ohutult, jargides tootervishoiu ja tdoohutus ndudeid;

* kontrollib tehtud t66 vastavust todiilesandele

» Opilane kasutab digeid tddvahended ja tehnoloogiaid

« Opilane kasutab digeid tddvahended ja tehnoloogiaid niitab iiles initsiatiivi ja hoolikust tooiilesande sooritamisel

“5” saamise tingimus: * kasutab tooiilesande tditmiseks sobivaid tddmeetodeid ja tooriistu materjali omadustest lahtuvalt;
» kasutab tooriistu ohutult, jargides tootervishoiu ja toédohutus ndudeid;

* kontrollib tehtud t66 vastavust todiilesandele

« Opilane kasutab digeid todvahended ja tehnoloogiaid

« Opilane kasutab digeid tddvahended ja tehnoloogiaid niitab iiles initsiatiivi ja hoolikust to6iilesande sooritamisel

« Opilane kasutab digeid todvahended ja tehnoloogiaid niitab iiles initsiatiivi ja hoolikust to6iilesande sooritamisel. Oskab oma
sooritust hinnata ja analtiusida




Materjalide tootlemine
elektritoodel
Auditoorne Gpe 40
Iseseisev Ope 20
Praktiline t60 44

Alateemad

1.Materjali omadused ja nende mdju t6otlemisele

Kovadus, painduvus, elastsus, sulamistemperatuur

Tundlikkus kuumuse voi keemiliste ainete suhtes

Juhtivus, korrosioonikindlus

Pindmise to6tluse vajadus

3. Tulpilised todtlemisviisid ja nende rakendamine elektritoodel
Puurimine, plastik, alumiinium, teras

Lihvimine, servade silumine, pinna puhastus, metall, plast

Loikamine, juhtmete, torude, liistude 16ikamine,vask, alumiinium, P\VC
Freesimine, sooned, kanalid, avad, plastik, pehmed metallid

Neetimine, kestvaks Uhenduseks, vibratsioonialadel, metallist katted, korpused
Keermestamine, kinnituskohad, thendused,metallid

Jootmine, juhtmete ja komponentide ihendus, vask, tinatavad metallid
Galvaanilised Uhendused, korrosioonikindlad thendused, pinna katmine, metallid
Pressuihendused, juhtmete ja klemmide Uhendus, vask, alumiinium
Klemmimine, kergelt eemaldatav Gihendus,juhtmed, juhtmekingad

4. Toovahendite valik vastavalt tootlemisviisile ja materjalile

Kaési- ja elektritdoriistad (puur, 18ikur, nuga, press, keermestaja)
Jootekolvid ja tarvikud (pinge, otsikud, tinatutp)

Spetsiaalsed todriistad: kaablifreesid, koorijad, isoleerijad

5. To6ohutus tootlemisel

Mehaanilised ohud (teravad servad, lenduvad tukid)

Soojusohud (jootmine, hddrdumine, sddemed)

Elektrilised ohud (metalliga to6tamine, maandusvajadus)

Masinatega tootamisel: kaitsekatted, seadmete kontroll enne to6lepanekut
6. Isikukaitsevahendid tootlemisel

Kaitseprillid, kindad, kuumuskindlad kindad (jootmine)
Korvaklapid/mira summutajad (frees, puur)

Antistaatilised toovahendid (tundlike komponentide puhul)

Tooriietus (mitte juhtiv, varrukatega)

7. Keskkonnanduded ja jaatmete kaitlemine

LOikejadtmete sorteerimine (metall, plast, tinajaak)

Kemikaalide ja jadkide ladustamine ja kogumine (nt jootepasta, puhastusvahendid)
Keskkonnasdbralike materjalide eelistamine (nt halogeenivabad kaablid)
8. Tookeskkonnale sobiva meetodi ja todvahendite valimine

Millal eelistada mehaanilist tootlemist vs termilist?

Seos dpivaljundiga
Opilane valib tédilesande
jaoks sobiva tootlemisviisi
ning t6o- ja
kaitsevahendid, l&htudes
to0deldava materjali
omadustest, to6ohutus- ja
keskkonnanduetest




Kas t66 toimub siseruumis, valitingimustes, korgustes, niiskes ruumis?
Toovahendi ohutus konkreetse materjali ja tdokoha tingimustes

Iseseisev t60

b

Iseseisev t60: “Tootlemisviiside ja todvahendite valik reaalsetes olukordades’

Praktiline t60

Kaabli ettevalmistus ja klemmimine

Ava puurimine plastikkorpusesse

Jootmine: juhtmethendus trikkplaadil voi pistikul
Alumiiniumprofiili 1dikamine ja servade lihvimine
Neetlihenduse voi pressiihenduse loomine
Keermestatud uhenduse valmistamine (metallile)
T606- ja keskkonnaohutuse auditeerimine
Isikukaitsevahendite sobitamine to6protsessidega

Hindamisulesanded

Materjali ja tootlemisviisi sobitamise lesanne
Ohuanalisi tlesanne
Tooriista valiku testkiisimused

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hinne kujuneb kokkuvottena thindamistlesannete ja praktiliste harjutustéode tulemustest

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

« iseloomustab etteantud konstruktsiooniliste ja eriotstarbeliste materjalide tootlemisviise (puurimine, lihvimine, 16ikamine,
freesimine, neetimine, keermestamine, jootmine, galvaanilised Gihendused, pressiihendused, klemmimine), l&4htudes materjali
omadustest ja kasutusotstarbest;

» valib to6tlusmeetodi ldhtudes tooiilesandest, ohutus- ja keskkonnanduetest;

» valib tookeskkonnale ja -Ulesandele vastavad t60- ja kaitsevahendid

“4” saamise tingimus: Opilane:

« iseloomustab etteantud konstruktsiooniliste ja eriotstarbeliste materjalide toé6tlemisviise (puurimine, lihvimine, 16ikamine,
freesimine, neetimine, keermestamine, jootmine, galvaanilised Gihendused, pressiihendused, klemmimine), l&htudes materjali
omadustest ja kasutusotstarbest;

« valib to6tlusmeetodi ldhtudes tooiilesandest, ohutus- ja keskkonnanduetest;

« valib tookeskkonnale ja -lilesandele vastavad t60- ja kaitsevahendid

. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada

. Opilase praktilise t66 sooritus on hea

“5” saamise tingimus: Opilane:

« iseloomustab etteantud konstruktsiooniliste ja eriotstarbeliste materjalide todtlemisviise (puurimine, lihvimine, 16ikamine,
freesimine, neetimine, keermestamine, jootmine, galvaanilised Gihendused, pressiihendused, klemmimine), lahtudes materjali
omadustest ja kasutusotstarbest;

« valib to6tlusmeetodi ldhtudes tooiilesandest, ohutus- ja keskkonnanduetest;

» valib tookeskkonnale ja -llesandele vastavad t60- ja kaitsevahendid




. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada;
. Opilane analusib ja Gldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega
. Opilase praktilise t66 sooritus on vaga hea

MaterjaliGpetus
Auditoorne 0pe 35
Iseseisev dpe 17

Alateemad

1. Juhtivad materjalid (juhtmaterjalid)

Vask: omadused, to6tlus, korrosioon

Alumiinium

Muud: hdbe, kullatud kontaktid (kasutus spetsseadmetes)

Kasutusvaldkonnad: kaablid, juhtmed, kontaktpinnad

2. Isolatsioonimaterjalid

PVC, kumm, silikoon, teflon — soojus- ja keemiline vastupidavus

Paberi- ja 6lipbhised isolatsioonid (vanemad ststeemid)

Kasutusvaldkonnad: kaablite ja komponentide isolatsioon, torukatted, kaitsekestad
3. Kinnitamis- ja paigaldusmaterjalid

Kinnitusklambrid, plastikttiblid, kaabliklambrid

Montaazilindid (isoleerteip, kaablikéidikud,kaablite sidumiseks mdeldud takjapaelad)
Kasutusvaldkonnad: juhtmete fikseerimine, seinakinnitused, paneelidesse paigaldamine
4. Korpuse- ja kattematerjalid

Plastik, metall, komposiitmaterjalid

IP-kaitseastmed ja nende tahendus

Kasutusvaldkonnad: elektrikilbid, jaotuskarbid, seadmete korpused

5. Termotundlikud ja leegikindlad materjalid

Materjalid, mis peavad vastu kuumusele (nt kerafiber, mica)

Leegikindlad ja suitsu mitte eraldavad isolatsioonimaterjalid
Kasutusvaldkonnad: t06stusseadmed, ohutuskriitilised alad

6. Magnetilised ja mittemagnetilised materjalid

Teras, ferriidid, pehme raud — elektromagnetite siidamikud

Alumiinium ja roostevaba teras — mittemagnetilised

Kasutusvaldkonnad: trafod, mootori sidamikud, elektromehhaanilised seadmed
7. Tulpilised ehitusmaterjalid elektripaigaldises

Kaablite kandurid: plast- ja metallliistud, -redelid

Seinamaterjalide arvestamine (puit, betoon, tellis) kaabli valikul
Kasutusvaldkonnad: paigaldus keskkonnatingimuste jérgi

8. Materjalide valiku pdhimdtted ja tahistus

Vastavus standarditele (nt CE-margistus, halogeenivabad materjalid)
Materjalide markeerimine (kaablite tdhised, temperatuuriklassid)

Uhilduvus: erinevate metallide koostoime (galvaaniline korrosioon)

Seos dpivaljundiga
Opilane tuvastab ehitus- ja
elektrimaterjale,
iseloomustades nende
fudsikalisi ja keemilisi
omadusi ning
kasutusvaldkondi




9. Fudsikalised ja keemilised omadused (labi néidete)
Elektrijuhtivus, takistus, sulamistemperatuur

Korrosioonikindlus, UV-kindlus, niiskustaluvus

Mehaaniline tugevus, venivus, painduvus

10. Materjalide késitlemise ja ladustamise nduded

Tooohutus eri materjalidega

Kuiv ja ventileeritud ladustamine

Kéitlemisreeglid (sh teravate servadega metallid, juhtivad vedelikud)

Voimalikud to0ulesanded:

Materjalikaardi koostamine

Vordlustabel materjalide sobivusest erinevates paigaldustingimustes
Infootsing ja esitlus: uued voi spetsiaalsed elektrimaterjalid
Toovarjuprojekt voi intervjuu elektriku/paigaldajaga

Lihianalliis: vale materjalivaliku tagajarjed

Iseseisev t60

Materjali tuvastamise ulesanne (reaalne ese voi pilt)

Vali sobiv materjal antud olukorrale (stsenaarium)

Lihivastustega testkusimused (teadmiste kontroll)

Rihmat60: materjalikaardi koostamine (hindamine osaliselt suuline)

Hindamisulesanded

Hindamine Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde

Kui .~ | Opilane on sooritanud kbik hindamisiilesanded
ujunemine

“3” saamise tingimus: Opilane:

* tuvastab etteantud materjalid (metallid ja sulamid, poliimeerid, ehitus- ja elektrimaterjalid), vastavalt téoilesandele;
* nimetab etteantud materjalide kasutusotstarvet iseloomustades nende keemilisi ja fiiiisikalisi omadusi

“4” saamise tingimus: Opilane:

« tuvastab etteantud materjalid (metallid ja sulamid, poliimeerid, ehitus- ja elektrimaterjalid), vastavalt té6ulesandele;
* nimetab etteantud materjalide kasutusotstarvet iseloomustades nende keemilisi ja flusikalisi omadusi

. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada

“5” saamise tingimus: Opilane:

« tuvastab etteantud materjalid (metallid ja sulamid, poliimeerid, ehitus- ja elektrimaterjalid), vastavalt té6ulesandele;
* nimetab etteantud materjalide kasutusotstarvet iseloomustades nende keemilisi ja fiitisikalisi omadusi

* dpilane oskab luua seoseid ning neid pohjendada;

. Opilane analliusib ja uldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega

sh hindekriteeriumid

N Loeng
Oppemeetodid Rihmat66
Projektdpe




Infootsing

Intervjuu

Analliis

Uurimuslik arutelu (nt millal kasutada jootmist vs klemmimist)
Demonstratsioon ja juhendamine

Enesehindamine ja rihmapdhine tagasiside

Hindamismeetodid

Materjali tuvastamise tlesanne (reaalne ese vi pilt)

Vali sobiv materjal antud olukorrale (stsenaarium)

Llhivastustega testkusimused (teadmiste kontroll)

Rihmat66: materjalikaardi koostamine (hindamine osaliselt suuline)
Materjali ja to6tlemisviisi sobitamise (ilesanne

Ohuanalisi tlesanne

Tooriista valiku testkiisimused

Komplekstoo

Enesehindamine ja rihmapdhine tagasiside komplekstoole

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb mooduli teemade hinnete kesmisena kdikide dpivaljundite saavutamisel

sh lavend

“3” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpiviljundite tasemel. Opilase praktiliste toode
sooritus on rahuldav

“4” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpivéljundite tasemel ,0skab luua seoseid ning neid
pbhjendada. Opilase praktiliste todde sooritus on hea

“5” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpiviljundite tasemel, oskab luua seoseid ning neid
pbhjendada. Analiiiisib ja iildistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega. Opilase praktiliste tédde sooritus
on vaga hea

Oppematerjalid

,,Elektrotehnika alused”

Autorid: Enn Loog, Tonu Tikerpe

Viljaandja: Eesti Oppekirjanduse Keskus, 2014
,Elektritddd madalpinge paigaldistes”

Autor: Urmas Mets

Véljaandja: TTK, 2017

,,Praktiline elektriohutus”

Autorid: Kalju Martin, Jaan Lott

Véljaandja: EEK, 2011

Tooinspektsioon: Elektriohutus materjalid ja plakatid
www.ti.ee




IEC Electropedia / E-Engineering Resources
https://www.electropedia.org/

,» 1000petuse kdsiraamat: Metallide to6tlemine*

Autor: Hillar Parna

Valjaandja: Tartu Ulikooli Kirjastus, 2005

,Praktilised elektritood: ithendused ja modtmised*

Koostaja: Tallinna Polutehnikum

Koolisisene dppematerjal (kiisi koolidevaheliseks jagamiseks)
EVS-EN 60204-1 — Masinate elektriseadmed. Uldnduded
EFesto Didactic Learning Resources
https://www.festo-didactic.com

YouTube voi Moodle’i videoloengudVS-HD 60364 — Madalpingepaigaldiste ehituse ja ohutuse juhised




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

7 Elektripaigaldiste kait

5

Juri Puidet,

Nduded mooduli
alustamiseks

Labitud on Uhised pdhidpingute moodulid

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane viib Iabi nduetekohaselt hoone elektripaigaldiste ja -tarvitite k&idutoiminguid (ltlitamised,
seire ja hooldamine ning elektri- ja mitteelektritood), jargides etteantud kdidukava ning té6ohutus- ja elektriohutusndudeid.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

75 tundi

30 tundi

25 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane mdistab hoone elektripaigaldiste ja
elektritarvitite kdidukorralduse olemust ning
erinevate osapoolte (ilesandeid ja vastutust selles
protsessis

Opilane:

* selgitab teabeallikate pohjal kdidukorraldusele ja
elektritdole esitatavaid ndudeid, kasutades erialast
terminoloogiat nii eesti kui vodrkeeles;

» teeb kéidukava pdhjal kindlaks oma todiilesande
taitmiseks vajalikud lahteandmed (vajalikud
hooldus- ja kdidutoimingud), kasutades vajadusel
asjakohast rakendustarkvara ja selgitab valja
elektriprojekti voOi elektrististeemipdhimottelise
skeemi alusel kaidukavas nimetatud
elektriseadmete asukoha ja ehituse;

* koostab lahteandmete pohjal isikliku tdoplaani,
maarates kindlaks té0operatsioonide jarjekorra ja
toOpaiga piiride ulatuse

Mitteeristav hindamine

2. Opilane viib labi hoones asuvate
elektripaigaldiste ja -tarvitite korralised
kaidutoimingud vastavalt etteantud k&idukavale ja
dokumenteerib tehtud t06d nduetekohaselt

Opilane:

« valib ja komplekteerib vajalikud materjalid ja
todvahendid (sh vajalikud mdotevahendid)
ldhtudes tooulesandest, kontrollides kasutatavate
seadmete ohutust arvestades nende kasutus- ja
hooldusndudeid;

* hooldab ja remondib elektripaigaldisi ja -tarviteid
sh kontrollib visuaalvaatluse teel elektripaigaldise
seisukorda ja toimimist vastavalt kdidukava alusel
eelnevalt kavandatud meetmele;

* dokumenteerib elektripaigaldiste kontrolli- ja
hooldustoimingute jooksul tehtud muudatused

Eristav hindamine

3. Opilane analiiiisib koos juhendajaga enda

Opilane:

Eristav hindamine




tegevust hoone elektripaigaldiste ja -tarvitite
kaidutoimingute labiviimisel

* vordleb modtmistulemuste vastavust eeskirjades
madratud normidele voi etteantud arvvaartusele
(seadmepassid, eeskirjad, kontrollm&dtmiste
tulemused) ning analtdsib tulemusi vdimalike
rikete ja kdrvalekallete tuvastamiseks
elektripaigaldise to0s;

* tuvastab rikked ja/voi korvalekalded, teavitab
vastutavat t06tajat ja tegutseb vastavalt saadud
juhistele;

» analiiiisib koos juhendajaga enda toimetulekut
erinevate tooulesannetega hoone elektripaigaldiste
ja -tarvitite kaidutoimingute labiviimisel ning
koostab kirjaliku kokkuvdtte analiisi tulemustest,
vormistades selle nduetekohaselt IT-vahendeid
kasutades.

Mooduli jagunemine

Alateemad
Elektripaigaldiste
hooldus ja remont

Materjalide, tdévahendite ja modtevahendite valik ning komplekteerimine
Toovahendite ja seadmete ohutuse ja tehnilise seisukorra kontroll

Auditoorne Gpe 50 | Elektripaigaldiste ja -tarvitite visuaalne kontroll
Iseseisev Ope 20 | Hooldus- ja remonditoimingute teostamine vastavalt kdidukavale
Praktiline t60 17 | Ohutusnduete jargimine t66 kaigus

Tehtud t60de ja muudatuste dokumenteerimine IT-vahendeid kasutades

Seos dpivaljundiga
Opilane viib labi hoones
asuvate elektripaigaldiste
ja -tarvitite korralised
kaidutoimingud vastavalt
etteantud kaidukavale ja
dokumenteerib tehtud t66d
nduetekohaselt

Opilane analuiiisib koos
juhendajaga enda tegevust
hoone elektripaigaldiste ja
-tarvitite kdidutoimingute
Iabiviimisel

Iseseisev t60

Opilane rakendab teadmisi hoone elektripaigaldiste ja -tarvitite kdidu, hoolduse ja ohutu téékorralduse kohta, tutvub
kéidukorraldust reguleerivate nduete ning toopohimotetega.

Praktiline t66

Oppija teostab elektrikilbi v&i elektritarviti hooldustoimingu vastavalt etteantud kdidukavale, jargides ohutusndudeid ja
dokumenteerides tehtud t60.

Elektripaigaldise hooldustt0 teostamine ja dokumenteerimine

Hindamisulesanded Oppija teostab etteantud elektrikilbi v&i elektritarviti hooldustoimingu vastavalt kdidukavale. T66 kaigus jargib dppija téo- ja

elektriohutuse ndudeid ning dokumenteerib tehtud t60 ja muudatused digitaalselt.




Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde

kujunemine

Kokkuvdttev hinne kujuneb komplekstilesande tulemuse alusel

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

« valib ja komplekteerib vajalikud materjalid ja tddvahendid (sh vajalikud mdotevahendid) ldhtudes todiilesandest, kontrollides
kasutatavate seadmete ohutust arvestades nende kasutus- ja hooldusndudeid,;

* hooldab ja remondib elektripaigaldisi ja -tarviteid sh kontrollib visuaalvaatluse teel elektripaigaldise seisukorda ja toimimist
vastavalt kdidukava alusel eelnevalt kavandatud meetmele;

« dokumenteerib elektripaigaldiste kontrolli- ja hooldustoimingute jooksul tehtud muudatused, Opilane:

* vordleb mdotmistulemuste vastavust eeskirjades miiratud normidele voi etteantud arvvédrtusele (seadmepassid, eeskirjad,
kontrollmddtmiste tulemused) ning analtdsib tulemusi voimalike rikete ja kdrvalekallete tuvastamiseks elektripaigaldise t60s;
« tuvastab rikked ja/vdi korvalekalded, teavitab vastutavat tootajat ja tegutseb vastavalt saadud juhistele;

» analiiiisib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate tooiilesannetega hoone elektripaigaldiste ja -tarvitite k&idutoimingute
labiviimisel ning koostab kirjaliku kokkuvdtte analliusi tulemustest, vormistades selle nGuetekohaselt 1T-vahendeid kasutades.
Iga osa hinnatakse skaalal 1-5 (vastavalt hindamiskriteeriumidele). Arvutatakse keskmine v0i protsent kogutulemusest.
Protsentide alusel méa&ratakse hinne:

70-79% — hinne 3

“4” saamise tingimus: Opilane:

« valib ja komplekteerib vajalikud materjalid ja to6vahendid (sh vajalikud modtevahendid) 1dhtudes tooiilesandest, kontrollides
kasutatavate seadmete ohutust arvestades nende kasutus- ja hooldusndudeid,;

* hooldab ja remondib elektripaigaldisi ja -tarviteid sh kontrollib visuaalvaatluse teel elektripaigaldise seisukorda ja toimimist
vastavalt kéidukava alusel eelnevalt kavandatud meetmele;

« dokumenteerib elektripaigaldiste kontrolli- ja hooldustoimingute jooksul tehtud muudatused, Opilane:

* vordleb mdotmistulemuste vastavust eeskirjades miiratud normidele voi etteantud arvvédrtusele (seadmepassid, eeskirjad,
kontrollmddtmiste tulemused) ning analtdisib tulemusi vBimalike rikete ja kdrvalekallete tuvastamiseks elektripaigaldise t60s;
* tuvastab rikked ja/vdi korvalekalded, teavitab vastutavat to0tajat ja tegutseb vastavalt saadud juhistele;

« analiiiisib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate tooiilesannetega hoone elektripaigaldiste ja -tarvitite kdidutoimingute
labiviimisel ning koostab Kirjaliku kokkuvotte anallidisi tulemustest, vormistades selle nduetekohaselt IT-vahendeid kasutades
Iga osa hinnatakse skaalal 1-5 (vastavalt hindamiskriteeriumidele). Arvutatakse keskmine v@i protsent kogutulemusest.
Protsentide alusel mé&aratakse hinne:

80-89% — hinne 4

“5” saamise tingimus: Opilane:

« valib ja komplekteerib vajalikud materjalid ja todvahendid (sh vajalikud modtevahendid) 1dhtudes téoiilesandest, kontrollides
kasutatavate seadmete ohutust arvestades nende kasutus- ja hooldusndudeid,

* hooldab ja remondib elektripaigaldisi ja -tarviteid sh kontrollib visuaalvaatluse teel elektripaigaldise seisukorda ja toimimist
vastavalt kéidukava alusel eelnevalt kavandatud meetmele;

« dokumenteerib elektripaigaldiste kontrolli- ja hooldustoimingute jooksul tentud muudatused, Opilane:




» vordleb modtmistulemuste vastavust eeskirjades méaratud normidele voi etteantud arvviirtusele (seadmepassid, eeskirjad,
kontrollmddtmiste tulemused) ning analtidisib tulemusi voimalike rikete ja kdrvalekallete tuvastamiseks elektripaigaldise t60s;

* tuvastab rikked ja/voi korvalekalded, teavitab vastutavat toitajat ja tegutseb vastavalt saadud juhistele;

» analiiiisib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate tooiilesannetega hoone elektripaigaldiste ja -tarvitite k&idutoimingute
labiviimisel ning koostab Kirjaliku kokkuvdtte analiiisi tulemustest, vormistades selle nduetekohaselt 1T-vahendeid kasutades
Iga osa hinnatakse skaalal 1-5 (vastavalt hindamiskriteeriumidele). Arvutatakse keskmine voi protsent kogutulemusest.
Protsentide alusel méé&ratakse hinne:

90-100% — hinne 5

Elektripaigaldiste kdidu
tookorraldus ja
planeerimine
Auditoorne 0pe 25
Iseseisev dpe 10
Praktiline t60 8

Seos dpivaljundiga
Opilane mdistab hoone
elektripaigaldiste ja
elektritarvitite
kaidukorralduse olemust
ning erinevate osapoolte
ulesandeid ja vastutust
selles protsessis

Alateemad

Elektrikdidu ja elektritoode nduded, ohutus ja erialane terminoloogia (eesti ja voorkeeles)
Kéidukava, elektriprojekti ja skeemide lugemine

Hooldus- ja kaidutoimingute lahteandmete madaratlemine

Elektriseadmete asukoha, ehituse ja t66pohimdtte mbistmine

Rakendustarkvara kasutamine

Isikliku tooplaani koostamine (to6jarjekord, téopaiga piirid, ohutus)

Iseseisev t60

Opilane Iseseisva t66 kaigus tutvub dppija dppeaine pdhiteemadega ning siivendab arusaamist tookorralduse ja planeerimise
pdhimotetest. TOGtab labi etteantud Gppematerjalid ning seostab teoreetilised teadmised praktilise tegevusega.

Praktiline t60

Oppija koostab etteantud kaidukava ja dokumentatsiooni alusel tédplaani, arvestades toojarjekorda, té6paiga piire ja
ohutusndudeid.

Hindamisilesanded

Elektripaigaldise tooplaani koostamine ja pdhjendamine

Oppija koostab etteantud kaidukava, elektriprojekti ja skeemide alusel isikliku tééplaani hoone elektripaigaldise hooldus- voi
kaidutoimingute labiviimiseks. To6plaan peab arvestama toojarjekorda, tddpaiga piire, ohutusndudeid ning kasutatavat
dokumentatsiooni.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvdttev hinne kujuneb kompleksiilesande tulemuse alusel

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

» selgitab teabeallikate pohjal kdidukorraldusele ja elektritoole esitatavaid noudeid, kasutades erialast terminoloogiat nii eesti
kui vOorkeeles;

* teeb kédidukava pohjal kindlaks oma todiilesande taitmiseks vajalikud lahteandmed (vajalikud hooldus- ja kdidutoimingud),
kasutades vajadusel asjakohast rakendustarkvara ja selgitab vélja elektriprojekti voi elektrisiisteemip&himottelise skeemi alusel
kéidukavas nimetatud elektriseadmete asukoha ja ehituse;

» koostab lahteandmete pdhjal isikliku todplaani, maarates kindlaks tédoperatsioonide jarjekorra ja to0paiga piiride ulatuse

Oppemeetodid

Praktiline t60. Iseseisev t06. Rihmat06. Analuis. Arutelu. Kirjalik t60.

Hindamismeetodid

Tdoplaani koostamine ja pdhjendamine




L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Hinnatakse iga dpivaljundit eraldi vastavalt hindekriteeriumidele (skaala 1-5 v6i punktid).

Arvestatakse kGiki hindamistlesandeid, mis katavad 6pivaljundid (nt kirjalik t66, praktiline t60, iseseisev t00).
Kokkuvotva hinde arvutamine:

Summeeritakse kdik punktid ja jagatakse maksimaalse punktisummaga — saadakse protsent.

Naide: Maksimaalne punktisumma = 40 (8 kriteeriumi x 5 punkti). Opilase tulemus = (saadud punktid + 40) x 100%.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Mooduli 1dbimiseks peab dpilane saavutama vihemalt 70% kogupunktidest ja tditma kdik kohustuslikud
ulesanded (nt praktiline t606).

Kui lavendit ei saavutata, tuleb moodul sooritada uuesti

“4” saamise tingimus: Iga osa hinnatakse skaalal 1-5 (vastavalt hindamiskriteeriumidele). Arvutatakse keskmine voi protsent
kogutulemusest.

Protsentide alusel méaratakse hinne:

80-89% — hinne 4

“5” saamise tingimus: Iga osa hinnatakse skaalal 1-5 (vastavalt hindamiskriteeriumidele). Arvutatakse keskmine voi protsent
kogutulemusest.

Protsentide alusel méaratakse hinne:

90-100% — hinne 5

Oppematerjalid

Soovituslik 6ppematerjal:

Opetaja poolt koostatud 6ppematerjalid

EVS-EN standardid

EVS-EN 60204-1: Masinate elektrissadmed — ohutusnduded
EVS-EN 61439: Madalpinge jaotusseadmed

Elektriohutuse eeskirjad

Elektripaigaldiste ehituse ja kasutamise eeskirjad

EVS 812: Ehitusprojektide koostamise nduded

EVS-EN ISO 9001: Kvaliteedijuhtimise stisteemid

EVS-HD 60364 — Madalpingelised elektripaigaldised (asjakohased osad).
EVS-EN 50110-1 — Elektrito6od.

EVS-EN 61439 — Madalpinge jaotusseadmed.

EVS-EN 62446 — Elektripaigaldiste kontroll ja dokumenteerimine.
Opikud ja késiraamatud (erialane p&hikirjandus)

J. Kiis — ,,Elektripaigaldised, TTU kirjastus.

A. Leppik — ,,Elektriohutus ja elektritood*, Ehituskirjastus.

H. Leis — ,,Elektripaigaldiste hooldus ja kéit®, koolituste materjalid.
,,Elektriku késiraamat®, Ehituskirjastus (viimati triikitud viljaanne).




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

8 Elektrituuliku seadmete paigaldamine 10

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud on Gppekava thised pdhidpingute moodulid

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane tunneb elektrituuliku pdhikomponente ja nende t06p&himdtteid, rakendab mehhaaniliste
Uhenduste paigaldus- ja hooldusvétteid ning jargib maarimis- ja jahutussisteemide hooldusplaani. Samuti eristab ta
mehhaanika- ja joutilekandestisteeme,teab nende méju tookindlusele ning méérab tuuliku hooldusvajadust.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t60

88 tundi

87 tundi

85 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane selgitab tuuleenergeetika rolli
energeetikasektoris ja taastuvenergiaallikate
keskkonnamdjusid juhendmaterjalide aluse

- selgitab tuuleenergeetika rolli kaasaegses
energeetikasektoris tuginedes materjalidele;

- vabalt valitud digivahendit kasutades toob valja
erinevused taastuv- ja fossiilsete energiaallikate
vahel (nt varustuskindlus, CO.-jalajélg,
kattesaadavus);

- selgitab arengutrende tuuleenergeetikas maailmas
ja Eestis tuginedes allikatele;

- kirjeldab Eesti energia- ja kliimapoliitika peamisi
eesmarke taastuvenergia osas tuginedes seadustele
ja maarustele;

- tuginedes teaduslikele allikatele nimetab
vahemalt 3 elektrituuliku vdimalikku
keskkonnamdju (nt mdju lindudele, maastikule,
helireostus);

Mitteeristav hindamine

2. Opilane hindab tuuleenergia tootlikkust
mdjutavaid tegureid ning seostab need
sobivate tehnoloogiliste ja geograafiliste
tingimustega

- selgitab, millised tegurid mdjutavad
elektrituuliku tootlikkust (nt tuule kiirus, rootori
l&bimd0ot, generaatori efektiivsus) l&htuvalt
etteantud Ulesandest;

- kirjeldab tuuleparkide paiknemise isedrasusi
Eestis ja maailmas, arvestades geograafilisi,
keskkonna- ja tehnoloogilisi tegureid;

- toob nditeid praktilistest rakendustest voi
projektidest vottes aluseks olemasolevad
tuulepargid Eestis;

Eristav hindamine

3. Opilane paigaldab elektrituuliku elektrisiisteemi,

- Kirjeldab elektrituuliku elektrististeemi

Eristav hindamine




jargides elektriohutust

pdhikomponente ja nende t06p&himdtteid, toetudes
Oppematerjalidele ja elektriohutusnduetele;

- paigaldab elektrituuliku elektrististeemi
komponente vastavalt tootja juhistele;

- mdddab paigaldatud elektrististeemi parameetrite
vastavust normdokumentidele;

- tuvastab elektrististeemi v8imalikud rikkeohud
vOi kdrvalekalded, tuginedes kehtivatele
elektriohutusnduetele;

4. Opilane kasutab mehhaaniliste iihenduste
paigaldamiseks ja hoolduseks vajalikke tooriistu
ning hindab nende kasutamise vajadust ja sagedust

- valib sobivad todriistad mehhaaniliste Ghenduste
paigaldamiseks jargides tootja spetsifikatsioone
vOi téojuhendeid,;

- kasutab sobivaid t66riistu mehhaaniliste
uhenduste paigaldamisel ja hooldamisel, jargides
tooohutuse ndudeid;

Eristav hindamine

5. Opilane paigaldab elektrituulikute maarimis- ja
jahutusstisteeme ning jargib komponentide

hooldusplaani

- paigaldab elektrituuliku maarimis- ja
jahutussuisteeme, nende komponente ja
t66pBhimdtteid toetudes tootja
spetsifikatsioonidele;

- selgitab méarimis- ja jahutussiisteemide
hooldusvajadust, lahtudes tootja soovitustest ja
kehtestatud normidest;

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Elektrituuliku ehitus ja
tehnilised parameetrid
Auditoorne 6pe 25
Iseseisev Ope 30
Praktiline t60 10

Alateemad

Elektrituuliku ehitus

Elektrituuliku pustitus ja péhikomponendid
Vundamendi ttibid

Elektrituulik kui tervik, tuulepargid

Tuuleenergia kasutamine elektrituulikutes/ tuulikute tttbid./suurused. Tuule poolt tekitatav joud.

Labade suuruse/ tuuliku kérguse mdju toodangule.
Tuuliku t66aja efektiivsuse arvutus.
Kutsestandardid ja pdhilised toollesanded elektrituulikute hooldamisel. Karjd&rimudelid.

Seos dpivaljundiga
Opilane hindab
tuuleenergia tootlikkust
mdojutavaid tegureid ning
seostab need

sobivate tehnoloogiliste ja
geograafiliste tingimustega

Iseseisev t0

Opimapi koostamine
Tutvumine lisamaterjalidega Festo LX e-kursused https://Ix.festo.com/en

Praktiline t66

Ulesanne tuuliku efektiivsuse maaramiseks
Harjutusilesanded dppesimulaatoritel




Hindamisulesanded

Teoreetiliste teadmiste testid

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hinne kujuneb kokkuvottena teoreetiliste testide ja praktiliste harjutustédde tulemustest

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: - selgitab, millised tegurid mojutavad elektrituuliku tootlikkust (nt tuule kiirus, rootori 14bimodt,

generaatori efektiivsus) lahtuvalt etteantud Ulesandest;

- kirjeldab tuuleparkide paiknemise isedrasusi Eestis ja maailmas, arvestades geograafilisi, keskkonna- ja tehnoloogilisi

tegureid,;

- toob naiteid praktilistest rakendustest voi projektidest vottes aluseks olemasolevad tuulepargid Eestis;
“4” saamise tingimus: - selgitab, millised tegurid m&jutavad elektrituuliku tootlikkust (nt tuule kiirus, rootori 1abimdot,

generaatori efektiivsus) lahtuvalt etteantud tlesandest;

- kirjeldab tuuleparkide paiknemise isedrasusi Eestis ja maailmas, arvestades geograafilisi, keskkonna- ja tehnoloogilisi

tegureid,

- toob naiteid praktilistest rakendustest vdi projektidest vottes aluseks olemasolevad tuulepargid Eestis;

. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada

“5” saamise tingimus: - selgitab, millised tegurid m&jutavad elektrituuliku tootlikkust (nt tuule kiirus, rootori 1abimdot,

generaatori efektiivsus) lahtuvalt etteantud tlesandest;

- kirjeldab tuuleparkide paiknemise isedrasusi Eestis ja maailmas, arvestades geograafilisi, keskkonna- ja tehnoloogilisi

tegureid,

- toob naiteid praktilistest rakendustest vdi projektidest vottes aluseks olemasolevad tuulepargid Eestis;

. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada;
. Opilane anallilsib ja tldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega

Elektrituuliku
elektrististeem ja selle
paigaldus
Auditoorne 6pe 25
Iseseisev Ope 13
Praktiline t60 35

Alateemad

Elektrituuliku elektrivarustus

Elektrituulikuuliku keskpingeseadmed

Elektrituuliku generaatorid nende tulbid thendamine, trafod
Avariielektrivarustus elektrituulikus

Avariivalgustus

LOTO tegevuste tldpdhimdtted elektrisiisteemide paigaldamisel
Elektrilised Uhendused elektrituulikus

Jaotuskilbid elektrituulikus

Kaablikinnitused elektrituulikus

Maandus- ja potentsiaalitihtlustus elektrituulikus
Elektrituulikuuliku juhtautomaatika t66p&himdtted
Elektrituuliku juhtimiskeskus

Gondli juhtimisstisteem

Andurid elektrituulikus

Seos Opivaljundiga
Opilane paigaldab
elektrituuliku
elektrisisteemi, jargides
elektriohutust




Kalde reguleerimissiisteem
SCADA andmetootlussusteem selle to6pdhimote.
Tuulekiirusandurid (wind velocity sensor). Metereoloogiaandurid

Iseseisev t60

Tutvumine lisamaterjalidega

Praktiline t60

Harjutustlesanded dppesimulaatoritel

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hinne kujuneb kokkuvottena teoreetiliste testide ja praktiliste harjutustodde tulemustest

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: - kirjeldab elektrituuliku elektrislisteemi pdhikomponente ja nende t66pShimotteid, toetudes

Oppematerjalidele ja elektriohutusnduetele;
- paigaldab elektrituuliku elektrisiisteemi komponente vastavalt tootja juhistele;
- mdddab paigaldatud elektrisiisteemi parameetrite vastavust normdokumentidele;

- tuvastab elektrisusteemi v@imalikud rikkeohud vdi kdrvalekalded, tuginedes kehtivatele elektriohutusnduetele;
“4” saamise tingimus: - kirjeldab elektrituuliku elektrisiisteemi pdhikomponente ja nende t60pdhimaotteid, toetudes

Oppematerjalidele ja elektriohutusnduetele;
- paigaldab elektrituuliku elektrisiisteemi komponente vastavalt tootja juhistele;
- mdodab paigaldatud elektrisisteemi parameetrite vastavust normdokumentidele;

- tuvastab elektrisusteemi voimalikud rikkeohud vdi kdrvalekalded, tuginedes kehtivatele elektriohutusnduetele;

. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada

“5” saamise tingimus: - kirjeldab elektrituuliku elektrisiisteemi pShikomponente ja nende t60pdhimaotteid, toetudes

Oppematerjalidele ja elektriohutusnduetele;
- paigaldab elektrituuliku elektrisiisteemi komponente vastavalt tootja juhistele;
- mdodab paigaldatud elektrislisteemi parameetrite vastavust normdokumentidele;

- tuvastab elektrisusteemi voimalikud rikkeohud vdi kdrvalekalded, tuginedes kehtivatele elektriohutusnduetele;

. Opilane oskab luua seoseid ning neid péhjendada;
. Opilane analiiisib ja tldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega

Mehhaanika ja
hidraulikaststeemide
ehitus elektrituulikutes.
Jahutus ja
Olitusstisteemid
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev dpe 40
Praktiline to66 40

Alateemad

Mehhaanilised mdétihikud ja mddtmised

Materjali tugevus, kdvadus, elastsus ja muud omadused
Keermed, tahistus ja liigitus

Poltliited,tahistus ja liigitus

Reduktorid, t66pohimdte, arvutused.

Arvutused joumomendi arvutamiseks

Laagrid nende ehitus ja td6p&himdte

Rootori mehaanika tldpdhimotted. P6ordkoodrid ja tahhomeetrid.
Vddndemomendi arvutamine

Poltliidete kasutamine

Seos Opivaljundiga
Opilane kasutab
mehhaaniliste ihenduste
paigaldamiseks ja
hoolduseks vajalikke
tooriistu ning hindab nende
kasutamise vajadust ja
sagedust

Opilane paigaldab
elektrituulikute maarimis-
ja jahutusslisteeme ning




Mdd6tmis ja tihendamistdoriistad nende hooldus ja kontroll. Momentvdtmed. Kalibreerimine. jargib komponentide
Vaandekordistid. Tugevdatud 166kpadrunvdtmed. hooldusplaani
Hudraulilised pingutustdoériistad nende késitsemine. Kasutamine elektrituuliku pustitamisel
Peavdlli ja kéigukasti thendus. Painduvsidurid

Olitussiisteemid ,maérdeaine valimine. Maarimispiistoli kasutamine

Joutlekandesusteemid elektrituulikus. Elektrituuliku ajami komponendid. Joondamise pdhimdtted.
Soft foot korrekteerimineLubatud kdrvalekalded. Reduktorid. Painduvsidurid nende t66p&himdote
ja reguleerimine. Tugilaagrid.P6oramissiisteemi laagrid. Tiibade kalde reguleerimismehhanismi
ehitus. Seisupidur erinevate ajamitega. Erinevad vdimalikud avariiajamid.

Rootori koost, selle koostamine paigal ja tehases. Kaldlaagrid.Mehhanilised ja aerodiinaamilised
pidurististeemid.

Elektrituulikuuliku hiidraulikasusteemide ehitus

Hudrauliliselt kditav ja passivne pdéramismehhanismi pidurdusstisteem. Péoramissiisteemi dlitus.
Hudrauliline kalde reguleerimismehhanism. Seisupiduri hiidrauliline ajam.

Jahutusseadmed ja elektrituuliku osad, mis vajavad jahutamist. Ohkjahutus. Jahutamine
jahutusvedelikuga. Jahutusvedelikud. Ventilaatorid. Soojusvahetid. Elektrituuliku gondli ja
juhtimisseadmete jahutamine ja kiitmine.

Generaatori jahutussusteemid.

Olitussiisteem ja elektrituuliku osad, mis vajavad 6litamist

Tutvumine lisamaterjalidega

Iseseisev 100 Tutvuda iseseisvalt té6juhiste ja tootja manuaalidega

Ulesannete lahendamine

Praktiline t60 Erinevad praktilised t66d seotud mehhaniliste sélmede koostamisel
Harjutusilesanded dppesimulaatoritel
Hindamisilesanded Test, praktilised ilesanded
Hindamine Eristav hindamine
sh kokkuvdtva hinde

Kui .~ [ Hinne kujuneb kokkuvdttena teoreetiliste testide ja praktiliste harjutustodde tulemustest
ujunemine

“3” saamise tingimus: - valib sobivad tooriistad mehhaaniliste tihenduste paigaldamiseks jirgides tootja spetsifikatsioone voi
to6juhendeid,;

- kasutab sobivaid tooriistu mehhaaniliste Ghenduste paigaldamisel ja hooldamisel, jargides to6ohutuse ndudeid;, - paigaldab
elektrituuliku maarimis- ja jahutussiisteeme, nende komponente ja t66pohimatteid toetudes tootja spetsifikatsioonidele;

sh hindekriteeriumid | - selgitab maarimis- ja jahutussusteemide hooldusvajadust, l&htudes tootja soovitustest ja kehtestatud normidest;

“4” saamise tingimus: - valib sobivad tooriistad mehhaaniliste iihenduste paigaldamiseks jargides tootja spetsifikatsioone voi
to6juhendeid,;

- kasutab sobivaid to6riistu mehhaaniliste Uhenduste paigaldamisel ja hooldamisel, jargides todohutuse néudeid;, - paigaldab
elektrituuliku méarimis- ja jahutussusteeme, nende komponente ja to6pdhimotteid toetudes tootja spetsifikatsioonidele;




- selgitab maarimis- ja jahutussusteemide hooldusvajadust, lahtudes tootja soovitustest ja kehtestatud normidest;

. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada

“5” saamise tingimus: - valib sobivad tooriistad mehhaaniliste iihenduste paigaldamiseks jargides tootja spetsifikatsioone voi
to6juhendeid,;

- kasutab sobivaid to6riistu mehhaaniliste Uhenduste paigaldamisel ja hooldamisel, jargides todohutuse néudeid;, - paigaldab
elektrituuliku madrimis- ja jahutussiisteeme, nende komponente ja t66pohimdtteid toetudes tootja spetsifikatsioonidele;

- selgitab maarimis- ja jahutussusteemide hooldusvajadust, lahtudes tootja soovitustest ja kehtestatud normidest;

. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada;

. Opilane anallisib ja tldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega

Tuuleenergeetika alused
Auditoorne Ope 8
Iseseisev dpe 4

Seos dpivaljundiga
Opilane selgitab
tuuleenergeetika rolli
energeetikasektoris ja
taastuvenergiaallikate
keskkonnamdjusid
juhendmaterjalide aluse

Alateemad

Energeetika ja taastuva energia osa selles maailmas ja Eestis
Tuulikute mdju keskonnale ja ringmajandus.

Elektrituuliku opereerimine omanik/ dispetser/ hooldus

Iseseisev t60

Opimapi koostamine

Hindamisilesanded

Opimapi esitlus

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kogutud materjali esitamine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: - selgitab tuuleenergeetika rolli kaasaegses energeetikasektoris tuginedes materjalidele;

- vabalt valitud digivahendit kasutades toob valja erinevused taastuv- ja fossiilsete energiaallikate vahel (nt varustuskindlus,
CO.-jalajalg, kattesaadavus);

- selgitab arengutrende tuuleenergeetikas maailmas ja Eestis tuginedes allikatele;

- kirjeldab Eesti energia- ja kliimapoliitika peamisi eesmérke taastuvenergia osas tuginedes seadustele ja méaarustele;

- tuginedes teaduslikele allikatele nimetab vahemalt 3 elektrituuliku vdimalikku keskkonnamdju (nt m&ju lindudele, maastikule,
helireostus);

Oppemeetodid

Aktiivne loeng
Arutelu
Opimapp
Loeng.
Praktiline to66
Iseseisev t66
Rihmat6d
Anallils




Arutelu
Kirjalik t66
Projektitdo

Hindamismeetodid

Opimapi esitlus;

Praktiline t60 (6ppestendil ja/vdi simulatsiooni keskonnas);
Teoreetiliste teadmiste testid;

Ulesannete lahendamine;

Erinevad praktilised t66d seotud mehhaniliste sélmede koostamisel

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb mooduli teemade hinnete kesmisena kdikide dpivaljundite saavutamisel

sh lavend

“3” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpivéljundite tasemel

“4” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpiviljundite tasemel ,oskab luua seoseid ning neid
pdhjendada.

“5” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpiviljundite tasemel, oskab luua seoseid ning neid
pdhjendada. Analulsib ja uldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega

Oppematerjalid

Festo LX e-kursused https://Ix.festo.com/en

Global Wind Organisation soovituslikud dppestandardid (
https://www.globalwindsafety.org/trainingstandards/trainingstandards;
ASET International Energy Training Academy https://aset.co.uk/.
Elektrituulikutootjate paigaldus- ja hooldusjuhised




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

9 Elektrituulikute kéit 15 Juri Puidet,

Nduded mooduli

alustamiseks Labitud on Gppekava thised pdhidpingute moodulid

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja oskused elektrituuliku mehhaaniliste ja elektriliste stisteemide

Mooduli eesmark hooldamiseks, joulilekannete kontrollimiseks ja reguleerimiseks ning oskab rakendada t66- ja elektriohutuse meetmeid, jargides
tootja juhiseid, rahvusvahelisi hooldusstandardeid ja seadusandlikke ndudeid.
Auditoorne 0pe Iseseisev Ope Praktiline t66
140 tundi 90 tundi 160 tundi
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:

- selgitab méé&rde- ja jahutussiisteemide
komponentide hooldusvajadust, toetudes
Oppematerjalidele ja tootja juhistele;

1. Opilane hooldab elektrituuliku 8litamist ja - hooldab elektrituuliku méarde- ja jahutussusteemi
jahutamist vajavaid komponente ning hindab vastavalt tootja tehnilistele spetsifikatsioonidele ja | Mitteeristav hindamine
nende hoolduse vajadust hooldusplaanile, jargides kehtivaid ohutusnéudeid,;

- hindab méardesusteemi seisukorda, kasutades
hooldusandmeid, varasemaid md&tmisi ja
visuaalset kontrolli, ning tuvastab véimalikud
probleemid, viidates toostuse heale tavale;

Opilane:

- kirjeldab erinevaid joutlekandestisteeme ja nende
t6OpOhimotteid, toetudes Gppematerjalidele ja
normdokumentidele;

- kontrollib ja hooldab elektrituuliku joutilekannet
vastavalt tootja juhenditele ja kehtivale
hooldusgraafikule, jargides ohutusndudeid;

- reguleerib joutilekannet ja maarab selle
joondamisvajaduse, kasutades selleks etten&htud
mdGtevahendeid ja tootja ettendhtud meetodeid,;

- dokumenteerib tehtud muudatused
hooldusregistris jargides normdokumente;

2. Opilane teostab elektrituulikute jduiilekannete ja
mehhaaniliste stisteemide kontrolli ja hooldust
tagades nende tookindluse ja ohutus

Eristav hindamine

Opilane:
- kirjeldab elektrituuliku elektrististeemi Mitteeristav hindamine
pbhikomponente ja nende t06p&himotteid, toetudes

3. Opilane kontrollib elektrituuliku elektrististeemi,
jargides elektriohutust




Oppematerjalidele ja elektriohutusnduetele;

- teostab elektrististeemi visuaalse kontrolli
vastavust tootja normdokumentidele;

- mdodab elektrisiisteemi parameetrite vastavust
normdokumentidele;

- tuvastab elektriststeemi voimalikud rikkeohud
vOi korvalekalded, tuginedes kehtivatele
elektriohutusnduetele;

4. Opilane eristab korralise, ennetava ja

avariihoolduse eriparasid ning jargib hooldusplaani

Opilane:

- selgitab korralise, ennetava ja avariihoolduse
pdhimatteid ning nende erinevusi, toetudes
dppematerjalidele ja tootjate hooldussoovitustele;
- jargib elektrituuliku hooldusplaani, lahtudes
tootja tehnilistest nbuetest ja rahvusvahelistest
hooldusstandarditest;

- p6hjendab hooldusplaani valikuid ja ajastust,
toetudes hooldusajaloole, siisteemi andmetele ja
tookoha heale tavale;

Mitteeristav hindamine

5. Opilane tuvastab elektrituulikutes toGtamise
peamisi ohte ja rakendab juhendite jargi sobivaid
ennetusmeetmeid

Opilane:

- tuvastab elektrituuliku hooldus- ja
remonditoddega seotud peamised ohud ning
kirjeldab nende ennetusmeetmeid, toetudes
Oppematerjalidele ja todohutusnduetele;

- rakendab ohutusmeetmeid kérgustes todtamisel,
kasutades isikukaitsevahendeid ja jargides
kehtivaid ohutusmeetmeid,

- hindab oma t6dkohta ohutust ja méarab
voimalikud riskid jargides ohutusnduetele ja
seadusandlikele aktidele;

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Elektrituuliku Alateemad
elektrististeemi kontroll
ja hooldus

Auditoorne 6pe 30

Elektrituuliku elektrivarustuse kontroll ja hooldus. Elektriliste ihenduste kontroll ja
pingutamine.Kaablildtku kontroll. Kaablite dlist puhastamine. Kaablikinnituste inspektsioon.
Maandus- ja potentsiaalitihtlustusiihenduste kontroll. Uhenduste vibratsioonikindlus. Jaotuskilpide
Iseseisev Ope 10 | ja harukarpide kinnituse kontroll. Kaabliredelite ja karbikute kontroll. LOTO tegevuste

Praktiline t60 30 | uldpdhimotted elektrisiisteemide hooldusel. Avariielektrivarustuse kontroll. Kalde

Seos Opivaljundiga
Opilane kontrollib
elektrituuliku
elektrisisteemi, jargides
elektriohutust




reguleerimissusteemi kontaktronga hooldus. Kalde reguleerimissiisteemi juhtmete Ghenduse ning
lulituskilpide ja automaatika kontroll. Kaldereguleerimissiisteemi avariitoite kontroll. Generaatori
kontroll ja hooldus. Harjade vahetus. Harjade mé&tu lihvimine. Maarimine. Elektriliste Uhenduste
kontroll. Generaatori méhiste isolatsioonitakistuse mdotmine. LOTO tegevus generaatori
hooldamisel. Anduri Gihenduste kontroll. Avariivalgustuse kontroll.

Elektrigeneraatorite kontroll ja hooldus. Visuaalne inspektsioon. Kinnituste tlevaatus. Generaatori
joonduse kontroll.

SCADA andmete mddtmine ja vordlus

Erinevate andurite kontroll. Peatugilaagri temperatuuri andur. Kéigukasti andurid. Oli andurid.
Magnetiline kaigukasti 6li sisalduse andur. Oli temperatuuri andur. Seisupiduri andurid.
Surveanduri kontroll. Seisupiduri hiidraulilise ajami kontroll. Generaatori termoandurite kontroll.
Metereoloogiaseadmete hooldus ja kontroll.

elektrituuliku keskpingeseadmete hooldus ja remont. Trafode kontroll

Keskpingeseadmete lulitamised

Gondli juhtimisslsteemi inspektsioon, hooldus ja remont

Tuuliku juhtimisautomaatika inspektsioon ja hooldus. Elektrituuliku juhtimiskeskus ,selle
komponendid. Elektrituuliku gondli PLC Uksus, selle komponendid. Andmevahetus.

Iseseisev t60

T60 lisamaterjalidega

Praktiline t60

Praktilised t66d dppesimulaatoritel

Hindamisilesanded

Teoreetiliste teadmiste testid ja laboratoorsed t66d

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

On sooritatud kdik teoreetiliste teadmiste testid ja laboratoorsed t66d saavutatud dpivaljundid

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

- kirjeldab elektrituuliku elektrisiisteemi pdhikomponente ja nende t06pdhimdtteid, toetudes Gppematerjalidele ja

elektriohutusnduetele;
- teostab elektrististeemi visuaalse kontrolli vastavust tootja normdokumentidele;
- mdodab elektrisiisteemi parameetrite vastavust normdokumentidele;

- tuvastab elektriststeemi vdimalikud rikkeohud vdi kdrvalekalded, tuginedes kehtivatele elektriohutusnbuetele;

Elektrituuliku jahutus ja
oOlitussiisteemide hooldus
ja remont
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Ope 15
Praktiline t66 30

Alateemad

Puhastustédd. Oli- ja maardejaakide eemaldamine. Jaitmete nduetekohane kaitlemine. Maérimine.
Maarimistooriistad. P60ramissiisteemi maarimine. Peatugilaagri maarimine. Koostoo peatugilaagri
méaarimisel. Generaatori tugilaagrite maarimine. Madrdetrapi puhastamine. Tiibade kaldelaagri
madrimine.

Olitussiisteemi kontroll. Reduktori 8lipumba kontroll. Olitaseme kontroll reduktoris. Olilekete
kontroll ja likvideerimine. Oli lisamine ja 6liproovide vétmine. Olifiltrite vahetus. Ohu
valjutamine siisteemist.

Seos Opivaljundiga
Opilane hooldab
elektrituuliku Glitamist ja
jahutamist vajavaid
komponente ning hindab
nende hoolduse vajadust




Oliproovide votmine. Oli koostis kulumise indikaatorina. Olitaseme kontroll. Olirshu mddtmine,
mdotepunktid tuulikus. Erikaalu maaramine hidromeetriga.

Jahutussiisteemi toopShimétted ja hooldus. Jahutussiisteemi kontroll. Ohufiltrite vahetus, pindade
puhastamine. Lekete kontroll ja kdrvaldamine. Jahutusvedeliku taseme ja kvaliteedi kontroll.
Gondli ja juhtimissiisteemi jahutus ja soojendusseadmete Erikaalu maaramine hiiddromeetriga. Ohu
eemaldamine ststeemist. Gondli ja juhtimissuisteemi jahutus ja soojendusseadmete hooldus.
Kéigukasti 6li jahutussusteemi kontroll ja puhastamine. Generaatori jahutusstisteemi kontroll ja
hooldus. Jahutusvedeliku kontroll hildromeetriga

Iseseisev t60

T60 lisamaterjalidega

Praktiline t60

Praktilised t66d dppesimulaatoritel

Hindamisulesanded

Teoreetilised testid ja laboratoorsed t66d

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritatud positiivselt kdik teoreetilised testid ja laboratoorsed t66d, saavutatud Gpivaljundid

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

- selgitab méaéarde- ja jahutussiisteemide komponentide hooldusvajadust, toetudes dppematerjalidele ja tootja juhistele;

- hooldab elektrituuliku méarde- ja jahutussusteemi vastavalt tootja tehnilistele spetsifikatsioonidele ja hooldusplaanile, jargides
kehtivaid ohutusndudeid;

- hindab méardesisteemi seisukorda, kasutades hooldusandmeid, varasemaid madtmisi ja visuaalset kontrolli, ning tuvastab
vOimalikud probleemid, viidates t60stuse heale tavale;

Hoolduste liigid ja
planeerimine .
Uldhoolduse p&himatted
Auditoorne 6pe 35
Iseseisev dpe 20

Seos dpivaljundiga
Opilane eristab korralise,
ennetava ja avariihoolduse
eriprasid ning jargib
hooldusplaani

Alateemad
Elektrituulikute hooldusvajdus, selle liigid. Hooldusvajaduse mahu maaramine. Elektrituuliku
komponentide kirjeldustabel selle kasutamine hooldusvajaduse maaramisel

Iseseisev t60

Tutvub iseseisvalt hooldusplaanidega

Hindamisulesanded

Test korralise, ennetava ja avariihoolduse madramisele

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Testi tulemus

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

- selgitab korralise, ennetava ja avariihoolduse pdhimdtteid ning nende erinevusi, toetudes 6ppematerjalidele ja tootjate
hooldussoovitustele;

- jargib elektrituuliku hooldusplaani, lahtudes tootja tehnilistest nduetest ja rahvusvahelistest hooldusstandarditest;

- pbhjendab hooldusplaani valikuid ja ajastust, toetudes hooldusajaloole, susteemi andmetele ja tdtkoha heale tavale;

JOu- ja mehhaaniliste

Alateemad | Seos &pivaljundiga




stisteemide hooldus ja
remont
Auditoorne Gpe 25
Iseseisev Ope 15
Praktiline t66 40

Pingutustdoriistade kasutamine elektrituuliku hooldamisel.Pingutustdoriistade kalibreerimine.
Kinnitusvarraste pingutamine. Pingutusjarjekord. Rootori rummu Kinnituspoltide pingsuse
kontroll. Koostdé6 rummu pd6ramisel, et pingutada varju jadvaid mutreid. Peatugilaagri kinnituste
kontroll. Pingutatud mutrite markimine. Laagripukkide kinnituse kontroll. Laagripukkide
padjandite kontroll. Torni sektsioonide flantsiihenduste kontroll

Suuremate mehaanikakomponentide defekteerimine ja remont to6kojas. Gondli pearaami

inspektsioon. Elektrituuliku pearaami remontt66d. Véimalikud mehhaaniliste pingete tekkekohad.

Peatugilaagri visuaalne inspektsioon,korrosioon, kulumisjadgid, vee vdimalik sattumine
maéardesse. Generaatori laagrite kontroll. Laagrite vahetus.

Kéigukasti kontroll ja hooldus. Generaatori ja kdigukasti laagrite vahetused. Reduktori 6lilekete
kontroll. Filtrite vahetus. Seisupiduri kontroll. Kéigukasti korpuse inspektsioon. Tihendite
kontroll.

Ajami kontroll ja hooldus. Rootori mehaanika hooldus ja remont. Painduvsiduri kontroll ja
reguleerimine. . Painduvsiduri katte kontroll ja eemaldamine. Ajami joondamine.
Joondamistegevuse etapid ja protokollimine. Rootori luku inspektsioon. Rootori lukustamine,
LOTO tegevused ajami hooldusel.

Rootori koostamine.

Erinevad pidurid elektrituulikutes, Pidurislisteemi hooldus ja remont. P66ramissiisteemi
pidurisadulate kontroll. Piduriklotside kulumise kontroll. Kontroll Glilekete puudumiseks.
Seisupiduri kontroll ja hooldus.

Labade kallutussiisteemide (langerdus) kontroll. Kaldelaagrite visuaalne inspektsioon.
Kallutussusteemi ajamite kontroll ja hooldus. Reduktorite kontroll.

Opilane teostab
elektrituulikute
jouulekannete ja
mehhaaniliste slisteemide
kontrolli ja hooldust
tagades nende tookindluse
ja ohutus

Iseseisev to0

T66 lisamaterjalidega

Praktiline t60

Praktilised t66d dppesimulaatoritel ja 6ppetdokodades

Hindamisulesanded

Teoreetilised testid ja praktilised t66d dppesimulaatoritel ning dppetdokodades

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

On sooritatud koik teoreetilised testid ja praktilised t66d dppesimulaatoritel ning dppetddkodades

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

- kirjeldab erinevaid joulilekandesusteeme ja nende t66pdhimdotteid, toetudes Gppematerjalidele ja normdokumentidele;
- kontrollib ja hooldab elektrituuliku joutilekannet vastavalt tootja juhenditele ja kehtivale hooldusgraafikule, jargides

ohutusndudeid;

- reguleerib joutlekannet ja madrab selle joondamisvajaduse, kasutades selleks ettendhtud modtevahendeid ja tootja ettenéhtud

meetodeid,;
- dokumenteerib tehtud muudatused hooldusregistris jargides normdokumente;
“4” saamise tingimus: Opilane:

- kirjeldab erinevaid joulilekandestisteeme ja nende to66pohimaotteid, toetudes dppematerjalidele ja normdokumentidele;




- kontrollib ja hooldab elektrituuliku jdulilekannet vastavalt tootja juhenditele ja kehtivale hooldusgraafikule, jargides

ohutusndudeid;

- reguleerib joulillekannet ja méérab selle joondamisvajaduse, kasutades selleks ettendhtud mddtevahendeid ja tootja ettendhtud

meetodeid,;

- dokumenteerib tehtud muudatused hooldusregistris jargides normdokumente;
. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada

“5” saamise tingimus: Opilane:

- kirjeldab erinevaid joulilekandesusteeme ja nende t66pdhimotteid, toetudes Oppematerjalidele ja normdokumentidele;
- kontrollib ja hooldab elektrituuliku jdulilekannet vastavalt tootja juhenditele ja kehtivale hooldusgraafikule, jargides

ohutusndudeid;

- reguleerib joullekannet ja méérab selle joondamisvajaduse, kasutades selleks ettendhtud mddtevahendeid ja tootja ettendhtud

meetodeid,;
- dokumenteerib tehtud muudatused hooldusregistris jargides normdokumente;
. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada;

. Opilane anallisib ja tldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega

Ohutustehnika
elektrituulikute
hooldamisel
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev dpe 30
Praktiline t66 60

Alateemad

Kontrolltoimingute hierarhia

Ohutus tooriistade kasutamisel

Ohutusnduded joulilekande hooldamisel

Ohutus lammastiku ja teiste kemikaalidega tootamisel
Oli kaitlemine

Tdstetddde ohutu l&biviimine

Ohutus tulet6dde labiviimisel

Ahtad ruumid elektrituulikutes, ohutusnduded nendes to6tamisel
IiImastikuohud elektrituulikutes to6tamisel

Ohutus hudrauliliste tooriistade kasutamisel
Isikukaitsevahendid kdrgtoodel

Julgestuskoied ja rakmed, lukustamistehnikad
Kukkumise pidurdussiisteem

Horisontaalsed paasteliinid,

LOoke summutavad isikukaitsevahendid,D-rongad

Seos dpivaljundiga
Opilane tuvastab
elektrituulikutes to6tamise
peamisi ohte ja rakendab
juhendite jargi sobivaid
ennetusmeetmeid

Iseseisev t0

Iseseisev t66 lisamaterjalidega

Praktiline t66

Harjutust6od seostatud tooriistade ja materjalide 6ige késitsemisega
Harjutused isikukaitsevahenditega ja paastet6o imiteerimisel

Hindamisulesanded

Teoreetiliste teadmiste test ja praktiline tlesanne
Teoreetiliste teadmiste test ja praktiline lesanne isikukaitsevahendite kasutamisest

Hindamine

Eristav hindamine




sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Teoreetiliste teadmiste test ja praktiline tlesanne

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

- tuvastab elektrituuliku hooldus- ja remondit6ddega seotud peamised ohud ning kirjeldab nende ennetusmeetmeid, toetudes
Oppematerjalidele ja tddohutusnduetele;

- rakendab ohutusmeetmeid kérgustes to6tamisel, kasutades isikukaitsevahendeid ja jargides kehtivaid ohutusmeetmeid,;

- hindab oma t66kohta ohutust ja méarab vdimalikud riskid jargides ohutusnduetele ja seadusandlikele aktidele;

“4” saamise tingimus: Opilane:

- tuvastab elektrituuliku hooldus- ja remonditéddega seotud peamised ohud ning kirjeldab nende ennetusmeetmeid, toetudes
Oppematerjalidele ja todohutusnduetele;

- rakendab ohutusmeetmeid korgustes to6tamisel, kasutades isikukaitsevahendeid ja jargides kehtivaid ohutusmeetmeid,;

- hindab oma t6dkohta ohutust ja méarab vdimalikud riskid jargides ohutusnduetele ja seadusandlikele aktidele;

. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada

“5” saamise tingimus: Opilane:

- tuvastab elektrituuliku hooldus- ja remondit66dega seotud peamised ohud ning kirjeldab nende ennetusmeetmeid, toetudes
Oppematerjalidele ja todohutusnduetele;

- rakendab ohutusmeetmeid korgustes to6tamisel, kasutades isikukaitsevahendeid ja jargides kehtivaid ohutusmeetmeid,;

- hindab oma t6dkohta ohutust ja méarab vdimalikud riskid jargides ohutusnduetele ja seadusandlikele aktidele;

. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada;

. Opilane analiilsib ja tldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega

Oppemeetodid

Aktiivne loeng
Arutelu
Opimapp
Loeng.
Praktiline t66
Iseseisev t6O
Rihmat6o
Anallils
Arutelu
Kirjalik t66
Projektit0o

Hindamismeetodid

Teoreetiliste teadmiste test ja praktiline tlesanne
Teoreetiliste teadmiste test ja praktiline Glesanne isikukaitsevahendite kasutamisest
Teoreetilised testid ja praktilised t66d dppesimulaatoritel ning dppetéokodades

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine




Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb mooduli teemade hinnete kesmisena kdikide dpivaljundite saavutamisel

sh lavend

“3” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpiviljundite tasemel

“4” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpiviljundite tasemel ,oskab luua seoseid ning neid
pdhjendada.

“5” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpiviljundite tasemel, oskab luua seoseid ning neid
pdhjendada. Analulsib ja uldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega

Oppematerjalid

Festo LX e-kursused https://Ix.festo.com/en

Global Wind Organisation soovituslikud dppestandardid (
https://www.globalwindsafety.org/trainingstandards/trainingstandards;
ASET International Energy Training Academy https://aset.co.uk/.
Elektrituulikutootjate paigaldus- ja hooldusjuhised




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

10 paigaldus ja kéit

Elektrivérgu mdote- ja kaitsestisteemide

5

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud on uhiste pdhidpingute moodulid

Mooduli eesmark

Opetamisega taotletakse et, omandab oskused ja teadmised elektrivorgu kommertsmddte-, releekaitse- ja automaatikaseadmete
paigaldamiseks ja kdiduks vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ning taidab to6ilesandeid kehtivate ohutus- ja
keskkonnanduete jargi.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t6o

35 tundi

30 tundi

65 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane tuvastab projekti ja tehnilise
dokumentatsiooni pdhjal oma tédulesande sisu ja
l&hteandmed

Opilane:

« analiitisib koos juhendajaga projekti ja tehnilise
dokumentatsiooni pohjal lahtetlesannet ning
tuvastab vajalike materjalide ja td6vahendite
vajaduse;

+ vordleb vastavalt todiilesandele tegelikku
olukorda dokumentatsiooniga ja koostab
vastavusaruande, tuvastades vdimalike
korvalekallete p6hjused

Eristav hindamine

2. Opilane paigaldab elektrivdrgu releekaitse- ja
automaatikaseadmed ning modteseadmed (sh.
trafod ja kilbid) vastavalt tooilesandele ja
kehtivatele nGuetele

Opilane:

* valmistab ette todkoha ja tagab ohutu
tookeskkonna;

* paigaldab etteantud todiilesande alusel
maodtekilbi, trafod ja mddteseadmed,;

* paigaldab etteantud todiilesande alusel
releekaitse- ja automaatikaseadmed;

* rakendab tooiilesande alusel tookeskkonnas
sobivaid keskkonnahoiu meetmeid ja ennetab
voimalikke ohte;

* koostab ja esitab todiilesandega ettendhtud
nduetekohase tdddokumentatsiooni, kasutades
asjakohaseid digivahendeid

Eristav hindamine

3. Opilane jargib tooilesannete taitmisel
tootervishoiu, t06- ja keskkonnaohutusndudeid

* valmistab todtlilesandega etteantud t60
sooritamiseks ette tookoha vastavalt

tooohutusnduetele ja kasutab isikukaitsevahendeid;

Eristav hindamine




* rakendab tooulesande taitmisel tookeskkonnale
sobivaid keskkonnahoiu meetmeid ja ennetab
vOimalikke ohte

4. Opilane teostab mdbte-, releekaitse- ja
automaatikaseadmete kaidutoiminguid vastavalt
todllesandele ja kaidukavale

Opilane:

* viib ldbi hooldustodd vastavalt kdidukavale
etteantud tooulesande piires, dokumenteerides kdik
tegevused hooldusprotokollis;

* kontrollib hooldust6dde tulemuste vastavust
tehnilistele nduetele ja normidele;

* teeb vastavalt todiilesandele visuaalse iilevaatuse
ja moodtmised, tuvastades korvalekalded voi
rikked;

* kontrollib ja fikseerib releekaitse terminalis
salvestatud andmeid vastavalt etteantud
ulesandele;

* koostab etteantud todiilesande alusel
mdbtmistulemuste protokolli ja edastab vajalikud
andmed juhendajale

Eristav hindamine

5. Opilane tuvastab seadmete rikkeid visuaalselt
vOi mddtmise teel

Opilane:

* tuvastab ja lokaliseerib rikkekohad vastavalt
etteantud tooulesandele, selgitades vélja
rikkepbhjused ning koostab selle kohta aruande

Eristav hindamine

6. Opilane koostab tehtud to6 kohta asjakohase
dokumentatsiooni vastavalt kehtivatele nduetele

Opilane:

* vormistab paigaldus- ja hooldustddde
dokumentatsiooni nduetekohaselt;

» fikseerib kdrvalekalded ja teeb kokkuvotteid t66
tulemuslikkusest;

* kasutab digivahendeid dokumentide koostamisel
ja edastamisel;

* esitab dokumentatsiooni vastavalt
tookorraldusele.

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Elektrivrgu modte- ja Alateemad

kaitsesUsteemide Kommertsmdotesisteemide ehitamine ja kait:
paigaldus ja kait Otsearvestid, voolutrafodega arvestussusteemid, kaugloetavad suisteemid
Auditoorne 0pe 35 | Md0tesusteemide ehitamine ja kait:

Seos dpivaljundiga
Opilane tuvastab projekti
ja tehnilise
dokumentatsiooni pohjal




Iseseisev dpe 30
Praktiline t60 65

Pingetrafod, voolutrafod, kilbimdoteriistad, kantavad mddteriistad.
Kaitsesusteemide ehitamine ja kéit
Releekaitse terminalid, siisteemiautomaatika, elemendikaitse.

oma tédilesande sisu ja
ldhteandmed

Opilane paigaldab
elektrivorgu releekaitse- ja
automaatikaseadmed ning
modteseadmed (sh. trafod
ja kilbid) vastavalt
toollesandele ja
kehtivatele nGuetele
Opilane jargib
toollesannete taitmisel
tootervishoiu, t06- ja
keskkonnaohutusndudeid
Opilane teostab maote-,
releekaitse- ja
automaatikaseadmete
kaidutoiminguid vastavalt
toollesandele ja
kaidukavale

Opilane tuvastab seadmete
rikkeid visuaalselt voi
mddbtmise teel

Opilane koostab tehtud t66
kohta asjakohase
dokumentatsiooni vastavalt
kehtivatele nGuetele

Iseseisev t60

Tutvuda dppematerjalidega:

Arvestite tlibid ja Ghendamise viisid
Kaugloetavad kommertsmdoteseadmed
Slsteemiautomaatika pohimatted
Releekaitse terminalide tltbid

Praktiline t60

Kommertsmdotesisteemi paigaldamine liitumiskilpi
Voolutrafode vahetamine arvestikilbis

Rikke tuvastamine kauglugemissusteemis
Releekaitse terminali sdtete muutmine

Hindamisulesanded

Kombiarvesti paigaldamine liitumiskilpi
Releekaitse terminali satete muutmine




Valmistab ette tdokoha ja vormistab to6loa.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde

kujunemine

Positiivse hindamise eelduseks on moodulis praktiliste t60de, iseseisvate t60de ja testide sooritamine, aktiivne osalemine
aruteludes.

Praktiliste to0de sooritamine tasemel hinne 3. Iseseisva t66 hindamine testidega tasemel hinne 3. Aktiivne osalemine
riihmatoodes.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

« analiiiisib koos juhendajaga projekti ja tehnilise dokumentatsiooni pdhjal ldhteiilesannet ning tuvastab vajalike materjalide ja
t06vahendite vajaduse;

« vordleb vastavalt tooiilesandele tegelikku olukorda dokumentatsiooniga ja koostab vastavusaruande, tuvastades voimalike
kdrvalekallete pohjused, Opilane:

* valmistab ette tookoha ja tagab ohutu téokeskkonna;

* paigaldab etteantud todiilesande alusel modtekilbi, trafod ja mdodteseadmed,

* paigaldab etteantud t00llesande alusel releekaitse- ja automaatikaseadmed;

« rakendab todiilesande alusel tookeskkonnas sobivaid keskkonnahoiu meetmeid ja ennetab voimalikke ohte;

* koostab ja esitab tooiilesandega ettendhtud nduetekohase tdddokumentatsiooni, kasutades asjakohaseid digivahendeid, °
valmistab téoulesandega etteantud t66 sooritamiseks ette tdokoha vastavalt té6ohutusnduetele ja kasutab isikukaitsevahendeid;
« rakendab todiilesande tiitmisel todkeskkonnale sobivaid keskkonnahoiu meetmeid ja ennetab vdimalikke ohte, Opilane:

» viib 1dbi hooldustddd vastavalt kdidukavale etteantud téotilesande piires, dokumenteerides kdik tegevused hooldusprotokollis;
* kontrollib hooldustédde tulemuste vastavust tehnilistele nduetele ja normidele;

* teeb vastavalt tooiilesandele visuaalse iilevaatuse ja modtmised, tuvastades korvalekalded voi rikked;

* kontrollib ja fikseerib releekaitse terminalis salvestatud andmeid vastavalt etteantud iilesandele;

« koostab etteantud todillesande alusel mddtmistulemuste protokolli ja edastab vajalikud andmed juhendajale, Opilane:

* tuvastab ja lokaliseerib rikkekohad vastavalt etteantud tooiilesandele, selgitades vélja rikkepdhjused ning koostab selle kohta
aruande, Opilane:

* vormistab paigaldus- ja hooldustodde dokumentatsiooni nduetekohaselt;

» fikseerib korvalekalded ja teeb kokkuvétteid t66 tulemuslikkusest;

* kasutab digivahendeid dokumentide koostamisel ja edastamisel;

* esitab dokumentatsiooni vastavalt tdokorraldusele.

Ulesanded tiidetud tildjoontes korrektselt, kuid esineb ebatapsusi.

Normide jargimine osaline.

“4” saamise tingimus: Opilane:

« analiiiisib koos juhendajaga projekti ja tehnilise dokumentatsiooni pohjal ldhteiilesannet ning tuvastab vajalike materjalide ja
toovahendite vajaduse;

« vordleb vastavalt todiilesandele tegelikku olukorda dokumentatsiooniga ja koostab vastavusaruande, tuvastades voimalike
kdrvalekallete pohjused, Opilane:

» valmistab ette tdokoha ja tagab ohutu tookeskkonna;




* paigaldab etteantud todiilesande alusel mdotekilbi, trafod ja modteseadmed;

* paigaldab etteantud to6iilesande alusel releekaitse- ja automaatikaseadmed,;

» rakendab todiilesande alusel tookeskkonnas sobivaid keskkonnahoiu meetmeid ja ennetab voimalikke ohte;

* koostab ja esitab tdoiilesandega ettendhtud nduetekohase toddokumentatsiooni, kasutades asjakohaseid digivahendeid, ©
valmistab t6oulesandega etteantud t66 sooritamiseks ette tdtkoha vastavalt té6ohutusnduetele ja kasutab isikukaitsevahendeid;
« rakendab t6dillesande taitmisel téokeskkonnale sobivaid keskkonnahoiu meetmeid ja ennetab vdimalikke ohte, Opilane:

» viib 1dbi hooldustddd vastavalt kdidukavale etteantud téoiilesande piires, dokumenteerides koik tegevused hooldusprotokollis;
* kontrollib hooldustédde tulemuste vastavust tehnilistele nduetele ja normidele;

* teeb vastavalt todlilesandele visuaalse lilevaatuse ja modtmised, tuvastades korvalekalded voi rikked;

» kontrollib ja fikseerib releekaitse terminalis salvestatud andmeid vastavalt etteantud tilesandele;

» koostab etteantud tddiilesande alusel mddtmistulemuste protokolli ja edastab vajalikud andmed juhendajale, Opilane:

* tuvastab ja lokaliseerib rikkekohad vastavalt etteantud tooiilesandele, selgitades vilja rikkepohjused ning koostab selle kohta
aruande, Opilane:

* vormistab paigaldus- ja hooldust6dde dokumentatsiooni nduetekohaselt;

» fikseerib kdrvalekalded ja teeb kokkuvotteid t66 tulemuslikkusest;

* kasutab digivahendeid dokumentide koostamisel ja edastamisel;

» esitab dokumentatsiooni vastavalt tokorraldusele.

Ulesanded taidetud pdhjalikult, normid arvestatud.

Lahendused loogilised ja p6hjendatud.

“5” saamise tingimus: Opilane:

« analiilisib koos juhendajaga projekti ja tehnilise dokumentatsiooni pohjal ldhteiilesannet ning tuvastab vajalike materjalide ja
t06vahendite vajaduse;

» vordleb vastavalt todiilesandele tegelikku olukorda dokumentatsiooniga ja koostab vastavusaruande, tuvastades voimalike
kdrvalekallete pdhjused, Opilane:

» valmistab ette tookoha ja tagab ohutu tookeskkonna;

* paigaldab etteantud to6llesande alusel m&dtekilbi, trafod ja médteseadmed;

* paigaldab etteantud todiilesande alusel releekaitse- ja automaatikaseadmed;

» rakendab todiilesande alusel tookeskkonnas sobivaid keskkonnahoiu meetmeid ja ennetab voimalikke ohte;

* koostab ja esitab tdoiilesandega ettendhtud nduetekohase toddokumentatsiooni, kasutades asjakohaseid digivahendeid, ©
valmistab t6oulesandega etteantud t66 sooritamiseks ette tdtkoha vastavalt té6ohutusnduetele ja kasutab isikukaitsevahendeid;
« rakendab tooiilesande taitmisel tookeskkonnale sobivaid keskkonnahoiu meetmeid ja ennetab vdimalikke ohte, Opilane:

» viib 1dbi hooldustddd vastavalt kdidukavale etteantud tootilesande piires, dokumenteerides koik tegevused hooldusprotokollis;
* kontrollib hooldustédde tulemuste vastavust tehnilistele nduetele ja normidele;

* teeb vastavalt tooiilesandele visuaalse iilevaatuse ja modtmised, tuvastades korvalekalded voi rikked;

* kontrollib ja fikseerib releekaitse terminalis salvestatud andmeid vastavalt etteantud iilesandele;

« koostab etteantud tdoiilesande alusel mddtmistulemuste protokolli ja edastab vajalikud andmed juhendajale, Opilane:

» tuvastab ja lokaliseerib rikkekohad vastavalt etteantud tooiilesandele, selgitades vilja rikkepohjused ning koostab selle kohta




aruande, Opilane:

* vormistab paigaldus- ja hooldust6dde dokumentatsiooni nfuetekohaselt;

» fikseerib korvalekalded ja teeb kokkuvétteid t66 tulemuslikkusest;

* kasutab digivahendeid dokumentide koostamisel ja edastamisel;

* esitab dokumentatsiooni vastavalt tdokorraldusele.

Ulesanded taidetud eeskujulikult, viited kasutatud normidele lisatud. Lahendused ja vormistus korrektne.

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t60. Iseseisev t66. Ruhmat66. Analuls. Arutelu. Kirjalik t66. Projektitdo.

Hindamismeetodid

Testid , praktilise t66 hindamine

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Positiivse hindamise eelduseks on moodulis praktiliste to0de, iseseisvate to0de ja testide sooritamine tasemel hinne 3, aktiivne
osalemine aruteludes

Praktiliste to0de sooritamine tasemel hinne 3. Iseseisva t60 hindamine testidega tasemel hinne 3. Aktiivne osalemine
rihmat6odes.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Ulesanded tiidetud iildjoontes korrektselt, kuid esineb ebatipsusi.

Normide jargimine osaline.

“4” saamise tingimus: Ulesanded tdidetud pdhjalikult, normid arvestatud.

Lahendused loogilised ja pGhjendatud.

“5” saamise tingimus: Ulesanded tdidetud eeskujulikult, viited kasutatud normidele lisatud. Lahendused ja vormistus korrektne.

Oppematerjalid

Kohustuslik: ,,Elektripaigaldiste kdidu ohutusjuhend™ Elektrilevi
Soovitav: “Jaotusvorgud” TTU 2007.a.




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

11 Elektrotehnika ja elektroonika alused 10

Juri Puidet,

Nduded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised elektrotehnika ja elektroonika alustest, mdistab elektriliste ja
mitteelektriliste suuruste médtmise péhimatteid ning oskab juhendamisel paigaldada ja koostada lihtsamaid elektriskeeme,
kasutades korrektseid t66votteid ja jargides tdoohutuse ndudeid.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t60

80 tundi

80 tundi

100 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane maistab elektrotehnika seadusparasusi
ning nende praktilise kasutamise vGimalusi
elektritoodel

Opilane:
* defineerib ja seostab omavahel jargmised

elektrotehnika p6himdisted: vooluring, allikapinge,

elektrivoolu tugevus, pinge (potentsiaalide vahe),
takistus, elektrivéli (laeng), magnetvali, alalisvool,
vahelduvvool, elektromagnetism,
elektromagnetiline Uhilduvus, -induktsioon,
vOimsus;

» eristab elektrotehniliste suuruste tdhistusi ja
nende maotihikuid ning teisendab neid
Sl-stisteemi vastavalt etteantud tédilesandele;

» rakendab vastavalt tooiilesandele Ohmi ja
Kirchhoffi seadusi etteantud (jada-, roop- ja
segatihenduse) elektriskeemi alusel alalis- ja
vahelduvvooluahelate arvutamisel, koostamisel ja
mdoodtmisel;

» midrab etteantud todiilesande pohjal
elektromotoorjdu suuna, magnetvalja joujoonte
suuna ja elektrijuhtmele mdjuva jou suuna
mehaanilise energia muundamisel elektriliseks ja
vastupidi

Eristav hindamine

2. Opilane teab elektroonika komponentide ja
tajurite funktsioone ja omadusi

Opilane:

* eristab niidiste pShjal pohilisi passiiv- ja
aktiivkomponente ning toob néiteid nende
kasutusvdimalustest elektritoddel;

» selgitab elektroonikakomponentide

Eristav hindamine




markeeringutelt valja elektritd6deks vajalikud
tehnilised nditajad, ldhtudes tooulesandest;

* iseloomustab tajurite (reostaat-, tenso-,
mahtuvus-, induktiiv-, pieso-, halli, fotoelektriline
tajur) t66pdhimaotet lahtuvalt jalgitavast suurusest
(valgus, takistus, materjali liik)

3. Opilane kasutab nduetekohaselt sobivaid
moG6tevahendeid ja médtmismeetodeid elektriliste
ja mitteelektriliste suuruste mdotmisel alalis- ja
vahelduvvooluahelates

Opilane:

» eristab ndidiste pohjal modteriistu ning selgitab
kasutusjuhendi alusel modteriistal toodud tahistusi;
* valib tooiilesandest 1dhtudes sobivad
mdotevahendid ja seadistab need erinevate
elektriliste suuruste médtmiseks, arvestades
md0teriistal olevaid t&histusi ja parameetreid,;

* mdddab todiilesandest ldhtuvalt voolutugevust,
pinget, takistust, mahtuvust, induktiivsust,
ahelakatkematust, aktiiv-, reaktiiv- ja
naivvoimsust, temperatuuri, valgustugevust ja
maarab faasijarjestuse, kasutades asjakohaseid
md0btevahendeid ja -meetodeid

Mitteeristav hindamine

4. Opilane paigaldab juhendamisel
elektroonikakomponente ja koostab nduetele
vastava elektriskeemi

Opilane:

* koostab etteantud tilesande pohjal generaatori
mahise ja tarbija kolmnurk- ja tahtlilituse
elektriskeem, kasutades elektrotehnikaalaseid
teadmisi;

* koostab iihefaasilise tdisperioodalaldi ja
pingejaguri, arvestades elektroonikakomponentide
ehitust ja to6tamisp8himotet;

* teeb elektroonikakomponentide jootmistdid
kasutades asjakohaseid t6dvahendeid ja -votteid,
jargides tooohutus- ja elektriohutusnudeid.

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Alateemad

Elektrimddtmised Alateemad

Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Ope 10
Praktiline t66 30

Mdd6tmise terminid ja definitsioonid,
Sl-stisteem ja selle rakendus elektrimdotmistes,
mdo0teandmete esitamine

Seos Opivaljundiga
Opilane kasutab
nduetekohaselt sobivaid
mdGtevahendeid ja
mdbtmismeetodeid




Analoog- ja digitaalmddtevahendid, elektriliste ja

mddoteseadmete téhised skeemidel, mitteelektriliste suuruste
tapsusklass, mddbtmisel alalis- ja
mdootepiirkond, vahelduvvooluahelates
ohutusnduded

Sobiva mddtevahendi valik vastavalt mdddetavale suurusele, seadistamine ja modtepiirkonna
méaaramine, Nullpunkti ja kalibreerimise kontroll,

mdotmise ohutus

Voolu, pinge, takistuse, véimsuse mddtmine (AC/DC) ihefaasilistes ahelates,

Voolu, pinge, takistuse, vdimsuse mddtmine kolmefaasilistes ahelates,

mahtuvuse ja induktiivsuse mddtmine,

ahela katkematuse ja thenduse kontroll,

Isolatsioonitakistuse médtmine

Temperatuuri mddtmine, valgustugevuse mddtmine faasijarjestuse méaramine kolmefaasilises
sisteemis,

Iseseisev t60

Essee: Elektrimddtmiste pdhimadisted ja SI-ststeemi roll elektrim6dtmistes

Kirjalik vordlev analuds: Elektriliste suuruste modtmine uhefaasilistes alalis- ja vahelduvvooluahelates
Aktiiv-, reaktiiv- ja ndivvoimsuse modtmine ja tdlgendamine elektriahelates

Mitteelektriliste suuruste médtmine tajurite abil (temperatuur ja valgustugevus)

Madbtmistulemuste analliiis: moodtevead, tdpsusklass ja modtetulemuste usaldusvaérsus

Praktiline t60

Mdbtmismeetodid ja -vead

Pinge mdotmine alalisvoolu ahelas

Pinge mddtmine vahelduvvoolu ahelas

Voolu mddtmine alalisvoolu ahelas

Voolu m6dtmine vahelduvvoolu ahelas

Vaimsuse mddtmine alalisvoolu ja tGihefaasilises vahelduvvoolu ahelas
Vaimsuse mobdtmine kolmefaasilises ahelas
Kolmefaasilise mootori véimsuse médtmine

Takistuse mddtmine

Isolatsioonitakistuse mddtmine

Juhtide katkematuse kontroll

Temperatuuri moju takistile (NTC ja PTC termotakistid)
Termotajuri materjali takistuse sdltuvus temperatuurist
Fototakisti t60 iseloomustus ja médtmine

Optopaartajuri takistuse mdotmine

Induktiivanduri t60 ja testimine




Hindamisulesanded

Laboratoorsed t66d nende kaitsmine

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritatud kdik teoreetiliste teadmiste testid ja laboratoorsed t66d saavutatud dpivéljundid

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

» eristab ndidiste pohjal mdoteriistu ning selgitab kasutusjuhendi alusel modteriistal toodud téhistusi;

« valib tooiilesandest 1dhtudes sobivad modtevahendid ja seadistab need erinevate elektriliste suuruste mootmiseks, arvestades
mdoateriistal olevaid téhistusi ja parameetreid,;

» mdodab tooililesandest lahtuvalt voolutugevust, pinget, takistust, mahtuvust, induktiivsust, ahelakatkematust, aktiiv-, reaktiiv-
ja ndivvbimsust, temperatuuri, valgustugevust ja méérab faasijarjestuse, kasutades asjakohaseid md6tevahendeid ja -meetodeid

Elektroonika alused
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev dpe 30
Praktiline t66 40

Alateemad

Takistid, kondensaatorid, induktiivpoolid, PN-siire, pooljuhtdioodid, transistorid, turistorid,
mikroskeemid.

Komponendide téhistused ja tingmargid, komponentide paigutus trikkplaadil, skeemide lugemine,
markeeringute lugemine Tajurite mdiste ja kasutus, Tajurite liigitus méddetava flusikalise suuruse
jargi, tajurite toopohimaotted jalgitava suuruse alusel, tajurite véaljundsignaalid ja signaali

Seos dpivaljundiga
Opilane teab elektroonika
komponentide ja tajurite
funktsioone ja omadusi

oatekoln: Opilane paigaldab
Jootekolbide tiilibid ja temperatuurireziimid, jootmisjaamad ja lisatarvikud (hoidjad, ventilatsioon, | . ?} q P gl
ESD-kaitse), juhendamise

elektroonikakomponente ja
koostab nouetele vastava
elektriskeemi

Jooteteooria. Kasitsijootmise votted: punktjootmine, ribajootmine, jootekoha puhastamine enne ja
péarast jootmist

Visuaalne hindamine: kiilmjooted, sillad, tina kogus, kontrollinstrumentide kasutamine (luup,
mikroskoop)

Ulejooted, killmjooted, komponentide eemaldamine ja asendamine

Iseseisev t60

Vordlev levaade: Passiiv- ja aktiivkomponentide omadused ja rakendusvdimalused elektritdddel
Juhtumianaltds: Tajuri valik tehnosiisteemi automaatika tilesande lahendamiseks
Lihitlevaade: Elektroonikakomponentide markeeringud ja nende tdlgendamine praktilises elektritoos

Praktiline t60

Elektroonikakomponentide tuvastamine ja skeemilugemine
Skeemi koostamine ja komponentide paigaldamine
Késijootmine ja visuaalne kvaliteedikontrol

Hindamisulesanded

Kirjalik test voi e-test, praktiline t60, iseseisva too esitlus

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

On sooritatud kdik teoreetiliste teadmiste testid ja laboratoorsed t66d saavutatud dpivéljundid

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:
» eristab néidiste pohjal pohilisi passiiv- ja aktiivkomponente ning toob nditeid nende kasutusvGimalustest elektritoodel;
» selgitab elektroonikakomponentide markeeringutelt vilja elektritoodeks vajalikud tehnilised néitajad, 1dhtudes tooiilesandest,;




« iseloomustab tajurite (reostaat-, tenso-, mahtuvus-, induktiiv-, pieso-, halli, fotoelektriline tajur) té6pdhimdtet lahtuvalt
jalgitavast suurusest (valgus, takistus, materjali liik), Opilane:

* koostab etteantud iilesande pohjal generaatori mahise ja tarbija kolmnurk- ja tahtlllituse elektriskeem, kasutades
elektrotehnikaalaseid teadmisi;

» koostab iihefaasilise tdisperioodalaldi ja pingejaguri, arvestades elektroonikakomponentide ehitust ja tootamispohimatet;
* teeb elektroonikakomponentide jootmistdid kasutades asjakohaseid toovahendeid ja -votteid, jargides té6ohutus- ja
elektriohutusndudeid.

“4” saamise tingimus: Opilane:

» eristab néidiste pdhjal pohilisi passiiv- ja aktiivkomponente ning toob nditeid nende kasutusvdimalustest elektritdodel;

* selgitab elektroonikakomponentide markeeringutelt vélja elektritdodeks vajalikud tehnilised néitajad, 1dhtudes tdoiilesandest;
« iseloomustab tajurite (reostaat-, tenso-, mahtuvus-, induktiiv-, pieso-, halli, fotoelektriline tajur) td6pohimaotet 1ahtuvalt
jalgitavast suurusest (valgus, takistus, materjali liik), Opilane:

* koostab etteantud {ilesande pdhjal generaatori mahise ja tarbija kolmnurk- ja téhtlilituse elektriskeem, kasutades
elektrotehnikaalaseid teadmisi;

* koostab iihefaasilise tdisperioodalaldi ja pingejaguri, arvestades elektroonikakomponentide ehitust ja tddtamispdhimatet;
* teeb elektroonikakomponentide jootmistdid kasutades asjakohaseid toovahendeid ja -votteid, jargides té6ohutus- ja
elektriohutusndudeid.

. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada

“5” saamise tingimus: Opilane:

» eristab néidiste pohjal pohilisi passiiv- ja aktiivkomponente ning toob naiteid nende kasutusvGimalustest elektritoodel;

» selgitab elektroonikakomponentide markeeringutelt vilja elektritoddeks vajalikud tehnilised niitajad, ldhtudes todiilesandest;
« iseloomustab tajurite (reostaat-, tenso-, mahtuvus-, induktiiv-, pieso-, halli, fotoelektriline tajur) té6pdhimdtet lahtuvalt
jalgitavast suurusest (valgus, takistus, materjali liik), Opilane:

* koostab etteantud iilesande pohjal generaatori mahise ja tarbija kolmnurk- ja tahtllituse elektriskeem, kasutades
elektrotehnikaalaseid teadmisi;

» koostab iihefaasilise tdisperioodalaldi ja pingejaguri, arvestades elektroonikakomponentide ehitust ja tootamispohimatet;
* teeb elektroonikakomponentide jootmistdid kasutades asjakohaseid toovahendeid ja -votteid, jargides to6ohutus- ja
elektriohutusndudeid.

. Opilane oskab luua seoseid ning neid péhjendada

Elektrotehnika
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev Ope 40
Praktiline t66 30

Alateemad

Alateema 1: Elektrivali Seos Opivaljundiga
Elektrivali. Coulombi seadus. Dielektriline labitavus. Elektrivélja tugevus, potentsiaal ja pinge, Opilane mdistab
Elektrimahtuvus. Kondensaator. Kondensaatorite thendamine. Elektrivélja energia. elektrotehnika

Alateema 2: Alalisvool seaduspdrasusi ning nende

Elektrivool. Elektritakistus. Vooluring. Ohmi seadus. Allikapinge (elektromotoorjoud). Takistite ja | praktilise kasutamise
energiaallikate Ghendusviisid. Kirchhoffi seadused. Elektrienergia muundumine soojusenergiaks. | vdimalusi elektritdddel
T6O6 ja voimsus.




Alateema 3: Elektromagnetism

Magnetvélja pdhimadisted. Elektrivoolu magnetvali. Sirgjuhtme ja pooli magnetvali. Vooluga
juhtmele mdjuv joud. Elektromagnetiline joud. Ferromagnetiliste materjalide magneetumine.
Magneetimiskdver. Magnetiline husterees. Elektromagneti tdmbej6ud.

Alateema 4: Elektromagnetiline induktsioon

Elektromagnetilise induktsiooni mdiste. Sirgjuhtmes, juhtmekeerus ja poolis indutseeritav
allikapinge (elektromotoorj6ud). Lenzi reegel. Mehaanilise energia muundamine elektriliseks.
Elektri-energia muundamine mehaaniliseks. Endainduktsioon. Vastastikune induktsioon.
P6orisvoolud.

Alateema 5: Uhefaasiline vahelduvvool

Vahelduvvoolu tunnussuurused. Vahelduva elektromotoorjéu saamine. Vektordiagrammid.
Takistus, induktiivsus, mahtuvus vahelduvvooluringis. Aktiiv- ja reaktiivtakistuse jada ja
rodpuhendus. Aktiiv- ja reaktiivenergia. Vdimsustegur.

Alateema 6: Kolmefaasiline pingesiisteem

Generaatorite ja trafode mahiste ning tarvitite taht- ja kolmnurkihendused. Tarvitite
ebastimmeetriline susteem.

Vordlev kirjalik analiius: Alalisvoolu ja vahelduvvoolu vooluringide omadused ja kasutusvaldkonnad
Iseseisev t60 Juhtumianaliiis: Kondensaatori ja induktiivpooli rakendamine vahelduvvooluahelas vastavalt koormustingimustele
Vordlev Ulevaade: Jada-, r66p- ja segiihenduste moju elektriahela toole ja energiakasutusele

Elektrivali:

Kondensaatorite jadihendus
Kondensaatorite ro6puhendus
Kondensaatorite ihenduste analiiis
Elektrivalja energia maaramine

Alalisvool:

Takistuse méaaramine

Vooluringi analus

Pinge m6otmine

Ohmi seaduse eksperimentaalne kinnitamine
Takistite jadiihendus

Takistite réopuhendus

Takistite seguhendus

Kirchhoffi seaduste kasutamine vooluringis
Elektrienergia ja to6 madramine

Voimsuse maaramine elektriahelas

T66 ja vdimsus

Elektromagnetism:

Praktiline t60




Induktiivpoolide jadiihendus

Induktiivpoolide rodpuhendus

Induktiivpoolide segtihendus

Ferromagnetiliste materjalide magneetumise jalgimine
Uhefaasiline vahelduvvool:

Vahelduvvoolu tunnussuuruste mdotmine

Vahelduva elektromotoorjdu allika t66 jalgimine
Aktiivtakistuse ké&itumine vahelduvvoolus

Induktiivkoormuse ja mahtuvusliku koormuse analiis

Aktiiv- ja reaktiivtakistuse jada- ja ro6puhenduste katsetamine
Vdimsusteguri maaramine

Kolmefaasiline pingesusteem:

Taht- ja kolmnurkihenduse realiseerimine generaatoritel vdi trafodel
Kolmefaasilise stisteemi pinge md6tmine

Ebasiimmeetrilise tarvitite stisteemi analuits

Hindamisilesanded

Kontrollt6d, juhtumianallis, laboratoorsed t66d

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritatud kdik teoreetiliste teadmiste testid ja laboratoorsed t66d saavutatud dpivaljundid

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

* defineerib ja seostab omavahel jargmised elektrotehnika pohimdisted: vooluring, allikapinge, elektrivoolu tugevus, pinge
(potentsiaalide vahe), takistus, elektrivéli (laeng), magnetvali, alalisvool, vahelduvvool, elektromagnetism, elektromagnetiline
uhilduvus, -induktsioon, vdimsus;

« eristab elektrotehniliste suuruste téhistusi ja nende mdotithikuid ning teisendab neid SI-susteemi vastavalt etteantud
tooulesandele;

» rakendab vastavalt todiilesandele Ohmi ja Kirchhoffi seadusi etteantud (jada-, r60p- ja segatihenduse) elektriskeemi alusel
alalis- ja vahelduvvooluahelate arvutamisel, koostamisel ja médtmisel;

» madrab etteantud tooiilesande pdhjal elektromotoorjou suuna, magnetvélja joujoonte suuna ja elektrijuhtmele mojuva jou
suuna mehaanilise energia muundamisel elektriliseks ja vastupidi

“4” saamise tingimus: Opilane:

* defineerib ja seostab omavahel jirgmised elektrotehnika pohimdisted: vooluring, allikapinge, elektrivoolu tugevus, pinge
(potentsiaalide vahe), takistus, elektrivali (laeng), magnetvali, alalisvool, vahelduvvool, elektromagnetism, elektromagnetiline
uhilduvus, -induktsioon, vdimsus;

» eristab elektrotehniliste suuruste téhistusi ja nende mdotithikuid ning teisendab neid SI-slisteemi vastavalt etteantud
tooulesandele;

» rakendab vastavalt tooiilesandele Ohmi ja Kirchhoffi seadusi etteantud (jada-, r60p- ja segatihenduse) elektriskeemi alusel
alalis- ja vahelduvvooluahelate arvutamisel, koostamisel ja médtmisel;




» médrab etteantud todiilesande pdhjal elektromotoorjou suuna, magnetvélja joujoonte suuna ja elektrijuhtmele mojuva jou
suuna mehaanilise energia muundamisel elektriliseks ja vastupidi

. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada

“5” saamise tingimus: Opilane:

* defineerib ja seostab omavahel jargmised elektrotehnika pohimdisted: vooluring, allikapinge, elektrivoolu tugevus, pinge
(potentsiaalide vahe), takistus, elektrivéli (laeng), magnetvali, alalisvool, vahelduvvool, elektromagnetism, elektromagnetiline
uhilduvus, -induktsioon, vdimsus;

» eristab elektrotehniliste suuruste téhistusi ja nende mdotithikuid ning teisendab neid SI-slisteemi vastavalt etteantud
tooulesandele;

» rakendab vastavalt tooiilesandele Ohmi ja Kirchhoffi seadusi etteantud (jada-, roop- ja segauhenduse) elektriskeemi alusel
alalis- ja vahelduvvooluahelate arvutamisel, koostamisel ja médtmisel;

» madrab etteantud tooiilesande pdhjal elektromotoorjou suuna, magnetvélja joujoonte suuna ja elektrijuhtmele mojuva jou
suuna mehaanilise energia muundamisel elektriliseks ja vastupidi

. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada

. Opilane anallilsib ja tldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega

Oppemeetodid

Aktiivne loeng
Arutelu
Opimapp
Loeng.
Praktiline t66 Gppelaborites
Iseseisev t60
Rihmat6o
Analuds
Arutelu
Kirjalik t66
Projektitdo

Hindamismeetodid

Kontrollt6o,
juhtumianaliiiis,
praktilised t66d
kirjalik test voi e-test,
iseseisva too esitlus

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb mooduli teemade hinnete kesmisena kdikide dpivaljundite saavutamisel

sh lavend

“3” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi piviljundite tasemel




“4” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpiviljundite tasemel ,oskab luua seoseid ning neid
pdhjendada.

“5” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpivéljundite tasemel, oskab luua seoseid ning neid
pdhjendada. Analusib ja uldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega

Oppematerjalid

Elektrotehnika alused,Heiki Valt,Atlex, 2007

Elektroonika ja automaatika p&hialused; Juri Klbarsepp, Anti Saluveer, Tonu Vares, Tallinna Polltehnikum / EKKA kutsedppe
materjalid, 2012

Mddbtmine ja mdodtevahendid kutsedppes; TPIK / Voco;

EVS-EN 62446-1:2016 + A1:2018 — Fotogalvaaniliste ststeemide kontroll ja hooldus
EVS-HD 60364-7-712 — Madalpingeseadmete paigaldus: Péikesepatareidega stisteemid
All About Circuits (www.allaboutcircuits.com)

Tinkercad Circuits (www.tinkercad.com/circuits)

Electronics Tutorials (www.electronics-tutorials.ws)

Fluke multimeetri kasutusjuhend (nt Fluke 117), Fluke Corporation

Takistite, LED-ide, andurite andmelehed; Tootjatehased (Vishay, Osram, Bosch jt)
Arduino Starter Kit Project Book




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

12 L
monitooring

Hooneautomaatika juhtimine ja

5

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud on uhised pdhidpingute moodulid

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised hooneautomaatika stisteemide tehnilistest lahendustest ja
juhtimispdhimdtetest ja monitooringust.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t60

50 tundi

40 tundi

40 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane selgitab hooneautomaatika tehniliste
lahenduste ja juhtimissiisteemide t06p&himotteid
rakendades neid praktiliste tlesannete
lahendamisel

Opilane:

* selgitab tehnosiisteemide hooneautomaatika
juhtimise p@hialuseid ja eristab hooneautomaatika
tehnilisi lahendusi tulenevalt to6ulesandest;

* eristab erinevaid juhtimisviise tuginedes
etteantud Gppematerjalidele;

» rakendab hooneautomaatika tehnilisi lahendusi
(nt. Andurid, HVAC juhtimine, valgustite
juhtimine, kommunikatsiooni protokollid) ning
nende t66pShimatteid praktilise Ulesande
lahendamisel, 1&htudes tooulesandest

Eristav hindamine

2. Opilane kasutab elektrooniliste seadmete
andmevahetuses rahvusvaheliselt kehtivaid
protokolle

Opilane:

* loetleb erinevaid andmevahetus protokolle ja
nende funktsioone etteantud tlesannete
rakenduseks;

» valib dige protokolli vastavalt etteantud
ulesandele;

* seadistab hooneautomaatika seadmete
andmevahetuse, valides tooulesande taitmiseks
sobiva rahvusvahelise protokolli (nt. Modbus,
BACnet, KNX v3i muu sarnane), maarates
vajalikud parameetrid ning kontrollides seadmete
omavabhelist suhtlust;

Eristav hindamine

3. Opilane jalgib siistemaatiliselt
hooneautomaatika stisteemide t60d, kdrvaldades
vOimalikke rikkeid

Opilane:
* kontrollib hooneautomaatikaseadmete
omavahelist andmevahetust, lahtudes etteantud

Eristav hindamine




tooulesandest;

* mdddab hooneautomaatikaga juhitava protsessi
parameetreid, lahtudes etteantud téoulesandest;

* tuvastab korvalekaldeid
hooneautomaatikasusteemide td6s, lahtudes
etteantud t6ollesandest;

« likvideerib korvalekalded vastavalt etteantud
tooulesandele

Mooduli jagunemine

Hooneautomaatikaststee
mide juhtimise
to0pdhimotted ja
tehnilised lahendused
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev dpe 16
Praktiline t66 6

Alateemad

Hooneautomaatika juhtimise mdiste, eesmargid ja roll hoonetes

Tehnoslisteemide toimimine ja nende automatiseerimise vajadus
Hooneautomaatikaststeemide tliubid ja jaotus

Juhtimisviisid ja nende rakendused (kasijuhtimine, automaatjuhtimine (andurite pohine), ajastatud
juhtimine (kellaaja, kalendri alusel), kaugjuhtimine (pilveteenused, nutirakendused)
Hooneautomaatika vahendite (andurid ja taiturid) tingmargid skeemidel
Juhtimisseadmed, kontrollerid ja 1/0 moodulid

Valgustuse automaatika.

HVAC-slsteemide automaatika t66pShimdtted ja Ulesehitus

Elektrienergia jalgimise ja juhtimise roll hooneautomaatikas

Tulevikusuunad hooneautomaatikas

Seos dpivaljundiga
Opilane selgitab
hooneautomaatika
tehniliste lahenduste ja
juhtimisstisteemide
t06pOhimotteid rakendades
neid praktiliste tilesannete
lahendamisel

Iseseisev to0

Hooneautomaatikaststeemide tlupide ja juhtimisviiside kohta info kogumine
Tehnoslisteemide juhtimiskeemide lugemine.
Nutika hoone juhtimisalaste tdiendavate materjalidega tutvumine

Praktiline t60

Hooneautomaatikaststeemide tliubid ja jaotus
Tehnostuisteemide t66pohimotete vordlus
Véljaantud juhtimisskeemi pdhjal kasutatavate automaatika vahendite méératlemine

Hindamisulesanded

Esitlus, Kirjalik test vOi e-test, Hindamisulesanne, Juhtumianaltsi tlesanne, Praktiline t60

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Test vOi e-test (kiisimused toopdhimdtete, komponentide, juhtimisviiside kohta)

Iseseisev t00: esitlus valitud susteemi t06pShimdtte kohta

Rihmat66: Tuvastada skeemi pdhjal automaatika komponente ja nende tlesandeid.

Sooritatud peavad olema koik arvestuslikud tlesanded (sh kirjalikud testid, praktilised ja iseseisvad t66d, rihmat6od).
Praktiliste to0de tulemused on vormistatud nduetekohaselt ja esitatud

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:
» selgitab tehnosiisteemide hooneautomaatika juhtimise pohialuseid ja eristab hooneautomaatika tehnilisi lahendusi tulenevalt




tooulesandest;

* eristab erinevaid juhtimisviise tuginedes etteantud dppematerjalidele;

» rakendab hooneautomaatika tehnilisi lahendusi (nt. Andurid, HVAC juhtimine, valgustite juhtimine, kommunikatsiooni
protokollid) ning nende t66pdhimdotteid praktilise Glesande lahendamisel, 1ahtudes to6llesandest

Oppija on sooritanud kdik arvestuslikud tilesanded (test, iseseisev t66, praktiline t6o ja riihmatéd) ning esitanud need ettenahtud
korras. Oppija selgitab hooneautomaatikasiisteemide t6dpshimatteid ja juhtimisviise tldisel tasemel. Ta tunneb peamisi
stisteemitiiipe ja komponente, kuid tema vastustes vaib esineda ebatapsusi v0i vajab juhendamist. Tehnosiisteemide skeemide
lugemisel suudab dppija maaratleda elementaarsed automaatikakomponendid. Iseseisev t60 on teostatud, kuid véib olla sisult
pealiskaudne vGi loogiliselt ebatihtlane.

“4” saamise tingimus: Opilane:

* selgitab tehnosiisteemide hooneautomaatika juhtimise pdhialuseid ja eristab hooneautomaatika tehnilisi lahendusi tulenevalt
to0ulesandest;

« eristab erinevaid juhtimisviise tuginedes etteantud 6ppematerjalidele;

» rakendab hooneautomaatika tehnilisi lahendusi (nt. Andurid, HVAC juhtimine, valgustite juhtimine, kommunikatsiooni
protokollid) ning nende t66pdhimdtteid praktilise Glesande lahendamisel, lahtudes to6llesandest

Oppija on taitnud koik tlesanded iseseisvalt ja korrektselt, rakendades omandatud teadmisi sihipéraselt. Ta selgitab
hooneautomaatika susteemide toopdhimaotteid arusaadavalt ning seostab neid erinevate tehnostisteemidega (nt HVAC,
valgustus, elektrienergia juhtimine). Oppija suudab eristada siisteemitiiiipe ja juhtimisviise, lugeda skeeme ning maarata digesti
komponentide funktsioonid. Praktilised ja rithmat66 Glesanded on sooritatud loogiliselt ja sisukalt. Iseseisev to6 ja esitlus on
korrektselt vormistatud ning kajastavad teemat piisava pohjalikkusega.

“5” saamise tingimus: Opilane:

* selgitab tehnosiisteemide hooneautomaatika juhtimise pohialuseid ja eristab hooneautomaatika tehnilisi lahendusi tulenevalt
tooulesandest;

* eristab erinevaid juhtimisviise tuginedes etteantud Gppematerjalidele;

» rakendab hooneautomaatika tehnilisi lahendusi (nt. Andurid, HVAC juhtimine, valgustite juhtimine, kommunikatsiooni
protokollid) ning nende t66pdhimdtteid praktilise tlesande lahendamisel, 1ahtudes to6llesandest

Oppija taidab kdik tlesanded iseseisvalt, pdhjalikult ja tehniliselt heal tasemel. Ta selgitab stisteemselt hooneautomaatika
tehniliste lahenduste ja juhtimisstisteemide t66pdhimatteid ning seob need omavahel loogiliselt. Ta vdrdleb erinevaid
juhtimisviise ning toob naiteid nende sobivusest konkreetsetes olukordades. Oppija tdlgendab skeeme kindlalt, kasutab digeid
tingmarke ning selgitab automaatikakomponentide koostddd siisteemis. Praktilistes Gilesannetes pakub 6ppija tehniliselt
pbhjendatud lahendusi. Iseseisev t00 ja esitlus on hasti struktureeritud, sisukad ja viitavad arusaamisele ka hooneautomaatika
tulevikusuundadest.

Kommunikatsiooniproto
kollid hooneautomaatikas
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Ope 24
Praktiline t66 34

Alateemad Seos Opivaljundiga
Kommunikatsiooniprotokollide tldpdhimdtted hooneautomaatikas Opilane kasutab

Levinud protokollid ja nende t66p6himdtted: elektrooniliste seadmete
Modbus RTU / TCP andmevahetuses

BACnet (MS/TP, IP) rahvusvaheliselt kehtivaid




KNX protokolle

DALI (valgustusautomaatika) Opilane jalgib

MQTT ja LoRaWAN (targa hoone pilvetihenduste kontekstis) ststemaatiliselt
Protokollide vordlus ja rakendusvaldkonnad hooneautomaatika
Andmevahetusvorkude tlesehitus stisteemide t06d,
Hooneautomaatikaststeemide t06 jalgimine ja rikete kdrvaldamine kdrvaldades voimalikke
Seadmete konfigureerimine ja sidumine valitud protokollidega rikkeid

Andmevahetuse testimine ja veaotsing
Side kontroll ja tdrkeotsing

Tulpilised korvalekalded ja rikete liigid
Kiberturvalisus andmevahetuses

Iseseisev t60

Kommunikatsiooniprotokollide vérdlustabeli koostamine
Seadmete sobitamine protokolli jargi
Juhendmaterjalidega tutvumine

Praktiline t60

Modbus RTU seadmete Gihendamine ja andmevahetuse testimine

BACnet/IP vdrgus seadmete seadistamine ja punktide kaardistamine

KNX slisteemi seadmete programmeerimine ja tihendamine (ETS tarkvaraga)
DALLI valgustuse juhtimisslisteemi Gthendamine ja seadmete aadressimine
Protokollianaliius: sidepakettide jalgimine ja térkeotsing

Kontrolleri thendamine erineva protokolliga allseadmetega

Seadmete ristiihendus: (ihe kontrolleri kasutamine mitme protokolli haldamiseks

Hindamisilesanded

Kirjalik test vOi e-test, praktilised Ulesanded, praktilised t66d, iseseisevtdo, projektipdhine to6

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Peavad olema sooritatud kdik hindamistilesandeid: test, praktilised ja iseseisvad t66d ning projektit6o. Praktilised t66d peavad
olema korrektselt dokumenteeritud ja esitatud tahtajaks. Hindamisel vdetakse arvesse ka toode kvaliteeti, tehnilist tapsust,
tooohutuse jargimist ning oskust péhjendada tehtud valikuid.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

* loetleb erinevaid andmevahetus protokolle ja nende funktsioone etteantud iilesannete rakenduseks;

» valib dige protokolli vastavalt etteantud iilesandele;

« seadistab hooneautomaatika seadmete andmevahetuse, valides tooiilesande tditmiseks sobiva rahvusvahelise protokolli (nt.
Modbus, BACnet, KNX vdi muu sarnane), maarates vajalikud parameetrid ning kontrollides seadmete omavahelist suhtlust;,
Opilane:

« kontrollib hooneautomaatikaseadmete omavahelist andmevahetust, lahtudes etteantud todilesandest;

* moodab hooneautomaatikaga juhitava protsessi parameetreid, 1dhtudes etteantud todiilesandest;

* tuvastab korvalekaldeid hooneautomaatikasiisteemide t60s, ldhtudes etteantud tooiilesandest;

* likvideerib korvalekalded vastavalt etteantud toodiilesandele

Oppija kirjeldab hooneautomaatikas kasutatavaid levinumaid kommunikatsiooniprotokolle (nt Modbus, BACnet, KNX, DALI),




mdistab nende pdhifunktsioone ja oskab neid piiratud maaral rakendada praktilistes Glesannetes. Praktiliste tddde kaigus
uhendab 6ppija seadmeid ning testib andmevahetust juhendamise toel, kuid vajab tuge seadistamisel ja vigade leidmisel.
Iseseisev t6 on esitatud, kuid v6ib sisaldada ebatapsusi voi jadda tehnilise p6hjenduseta. Aruanded on esitatud, kuid vormistus
vOib vajada parandamist

“4” saamise tingimus: Opilane:

* loetleb erinevaid andmevahetus protokolle ja nende funktsioone etteantud iilesannete rakenduseks;

» valib dige protokolli vastavalt etteantud tlilesandele;

* seadistab hooneautomaatika seadmete andmevahetuse, valides todiilesande tditmiseks sobiva rahvusvahelise protokolli (nt.
Modbus, BACnet, KNX v6i muu sarnane), maarates vajalikud parameetrid ning kontrollides seadmete omavahelist suhtlust;,
Opilane:

* kontrollib hooneautomaatikaseadmete omavahelist andmevahetust, l1dhtudes etteantud tooiilesandest;

» moddab hooneautomaatikaga juhitava protsessi parameetreid, ldhtudes etteantud todiilesandest;

« tuvastab korvalekaldeid hooneautomaatikastisteemide t66s, lahtudes etteantud to6ulesandest;

* likvideerib korvalekalded vastavalt etteantud tooiilesandele

Oppija mdistab erinevate protokollide toopShimétteid, selgitab nende rakendusv@imalusi ning kasutab neid iseseisvalt
praktiliste td6de kéigus. Ta seadistab ja testib seadmeid véhemalt kahe erineva protokolli kaudu, tuvastab ja lahendab lihtsamaid
torkeid. Iseseisev t66 on korrektselt vormistatud, sisaldab pdhjendusi ja vordlusi. Aruanded ja testiprotokollid on sisukad ja
Oigeaegselt esitatud.

“5” saamise tingimus: Opilane:

* loetleb erinevaid andmevahetus protokolle ja nende funktsioone etteantud tlesannete rakenduseks;

» valib dige protokolli vastavalt etteantud iilesandele;

« seadistab hooneautomaatika seadmete andmevahetuse, valides tooiilesande taitmiseks sobiva rahvusvahelise protokolli (nt.
Modbus, BACnet, KNX vGi muu sarnane), maarates vajalikud parameetrid ning kontrollides seadmete omavahelist suhtlust;,
Opilane:

* kontrollib hooneautomaatikaseadmete omavahelist andmevahetust, 1dhtudes etteantud to6iilesandest;

» moodab hooneautomaatikaga juhitava protsessi parameetreid, l&htudes etteantud té6ulesandest;

* tuvastab korvalekaldeid hooneautomaatikasiisteemide t60s, ldhtudes etteantud tooiilesandest;

» likvideerib korvalekalded vastavalt etteantud tooiilesandele

Oppija selgitab ja pdhjendab pdhjalikult kommunikatsiooniprotokollide tehnilisi erinevusi ja kasutusvaldkondi. Ta rakendab
mitut protokolli professionaalselt, Ghendades erinevaid seadmeid ststeemiks ning tagades nende sujuva koost6d. Ta viib labi
tpse seadistuse, andmevahetuse testimise ja tdrkeotsingu. Iseseisev to6 on anallutiline ja tehniliselt pdhjendatud, sisaldades
vordlustabelit, selgeid viiteid ja jareldusi. Aruanded vastab korgetele nduetele, on pdhjalik ja vormistatud iseseisvalt.

Oppemeetodid

Loeng, praktiline t60, e-6pe, laboratoorsed t66d, projektdpe

Hindamismeetodid

Kirjalik test / e-test, Praktiline t00, Iseseisev t60, Simulatsioon / demonstratsioon, Riihmat60 ja esitlused, Juhtumianal(iis

Léimitud teemad

Tooohutus ja elektriohutus automaatikasiisteemides, keskkonnateadlikkus, digipadevus — tarkvarakeskkondade kasutamine

Mooduli hindamine

Eristav hindamine




Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

K®oik arvestuslikud tlesanded peavad olema sooritatud ja nGuetekohaselt esitatud. Hindamisel hinnatakse dppija teadmiste taset,
oskusi ning vdimet rakendada omandatut praktikas.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Oppija on omandanud hooneautomaatika juhtimise ja monitooringu baasteadmised ning tiidab
toollesandeid juhendamise toel. Ta tunneb dra hooneautomaatikaststeemide péhikomponendid ja nende tldise t66p&himotte.
Praktilistes to0des suudab Gppija realiseerida etteantud juhiste jérgi lihtsamaid tlesandeid, kuid vajab toetust keerukamate
probleemide lahendamisel. Iseseisvates td6des oskab koguda ja kasutada infot, kuid vGib teha ebatépseid jareldusi.
Dokumenteerimine ja stisteemianaluls on osaline, esineb vormistus- voi sisupuudusi.

“4” saamise tingimus: Oppija tdidab tooiilesanded iseseisvalt ning rakendab omandatud teadmisi ja oskusi sihipéraselt. Ta
tunneb hasti hooneautomaatikas kasutatavaid siisteeme, komponente ja juhtimisloogikaid ning oskab neid rakendada praktiliste
probleemide lahendamisel. Praktilistes toddes jargib ta tapselt todjuhiseid ja ohutusndudeid ning t66 tulemus on korrektne.
Iseseisev t00 sisaldab asjakohast teabe kogumist, loogilist struktuuri ja arusaadavaid jareldusi. Dokumenteerimine on tehniliselt
piisav, vaikeste ebatdpsustega.

“5” saamise tingimus: Oppija tegutseb iseseisvalt, siisteemselt ja tehniliselt korgel tasemel. Ta seostab teoreetilised teadmised
praktiliste olukordadega, anallitsib komplekseid hooneautomaatikastisteeme ning esitab pdhjendatud lahendusi. Praktilistes
t06des nditab Oppija professionaalset taset: valib sobivad téomeetodid, optimeerib téoprotsessi ning tuvastab ja kdrvaldab
torkeid. Iseseisev t66 on pohjalik, toetub allikmaterjalidele ning sisaldab kriitilist hinnangut. Dokumentatsioon on korrektne,
loogiline ja tehniliselt hasti pdhjendatud.

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

13 Hooneautomaatikasisteemide kait 10

Juri Puidet,

Nduded mooduli
alustamiseks

Labitud moodulid ,,Hooneautomaatikasiisteemide paigaldus* ja ,,Hooneautomaatika juhtimine ja monitooring*

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja praktilised oskused hooneautomaatikastisteemide seadistamisel,
testimisel, kaitamisel ja dokumenteerimisel.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

83 tundi

82 tundi

95 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane kontrollib hooneautomaatika
stisteemide toimimist koostoos teiste stisteemidega
vastavalt tooulesandele ja toovotu piiridele

Opilane:

* planeerib ja jarjestab oma tegevused loogilises
toojarjekorras;

« testib hooneautomaatika siisteemide
koostoimimist vastavalt téollesandele;

« hindab siisteemide koost6od, vorreldes tulemusi
toollesande ja to6votu piiridega

Eristav hindamine

2. Opilane haalestab hooneautomaatikasiisteemid
vastavalt tooulesandele ja projekti eripérale

Opilane:

* mdodab siisteemi tooparameetreid, jargides
normdokumente;

* selgitab iseseisvalt erinevate siisteemide
parameetrite eripara ja terviklikkust;

« hiilestab siisteemi vastavalt ldhtelilesandele,
arvestades suisteemi eripéra

Eristav hindamine

3. Opilane hooldab hooneautomaatikasiisteeme
vastavalt hoolduskavale

Opilane:

* loeb hoolduskava ja to6juhendit, valides
todvahendeid ja planeerides oma tegevusi;

* teostab hooldust6id (sh. méérib, puhastab,
pingutab, seadistab seadmeid ning komponente)
vastavalt hoolduskavale ja juhendmaterjalidele;

Eristav hindamine

4. Opilane dokumenteerib
hooneautomaatikasuisteemide hooldamisega seotud
tegevused

Opilane:

» kirjeldab hooneautomaatika siisteemide
hooldamisega seotud erinevaid dokumente
(hoolduspéevikuid, digitaalseid hooldusstisteeme,
hoolduslehti jne);

» tdidab juhendamisel hooldustoode aruande (sh

Eristav hindamine




teostatud t6ode, t06aja, kasutatud varuosade ja
materjalide ning avastatud puuduste kohta)
korrektselt vastavalt todilesandele ja vastavalt
ettevOtte standarditele;

» analiilisib juhendajaga koos kogutud andmeid ja
vOrdleb neid normdokumentidega.

Mooduli jagunemine

Hooneautomaatikastistee
mide seadistamine ,
rikete kdrvaldamine ,
hooldus ja
dokumenteerimine
Auditoorne 6pe 55
Iseseisev Ope 57
Praktiline t66 70

Alateemad

Tehnosisteemide to6loogika ja koostdéo pdhimbtted
Hooneautomaatikastisteemide t06parameetrite seadistamine
Slsteemide testimise etapid ja mddétmismeetodid.

Hooneautomaatika vahendid (andurid ja taiturid)

Kasutajaliidesed ja visualiseerimine

Andurite ja taiturite seadistus tarkvara abil.

Koostoime kontroll erinevate tehnosusteemide vahel.

Koostoime testimine ja veaotsing (sh kommunikatsiooniprotokollide kontroll).
Simulatsioonide ja diagnostikavahendite kasutamine.

Riketuvastus ja korvalekallete anallitis koostoos teiste stisteemidega.
BMS (Building Management System) monitooringususteemid
Andurite vaartuste jalgimine reaalajas ja andmelogid

Susteemide t60 jalgimine ja rikke markamine
Kommunikatsioonikanalite testimine (ping, response, k&su edastamine)
Kdrvalekallete tliubid: andmeside, mddtevaértused, taiturite t6o
Kaughaldus ja -monitooring (veebirakendused, mobiilirakendused)
Rikete diagnoosimine ja lokaliseerimine skeemide ja tarkvara abil
Ennetav hooldus ja varajaste markide tuvastamine

Taastamismeetmed ja seadmete taaskaivitamine

Dokumentatsiooni taitmine peale rikke kérvaldamist

Kontrollerite ja alamstisteemide vaheline kommunikatsioon
Stisteemide koostoime testimise meetodid

Kommunikatsioonirikked ja nende mdju stisteemide koosttole
Hoolduskava lugemine, tdlgendamine ja tédde planeerimine.
Susteemikomponentide visuaalne ja tehniline kontroll.

Andurite, téiturite, Ghenduste ja kontrollerite hooldus.

Ennetav hooldus ja varajaste rikete mérkamine.

Dokumentide liigid: hoolduslehed, péevikud, mddtmise protokollid digitaalsed stisteemid.

Seos dpivaljundiga
Opilane haélestab
hooneautomaatikasusteemi
d vastavalt téoulesandele ja
projekti eriparale

Opilane hooldab
hooneautomaatikasuisteeme
vastavalt hoolduskavale
Opilane dokumenteerib
hooneautomaatikasisteemi
de hooldamisega seotud
tegevused




Dokumenteerimise standardid ja esitlusvormid.

Iseseisev t60

Susteemide testimise plaani koostamine erinevate tehnosisteemide puhul
Seadistusjuhendite ja td6protokollidega tutvumine

Monitooringutarkvara kasutusjuhendite uurimine

Tudpilised veakoodid ja voimalikud pohjused

Vaéljaantud hooldusprotokollide ja ndidisdokumentide uurimine.
Néidishoolduskava tditmine etteantud tlesande pdhjal.

Praktiline t60

Kommunikatsiooniskeemide t6lgendamine ja margistamine
Kontrollerite ja stisteemikomponentide seadistamine.
Susteemide funktsionaalsuse ja koostoime testimine.
Mitme ststeemi koostoime simuleerimine testkeskkonnas
BMS susteemis andurite ja taiturite vaartuste jalgimine
Kommunikatsioonitestide labiviimine

Reaalsete korvalekallete ja rikete tuvastamine

Rikete logide ja dokumentatsiooni taitmine

Hoolduskava lugemine ja tegevusplaani koostamine
Hooldustddde l&biviimine juhendi ja hoolduskava alusel
hooldustoimingute kirjeldamine ja vormistamine
Andmete vordlus normdokumentidega

Hindamisilesanded

Praktiline t60, Aruanded, Testimise protokollid , Simulatsiooniilesanne, Iseseisev t66, Toéoprotokoll,

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Pdhineb praktiliste t66de, testimisprotokollide, aruannete ning iseseisvate toédde sisulisel ja vormilisel kvaliteedil. Hinne
kujuneb Gppija oskuse jargi rakendada teadmisi erinevate hooneautomaatikasusteemide koostdo testimisel, seadistamisel ja
dokumenteerimisel.Hindamisel voetakse arvesse dppija oskust lugeda hoolduskavasid, 1abi viia tehniline kontroll ja hooldus
vastavalt juhistele ning korrektselt dokumenteerida koik tegevused.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

» moddab siisteemi tooparameetreid, jargides normdokumente;

* selgitab iseseisvalt erinevate siisteemide parameetrite eripdra ja terviklikkust;

« hiiilestab siisteemi vastavalt lihteiilesandele, arvestades siisteemi eripéra, Opilane:

* loeb hoolduskava ja to6juhendit, valides to6vahendeid ja planeerides oma tegevusi;

* teostab hooldustoid (sh. méérib, puhastab, pingutab, seadistab seadmeid ning komponente) vastavalt hoolduskavale ja
juhendmaterjalidele;, Opilane:

» kirjeldab hooneautomaatika siisteemide hooldamisega seotud erinevaid dokumente (hoolduspdevikuid, digitaalseid
hooldussusteeme, hoolduslehti jne);

» tdidab juhendamisel hooldustédde aruande (sh teostatud toode, tddaja, kasutatud varuosade ja materjalide ning avastatud
puuduste kohta) korrektselt vastavalt to6llesandele ja vastavalt ettevotte standarditele;

» analiilisib juhendajaga koos kogutud andmeid ja vordleb neid normdokumentidega.




Oppija suudab praktilised t6dd sooritada juhendamisel ning jargib tldjoontes tojuhiseid. Mdistab hooneautomaatikasiisteemide
koostdo toimimise pdhimdtteid, kuid rakendamisel voib esineda ebatapsusi. Aruanded, testimise protokollid on esitatud ning
testimise tulemuste aurusaamine ja jarelduste tegemine jaab pealiskaudseks.

Oppija tuvastab ja kdrvaldab lintsamad riked juhendamise toel, suudab Gldiselt navigeerida BMS siisteemis ja koostab
elementaarse rikkeprotokolli. Teoreetilised teadmised on pdhitasemel, praktilistes téodes esineb vigu, kuid need ei ohusta
stisteemi toimimist.

Oppija sooritab hooldustdid juhendamisel ja jargib osaliselt etteantud hoolduskava. Komponentide {ilevaatus ja téovahendite
kasutamine on kohati ebatdpne. Dokumentatsioon on osaline voi vajab juhendaja tuge vormistamisel. Normide jargimine on
uldjoontes olemas, kuid puudub stisteemne lahenemine.

“4” saamise tingimus: Opilane:

» moddab siisteemi todparameetreid, jirgides normdokumente;

* selgitab iseseisvalt erinevate siisteemide parameetrite eripara ja terviklikkust;

« hiislestab siisteemi vastavalt lihteiilesandele, arvestades siisteemi eripéra, Opilane:

* loeb hoolduskava ja to6juhendit, valides tdovahendeid ja planeerides oma tegevusi;

* teostab hooldustoid (sh. méérib, puhastab, pingutab, seadistab seadmeid ning komponente) vastavalt hoolduskavale ja
juhendmaterjalidele;, Opilane:

» kirjeldab hooneautomaatika siisteemide hooldamisega seotud erinevaid dokumente (hoolduspdevikuid, digitaalseid
hooldussusteeme, hoolduslehti jne);

» taiidab juhendamisel hooldustddde aruande (sh teostatud t60de, td0aja, kasutatud varuosade ja materjalide ning avastatud
puuduste kohta) korrektselt vastavalt to6llesandele ja vastavalt ettevotte standarditele;

Oppija tootab iseseisvalt, rakendades omandatud teadmisi korrektselt praktilistes td6des. Ta koostab selged tooplaani ning
suudab méaratleda susteemide koostd6 pohielemendid. Aruanded ja protokollid on vormistatud korrektselt ja vastab tlesandele
ning probleemide tuvastamisel dppija teeb jareldusi suudab pakkuda ja lahendust. analiiiisib juhendajaga koos kogutud
andmeid ja vordleb neid normdokumentidega

Oppija tuvastab enamiku rikete tiitipe, oskab neid iseseisvalt diagnoosida ja lahendada, kasutab téévahendeid teadlikult.
Dokumenteerimine on korrektne, logide ja andmete analiius on sisuline. Iseseisev t60 sisaldab asjakohast infot ja jareldusi.
Oppija tootab valdavalt iseseisvalt, jargides hoolduskava ja tédohutusndudeid. Teostab vajalikud hooldustegevused korrektselt
ning valib sobivad td6vahendid. Dokumentatsioon on sisukas ja loetav, tiksikud ebatdpsused ei mdjuta oluliselt aruannete
kvaliteeti. Andmete vordlus normdokumentidega on tehtud.

“5” saamise tingimus: Opilane:

» moddab siisteemi tooparameetreid, jargides normdokumente;

* selgitab iseseisvalt erinevate siisteemide parameetrite eripdra ja terviklikkust;

« hiiilestab siisteemi vastavalt lihteiilesandele, arvestades siisteemi eripéra, Opilane:

* loeb hoolduskava ja to6juhendit, valides to6vahendeid ja planeerides oma tegevusi;

* teostab hooldustdid (sh. méérib, puhastab, pingutab, seadistab seadmeid ning komponente) vastavalt hoolduskavale ja
juhendmaterjalidele;, Opilane:

» kirjeldab hooneautomaatika siisteemide hooldamisega seotud erinevaid dokumente (hoolduspdevikuid, digitaalseid




hooldussusteeme, hoolduslehti jne);

» tdidab juhendamisel hooldustédde aruande (sh teostatud toode, todaja, kasutatud varuosade ja materjalide ning avastatud
puuduste kohta) korrektselt vastavalt to6llesandele ja vastavalt ettevotte standarditele;

» analiiiisib juhendajaga koos kogutud andmeid ja vordleb neid normdokumentidega

Oppija tegutseb siisteemselt ja tehniliselt tapselt kogu tddprotsessi valtel. Ta suudab métestatult analiiiisida erinevate
hooneautomaatikaststeemide koostodd, madratleda rikkeid ning pdhjendada rakendatud veaotsingumeetodeid. Praktilised t66d
ja protokollid on pohjalikud ja korrektselt vormistatud. Refleksioon on arendav ning nditab stigavat arusaamist oma tegevuste
mdjust ststeemide toimimisele.

Oppija tootab tapselt, metoodiliselt ja iseseisvalt, tuvastab ka keerukamaid rikete mustreid ning pakub vilja ennetavaid
meetmeid. Praktilistes tdddes demonstreerib véga head stisteemide tundmist ja suudab tulemusi analiitisida ja pdhjendada.
Dokumentatsioon on tépne, korrektne ja loogiline.

Oppija tegutseb professionaalselt, iseseisvalt ja stisteemselt kogu hooldusprotsessi valtel. Teostab tapse tehnilise tilevaatuse,
kasutab Gigeid toovotteid ja jargib kdiki hoolduskava ndudeid. Dokumenteerimine on korrektne, tapne ja vastab ettevGtte
standarditele. Reflekteerib oma tédprotsessi ning analutsib kogutud andmeid kriitiliselt, viidates vajadusel véimalikule
ennetavale hooldusele.

Kontrollerite
programmeerimise
alused
Auditoorne Gpe 28
Iseseisev Ope 25
Praktiline t66 25

Alateemad

Kontrollerite to6pdhimdote ja tlesehitus Seos dpivaljundiga
Kontrollerite tiiibid ja nende rakendused hooneautomaatikas Opilane kontrollib
Kontrollerite programmeerimise keskkonnad (tootjap6hine tarkvara) hooneautomaatika
Kontrollerite programmeerimiskeeled stisteemide toimimist
Pdhilised loogika funktsioonid koostdos teiste
Pdhilised loogikatehted ja juhtimisahelad stisteemidega vastavalt
Programmide loomine toollesandele ja todvatu
Veakontroll ja testimine piiridele

Programmide salvestamine ja varundamine

Iseseisev t60

Kontrollerite tiitpide vordlus
Juhtimisloogika kavandamine
Loogikafunktsioonide Glesannete lahendamine
Simulatsiooni kasutamise juhendiga tutvumine

Praktiline t60

Lihtsa juhtimisloogika programmeerimine
Ajastusfunktsioonide kasutamine

Loenduri kasutamine

Analoogandurite kasitlemine

Kontrolleri programmi simulatsioon ja veaotsing
Reaalse kontrolleri Gihendamine anduri ja téituriga

Hindamisulesanded

Programmi algoritm, simulatsioon, programmeerimisulesanne, teoreetiline test voi e-test

Hindamine

Eristav hindamine




sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

praktiliste td6de sooritamine ja algoritmite esitamine, iseseisvate to6de ning hindamistlesannete (sh
programmeerimisilesanded, simulatsioonid, algoritmide koostamine) tditmine.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

» planeerib ja jérjestab oma tegevused loogilises toojarjekorras;

* testib hooneautomaatika siisteemide koostoimimist vastavalt todiilesandele;

* hindab siisteemide koostodd, vorreldes tulemusi tooiilesande ja toovotu piiridega

Oppija taidab programmeerimisiilesanded iildjoontes korrektselt, ent vajab sageli Gpetaja junendamist ja tuge.
Loogikafunktsioonide ja juhtimisahelate kasutamine piirdub lihtsate ndidetega ning lahendused vdivad sisaldada ebatapsusi voi
puudulikku loogikat. Praktiliste todde teostamisel jargib dppija juhendeid, kuid vib eksida kontrolleri to6pohimdtete
rakendamisel v8i dokumentatsiooni tiitmisel. Ulesannete lahendused taidavad minimaalselt ndutud tingimused, kuid tehniline
selgus ja pdhjendatus on osaliselt puudulikud.

“4 saamise tingimus: Opilane:

* planeerib ja jéarjestab oma tegevused loogilises todjarjekorras;

* testib hooneautomaatika siisteemide koostoimimist vastavalt tooiilesandele;

* hindab siisteemide koost66d, vorreldes tulemusi to6Ulesande ja toovotu piiridega

Oppija tegutseb valdavalt iseseisvalt ja suudab programmeerida hooneautomaatika kontrolleri tilesandeid loogiliselt ning
tehniliselt asjakohaselt. Loogikatehete, ajastite ja loendurite kasutamine on korrektne ning vastab tlesande sisule. T60protsessis
ilmnevad teadlikud valikud sobivate programmeerimisvahendite kasutamisel, vdiksemad vead ei mdjuta susteemi toimivust.
Dokumentatsioon on arusaadav ja jargib vormistusndudeid, kuigi v@ib sisaldada méningaid tehnilisi vdi esitluslikke ebatapsusi.
Oppija suudab selgitada oma valikuid ja vastata tapsustavatele kiisimustele.

“5” saamise tingimus: Opilane:

* planeerib ja jirjestab oma tegevused loogilises toojarjekorras;

* testib hooneautomaatika siisteemide koostoimimist vastavalt tooiilesandele;

* hindab siisteemide koostodd, vorreldes tulemusi tooiilesande ja toovotu piiridega

Oppija tegutseb iseseisvalt, tapselt ja siisteemselt, rakendades kontrollerite programmeerimisel kérgtasemel teadmisi ja oskusi.
Loob struktureeritud ja optimeeritud programme, mis hdlmavad mitmekesiseid loogikafunktsioone, ajastusi, loendureid ning
analoogsignaalide t66tlemist. Tuvastab ja kdrvaldab iseseisvalt programmeerimisvead, kasutades diagnostikavahendeid ja
simulatsioonikeskkondi. Dokumentatsioon on sisuline, tehniliselt korrektne ja professionaalselt vormistatud. Oppija suudab
pbhjendada oma tehnilisi lahendusi ning siduda tlesande tulemusi laiemate slisteemsete eesmérkidega (nt téokindlus,
energiatbhusus).

Oppemeetodid

Loengud ja arutelud, Praktilised t66d, Iseseisev t60, Ruhmat66d

Hindamismeetodid

Praktiline t66 (nt seadistamine, testimine, hooldustotd) — td6de sooritamine reaalses voi simuleeritud téokeskkonnas.
Aruanded ja testimise protokollid — t60 tulemuste dokumenteerimine, hindamine vormistuse ja sisulisuse pohjal.
Kirjalikud t66d (sh iseseisev t60, tdoplaanid, hoolduslehed).

Rihmat66 tulemused — koostoise lahenduse selgus, pohjendatus, t66 jagamine.

Suuline arutelu voi esitlus — mdistmise ja pdhjendamisoskuse hindamine.




Testid v0i e-testid — teadmiste kontroll, sh t66pdhimdtted ja normdokumendid

L&imitud teemad

Tooohutus, Energiatdhusus ja keskkonnasaastlikkus

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Mooduli kokkuv6tva hinde kujunemine p&hineb mitme erineva hindamisulesande sooritusel, sh praktilised t66d, aruanded,
testimise protokkolid, iseseisevad ulesanded ja testimine. Hindamisel vOetakse arvesse nii tehniliste oskuste rakendamist,
toollesannete mdistmist kui ka todprotsessi dokumenteerimise tapsust. Lopphinde saamiseks peab 6ppija sooritama kdik
kohustuslikud ulesanded véhemalt miinimumtasemel ning esitama korrektselt vormistatud tdoprotokollid ja aruanded.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Oppija suudab praktilised t66d ja hooldustoimingud sooritada juhendamisel, jirgides todjuhiseid ja
hoolduskava uildjoontes. Oppija mdistab hooneautomaatikastisteemide koostéo ja hoolduse pdhimétteid, kuid rakendamisel vaib
esineda ebatépsusi. Komponentide Ulevaatus ja tdévahendite kasutamine on osaliselt ebaiihtlane. Oppija suudab tuvastada ja
kdrvaldada lihtsamaid rikkeid juhendamise toel. Dokumentatsioon (testimisprotokollid, aruanded jms) on kll esitatud, kuid
osaline ning testitulemuste tdlgendamine jaab pealiskaudseks. Normide jargimine on olemas, kuid puudub siisteemne ja
iseseisev l&henemine.

“4” saamise tingimus: Oppija tootab valdavalt iseseisvalt ning rakendab omandatud teadmisi korrektselt nii siisteemide
seadistamisel kui ka hoolduses. Todprotsess on loogiline ja labim&eldud, tédvahendite valik asjakohane ning teostus tapne.
Oppija koostab selge t66- voi testplaani, suudab méaaratleda siisteemide koostdd pdhielemendid ning dokumenteerib t66
tulemused korrektselt ja sisukalt. Andmete vdrdlus normdokumentidega on tehtud ning 6ppija suudab esitada pGhjendatud
jareldusi ja esmaseid parandusettepanekuid.

“5” saamise tingimus: Oppija tegutseb professionaalselt, iseseisvalt ja siisteemselt kogu todprotsessi viltel. Ta teostab tehniliselt
tapsed seadistused ja hooldused, jargides kdiki hoolduskava ja tédohutusndudeid. Oppija suudab analiiiisida stisteemide
koostod suvitsi, tuvastada keerukamaid rikkeid ja madratleda nende pohjuseid. Ta rakendab sobivaid veaotsingu- ja
diagnostikameetodeid, kasutades kaasaegseid tarkvaralisi ja tehnilisi todvahendeid. Dokumentatsioon on sisuline, tehniliselt
korrektne ja vastab ettendhtud standarditele. Lisaks analttisib 6ppija reflekteerivalt kogu téoprotsessi ning toob esile
vOBimalused suisteemi tookindluse ja efektiivsuse parendamiseks.

Oppematerjalid

Soovituslik:

EVS-EN ISO 52120-1

EVS-EN ISO 16484 seeria

”Building Automation: Control Devices and Applications”
"HVAC Controls: Operation & Maintenance” — Guy W. Gupton
Tootjapdhised juhendid

Opetajate poolt loodud e-kursused




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

14 quneauto_maatlkasusteemlde 10 Jari Puidet
paigaldamine

Nouded mooduli

alustamiseks Labitud on kdik thised p&hidpingud

Opetusega taotletakse, et dpilane paigaldab, Uhendab ja hooldab hooneautomaatikastisteeme vastavalt projektdokumentatsioonile

Mooduli eesmark .
ja seadusandlusele.

Auditoorne 0pe Iseseisev Ope Praktiline t66
80 tundi 82 tundi 98 tundi
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:

* kontrollib projekti ja tehnilise dokumentatsiooni
kehtivust ning koostab sellele tuginedes eelt6ode
plaani;

« valib ja komplekteerib todiilesande tditmiseks Eristav hindamine
vajalikud téovahendid ja materjalid vastavalt
ulesandele ja ohutusndutele;

* planeerib todde sooritamise jarjekorra vastavalt
ulesandele

1. Opilane koostab tegevusplaani toetudes projekti
dokumentatsioonile

Opilane:

« valib projektis esitatud siisteemi
pdhikomponendid ja nende asukohad lahtuvalt
paigaldustingimustest ja tootja nduetest;

* selgitab etteantud automaatikaskeemi
toopohimotet;

* paigaldab siisteemi komponendid
projektdokumentatsiooni alusel, jargides
paigaldusjuhiseid,;

* kontrollib paigaldatud seadmete vastavust,
tehnilistele nduetele ja normdokumentidele;

* kasutab toovahendeid heaperemehelikult;

* korrastab oma tookoha ja toovahendid vastavalt

2. Opilane paigaldab hooneautomaatikasiisteemi
komponente vastavalt projektdokumentatsioonile
ja kehtivatele normdokumentidele

Eristav hindamine

heale tavale
3. Opilane seadistab hooneautomaatikastisteemi Opilane:
komponente vastavalt tootja juhistele, tagades * seadistab siisteemi komponendid tooiilesande Eristav hindamine

stisteemi tookindluse alusel, jargides tootja ja ohutusndudeid;




* kontrollib seadmete funktsionaalsust ja koostood
susteemi terviklahenduses, tuginedes
projektdokumentatsiooni ja standardite nduetele

4. Opilane testib hooneautomaatikastisteemi
tookorrasolekut, vorreldes tulemusi ja tagades
nende vastavuse ohutusnduetele

Opilane:

* kasutab sobivaid mdoteseadmeid ja -meetodeid
stisteemi t06 kontrollimiseks;

* kontrollib juhendamisel
hooneautomaatikasiisteemide vastavust
toolulesandele ja ohutusnduetele;

* tdidab nduetekohaselt paigaldustdode
dokumentatsiooni (nt toGaruanne,
paigaldusprotokollid, skeemid), jargides
vormistus- ja sisundudeid.

* kajastab dokumentatsioonis tépselt kdik olulised
t00etapid, kasutatud materjalid ja tehnilised
lahendused.

» esitab dokumentatsiooni korrektselt ja
Oigeaegselt, jargides todandja voi kooli kehtestatud
juhiseid ja standardeid.

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Hooneautomaatika
stisteemide komponendid
Auditoorne 6pe 40
Iseseisev dpe 32
Praktiline t66 32

Alateemad

Energiasaastlikud hooned

Hooneautomaatika susteemide liigid, Gldehitus ja komponentide tlesanded.

HVAC —siisteemide pdhiprotsessid (kuttestisteemid, jahutusesiusteemid ventilatsioonisusteemid)
Elektrienergia ja sellesse kuuluva reservtoite stisteemid

Turvalisus ja ligipadsusiisteemid (videovalve stisteemid, turvasiisteemid. l&bipaasusiisteemid ja
sissetungivastased hdirestisteemid)

Valgustuse siisteemid

Hoonete energiatdhususe susteemid

Energiasadstu optimeerimise ststeemid

Taastuvenergia seadmete integreerimine

Seos Opivaljundiga
Opilane koostab
tegevusplaani toetudes
projekti
dokumentatsioonile

Iseseisev t60

T66 e-Oppematerjalidega ja juhistega. Enesekontrollitestid. Etteantud projektdokumentatsiooni (sh skeemid ja tehnilised

joonised) tutvumine.

Praktiline t66

Kuttesusteemi komponentide maaramine projektdokumentatsiooni alusel ning sobivate seadmekomplektide koostamine
Jahutussilisteemi komponentide mééaratlemine projektijooniste p&hjal. Jahutussiisteemi komponentide valimine ja

seadmekomplektide koostamine.




Videovalvesusteemi komponentide maaratlemine projektijooniste pdhjal ning vajamineva kaabelduse ja kinnitusvahendite
valimine.

Ventilatsioonisiisteemi komponentide maératlemine projektijooniste pdhjal ning sobivate seadmekomplektide koostamine.
Labipéasusisteemi ja sissetungivastased héiresusteemi komponentide madratlemine projektijooniste pohjal ning ning sobivate
seadmekomplektide koostamine.

Valgustuse susteemide komponentide mé&aramine projektdokumentatsiooni alusel ning vajalikute toovahendite ja materjalide
loetelu koostamine.

Hindamisulesanded

Teadmiste kontroll - kirjalik test v0i e-test
Praktiline t60 -

seadmete ja Uhenduste loetelu
Komponentide paigaldusjarjekorra plaani
TH6kéigu tegevuskava

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Sooritatud on kdik arvestuslikud t66d ja praktiliste téode on dokumenteeritud ning esitatud.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

* kontrollib projekti ja tehnilise dokumentatsiooni kehtivust ning koostab sellele tuginedes eeltodde plaani;

» valib ja komplekteerib todiilesande tditmiseks vajalikud tddvahendid ja materjalid vastavalt lilesandele ja ohutusndutele;

* planeerib t60de sooritamise jirjekorra vastavalt iilesandele

Opilane tuvastab juhendamisel hooneautomaatika pdhikomponendid, kuid esineb tiksikuid ebatépsusi nende otstarbe vdi
paigutuse osas. Seadmekomplektide valik on tldjoontes korrektne, kuid vajab kohati tdpsustamist. Eeltdtde plaan on koostatud,
kuid toode jarjestus voi ohutusnduded vdivad olla osaliselt tdhelepanuta jaetud. Komponentide valiku p6hjendused on olemas,
kuid pealiskaudsed

“4” saamise tingimus: Opilane:

* kontrollib projekti ja tehnilise dokumentatsiooni kehtivust ning koostab sellele tuginedes eeltodde plaani;

» valib ja komplekteerib todiilesande tditmiseks vajalikud todvahendid ja materjalid vastavalt lilesandele ja ohutusndutele;

* planeerib t6dde sooritamise jarjekorra vastavalt Gilesandele

Opilane méaarab hooneautomaatika pdhikomponendid iseseisvalt ja korrektselt, arvestades paigaldustingimusi ja
projektdokumentatsiooni. Seadmekomplektide valik on tehniliselt sobiv ning suurem osa té6vahenditest ja materjalidest on
Oigesti maaratud. Eeltodde plaan on loogiline ja arvestab toode jarjestuse ning ohutusnduetega. Komponentide valiku
pdhjendused on arusaadavad ja asjakohased.

“5” saamise tingimus: Opilane:

« kontrollib projekti ja tehnilise dokumentatsiooni kehtivust ning koostab sellele tuginedes eeltddde plaani;

« valib ja komplekteerib todiilesande tditmiseks vajalikud todvahendid ja materjalid vastavalt lilesandele ja ohutusndutele;

* planeerib t60de sooritamise jirjekorra vastavalt iilesandele

tuvastab kbik hooneautomaatika komponendid tapselt ja korrektselt, l&htudes projektijoonistest, tehnilistest nduetest ja
paigaldustingimustest. Valitud seadmekomplektid vastavad taielikult sisteemi funktsionaalsusele, asukohale ja kogustele.




Eeltoode plaan on detailselt koostatud, loogiline, sisaldab ohutuse ja tddvahendite kasutuse analiitsi.
sisuliselt ja néitab vdga head arusaamist siisteemi t60st ja komponentide omavahelistest seostest.

Oppija pdhjendab valikuid

Hooneautomaatikasistee
mi komponentide
paigaldus, seadistamine
ja testimine
Auditoorne 0pe 40
Iseseisev dpe 50
Praktiline t66 66

Alateemad

Andurite, téiturite, kontrollerite ning liideste paigaldusnduded
Kaabeldustarvikute ja juhtmestiku paigaldus

Elektri- ja automaatikasusteeme kaabeldus.

Elektri- ja automaatikasusteemide paigaldustehnoloogiad.

Kasutajaliideste (paneelide, ekraanide) paigaldus.

Kiittesestisteemide automaatika seadmete paigaldamine
Jahutusesuisteemide automaatika seadmete paigaldamine

Elektrienergia ja sellesse kuuluva reservtoite stisteemide seadmete paigaldamine
Videovalve siisteemide seadmete paigaldamine

Turvasusteemide seadmete paigaldamine

Labipaadsusisteemide ja sissetungivastaste haireslisteemide seadmete paigaldamine
Valgustuse susteemide automatijuhtimise seadmete paigaldamine
Ventilatsioonisiisteemide automatika seadmete paigaldamine
Kontrollmdotmised pérast paigaldust

Seadistamise Uldpdhimaotted.

Seadistamise todvahendid.

Seadmete Gihenduste kontroolimine ja vastavus skeemile

Kontrollerite ja alamstisteemide seadistamine

Andurite ja téiturite seadistamine

Paigaldatud hooneautomaatikaslsteemide testimine ja todkindluse kontroll
Testitulemuste dokumenteerimine ja tdoprotokollide taitmine

Seos dpivaljundiga
Opilane paigaldab
hooneautomaatikasusteemi
komponente vastavalt
projektdokumentatsioonile
ja kehtivatele
normdokumentidele
Opilane seadistab
hooneautomaatikasusteemi
komponente vastavalt
tootja juhistele, tagades
susteemi tookindluse
Opilane testib
hooneautomaatikasusteemi
tookorrasolekut, vOrreldes
tulemusi ja tagades nende
vastavuse ohutusnduetele

Iseseisev t60

Skeemide pdhjal paigaldatavad seadmed, nende asukohad ja Gihendusviiside mééaratlemine.
Paigaldusjuhendite ja tootjadokumentide l&bité6tamine

Komponentide paigaldusjarjekorra koostamine erinevate siisteemide 18ikes

Paigaldust66 aruande kavandi koostamine

Tootjaspetsiifiliste seadistusjuhiste ja tarkvaraliste nduete labitéotamine
Seadistusprotsessi kavandamine etteantud Glesande pohjal

Néaidisandmete ja tooparameetrite sisestamise harjutamine tarkvaras

Testitulemuste ndidisdokumentatsiooni koostamine

Praktiline t66

Kttestisteemi paigaldust6od

Jahutussusteemi paigaldustdod

Elektrienergia ja reservtoitestisteemide komponentide paigaldus.
Videovalvesusteemi komponentide paigaldus

Turvasisteemide seadmete paigaldamine




Labipaasusisteemide ja sissetungivastaste hdirestisteemide paigaldamine
Valgustussiisteemi seadmete paigaldamine
Ventilatsioonisiisteemide seadmete paigaldamine

Seadistustarkvara ja -protokollide kasutamine
Hooneautomaatikaseadme seadistamine vastavalt tootja juhistele
Susteemi tookindluse ja signaalide kontroll

Seadistamistarkvara kasutamine ja thenduse loomine kontrolleriga
Komponentide td0parameetrite sisestamine ja salvestamine slisteemi
Seadistatud seadmete funktsionaalne testimine

Testiprotokolli tditmine ja to6de dokumenteerimine

ststeemide toimimist koostoos teiste suisteemidega

Hindamisulesanded

paigaldustodde aruanne, skeemid, protokollid ,testiprotokollid

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Sooritatud on kdik arvestuslikud t66d ja praktiliste toode tulemus on dokumenteeritud ning esitatud.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

» valib projektis esitatud siisteemi pdhikomponendid ja nende asukohad l&htuvalt paigaldustingimustest ja tootja nduetest;

* selgitab etteantud automaatikaskeemi t66pohimotet;

» paigaldab siisteemi komponendid projektdokumentatsiooni alusel, jargides paigaldusjuhiseid;

* kontrollib paigaldatud seadmete vastavust, tehnilistele nduetele ja normdokumentidele;

» kasutab toovahendeid heaperemehelikult;

* korrastab oma todkoha ja toovahendid vastavalt heale tavale, C)pilane:

» seadistab siisteemi komponendid té6iilesande alusel, jargides tootja ja ohutusndudeid;

* kontrollib seadmete funktsionaalsust ja koostodd siisteemi terviklahenduses, tuginedes projektdokumentatsiooni ja standardite
nduetele, Opilane:

* kasutab sobivaid mdoteseadmeid ja -meetodeid stisteemi t60 kontrollimiseks;

* kontrollib juhendamisel hooneautomaatikasiisteemide vastavust todililesandele ja ohutusnduetele;

» tdidab nouetekohaselt paigaldustoode dokumentatsiooni (nt todaruanne, paigaldusprotokollid, skeemid), jargides vormistus- ja
sisundudeid.

* kajastab dokumentatsioonis tdpselt kdik olulised todetapid, kasutatud materjalid ja tehnilised lahendused.

» esitab dokumentatsiooni korrektselt ja digeaegselt, jargides tooandja voi kooli kehtestatud juhiseid ja standardeid.

Opilane taidab paigaldustddd 6petaja juhendamisel, jargides tldjoontes projektdokumentatsiooni ja ohutusndudeid.
Komponentide valikul ja paigaldamisel v6ib esineda ebatépsusi, kuid need ei takista stisteemi toimimist. Iseseisvas t06s
tuvastab dppija pohilised ststeemi komponendid ning koostab lihtsustatud téoplaani, kuid selles vdib esineda vigu voi puudulik
arusaam tehnilistest seostest. To0vahendite kasutamine on piisav, kuid mitte alati sihiparane. Dokumenteerimine on osaline vOi
vajab juhendamist.

Oppija seadistab siisteemi komponente juhendamisel. Seadistus vaib sisaldada ebatépsusi, kuid seadmed to6tavad




podhifunktsioonides. Tooprotokollid on taidetud minimaalselt, dokumenteerimine vajab juhendamist. MdGtmiste ja signaalide
kontroll on osaline. Kasutab seadistustarkvara pohiliste funktsioonide ulatuses.

“4” saamise tingimus: Opilane:

« valib projektis esitatud siisteemi pdhikomponendid ja nende asukohad l&htuvalt paigaldustingimustest ja tootja nduetest;

* selgitab etteantud automaatikaskeemi toopohimatet;

* paigaldab siisteemi komponendid projektdokumentatsiooni alusel, jargides paigaldusjuhiseid;

« kontrollib paigaldatud seadmete vastavust, tehnilistele nduetele ja normdokumentidele;

* kasutab toovahendeid heaperemehelikult;

« korrastab oma tddkoha ja tddvahendid vastavalt heale tavale, Opilane:

* seadistab siisteemi komponendid tooiilesande alusel, jargides tootja ja ohutusndudeid;

* kontrollib seadmete funktsionaalsust ja koost6dd siisteemi terviklahenduses, tuginedes projektdokumentatsiooni ja standardite
nduetele, Opilane:

» kasutab sobivaid mdoteseadmeid ja -meetodeid stisteemi t60 kontrollimiseks;

» kontrollib juhendamisel hooneautomaatikastisteemide vastavust toollesandele ja ohutusnduetele;

» tdiidab nouetekohaselt paigaldustoode dokumentatsiooni (nt tédaruanne, paigaldusprotokollid, skeemid), jargides vormistus- ja
sisundudeid.

» kajastab dokumentatsioonis tdpselt kdik olulised todetapid, kasutatud materjalid ja tehnilised lahendused.

» esitab dokumentatsiooni korrektselt ja digeaegselt, jargides to6andja voi kooli kehtestatud juhiseid ja standardeid.

Opilane taidab paigaldustddd iseseisvalt ja korrektselt, kasutades asjakohaseid toovotteid ja jargides normdokumente.
Komponentide valik ja paigaldusjérjekord on loogilised, vaiksemad puudused ei mdjuta funktsionaalsust. Téokoha korraldus ja
toovahendite kasutamine on teadlik. Iseseisev t66 on sisuline ja analdtiline — Gppija valib sobivad seadmed, koostab
paigaldusplaani ning viitab vajalikele dokumentidele. Dokumenteerimine on arusaadav, kuid voib sisaldada véaiksemaid
vormistuslikke ebatapsusi.

Oppija seadistab seadmed korrektselt, vdrdleb tulemusi dokumentatsiooniga ning tagab stisteemi funktsionaalsuse.
Tooprotokollid on loogilised ja dokumentatsioon arusaadav. Tarkvara kasutamine on teadlik ja sihipdrane. Vdimaldab siisteemi
kontrolli ja hadlestust vaiksemate méondustega.

“5” saamise tingimus: Opilane:

» valib projektis esitatud siisteemi pdhikomponendid ja nende asukohad l&dhtuvalt paigaldustingimustest ja tootja nduetest;

* selgitab etteantud automaatikaskeemi to6pohimotet;

* paigaldab siisteemi komponendid projektdokumentatsiooni alusel, jargides paigaldusjuhiseid;

* kontrollib paigaldatud seadmete vastavust, tehnilistele nduetele ja normdokumentidele;

» kasutab toovahendeid heaperemehelikult;

» korrastab oma tddkoha ja tddvahendid vastavalt heale tavale, Opilane:

» seadistab siisteemi komponendid té6iilesande alusel, jargides tootja ja ohutusndudeid;

* kontrollib seadmete funktsionaalsust ja koostodd siisteemi terviklahenduses, tuginedes projektdokumentatsiooni ja standardite
néuetele, Opilane:

» kasutab sobivaid mdoteseadmeid ja -meetodeid stisteemi t60 kontrollimiseks;




* kontrollib juhendamisel hooneautomaatikasiisteemide vastavust tooiilesandele ja ohutusnouetele;

» tdidab nouetekohaselt paigaldustoode dokumentatsiooni (nt todaruanne, paigaldusprotokollid, skeemid), jargides vormistus- ja
sisundudeid.

» kajastab dokumentatsioonis tépselt kdik olulised tdoetapid, kasutatud materjalid ja tehnilised lahendused.

» esitab dokumentatsiooni korrektselt ja digeaegselt, jargides tooandja voi kooli kehtestatud juhiseid ja standardeid.

Oppija tegutseb iseseisvalt, tapselt ja tehniliselt kdrgel tasemel. Ta paigaldab hooneautomaatikasiisteemide komponendid
metoodiliselt, jargides kdiki tehnilisi ndudeid, dokumentatsiooni ja té6ohutusreegleid. Paigaldatud susteemid on korrektselt
maérgistatud ja vastavad skeemidele. Iseseisev t66 on pdhjalik, 6ppija suudab kriitiliselt hinnata l&htetilesannet ja
dokumentatsiooni, pakkuda tehniliselt p6hjendatud lahendusi ning koostada selge ja loogilise tegevusplaani. Dokumentatsioon
on vormistuslikult korrektne, sisuline ja tehniliselt pdhjendatud.

Oppija seadistab seadmed korrektselt, vérdleb tulemusi dokumentatsiooniga ning tagab siisteemi funktsionaalsuse.
Tooprotokollid on loogilised ja dokumentatsioon arusaadav. Tarkvara kasutamine on teadlik ja sihipéarane. Voimaldab susteemi
kontrolli ja hadlestust vaiksemate moédndustega.

Oppija seadistab seadmed korrektselt, vdrdleb tulemusi dokumentatsiooniga ning tagab siisteemi funktsionaalsuse.
Tooprotokollid on loogilised ja dokumentatsioon arusaadav. Tarkvara kasutamine on teadlik ja sihiparane. Vdimaldab susteemi
kontrolli ja hadlestust vaiksemate méondustega

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t66. Iseseisev t66. Rihmatdd. Harjutuslehed. Arutelu. Oppevideod

Hindamismeetodid

Kirjalik test vOi e-test: valikvastustega / avatud ja interaktiivsed kiisimused
Praktilise t60 hindamine

Iseseisva t66 hindamine

Dokumentatsiooni (paigaldus-/seadistusprotokollid) hindamine

L&imitud teemad

Elektri- ja automaatikasusteemide ohutusnduded
Tookeskkonna riskide hindamine

Energiasaast ja keskkonnateadlikkus hooneautomaatikas
Tehnilise dokumentatsiooni anallius ja koostamine

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Praktilised t66d - 50% (hindamine toimub vastavalt juhendile sooritatud t66de pdhjal (nt seadmete paigaldus, seadistamine,
testimine). T66 peab olema korrektne, ohutusnduetele vastav ning dokumenteeritud).

Iseseisev t006 - 20% (hinnatakse dppija voimet tootada projektidokumentatsiooniga (skeemid, juhendid), koostada tegevusplaan
ja méadratleda slisteemide seadmed ning t0ojarjekord. Arvestatakse sisu kvaliteeti, tehnilist korrektsust ja esitlust.)

Kirjalik test / e-test 20% (kontrollib 6ppija teadmisi hooneautomaatikaslisteemide komponentidest, to6pdhimdtetest,
paigaldusnduetest ja tddohutusest. Hindamine valikvastustega v6i avatud kiisimustega).

Dokumentatsioon (paigaldus-/seadistusprotokollid) 10% - (hinnatakse oskust korrektselt téita to6aruandeid, skeeme ja
protokolle vastavalt juhistele ja vormistusnduetele)

sh lavend

“3” saamise tingimus: Oppija tdidab kdik praktilised ja arvestuslikud t66d juhendamise toel, jirgides enamasti tddohutuse ja
projektdokumentatsiooni ndudeid. Seadmete paigaldamisel ja seadistamisel vOib esineda tehnilisi ebatdpsusi, kuid need ei




takista susteemi Gldist toimimist. Iseseisev t66 on esitatud ning kajastab péhikomponente ja tédjarjekorda, kuid vaib olla
osaliselt ebatdpne vdi puudulik. Testi sooritamisel on ndidatud minimaalne arusaam mooduli sisust (vdhemalt 50% Gigetest
vastustest). Dokumentatsioon on koostatud osaliselt vdi vajab juhendamist. Té6vahendite ja materjalide kasutamine on piisav,
kuid mitte alati sihiparane.

“4” saamise tingimus: Oppija tdidab tooiilesanded iseseisvalt ja enamasti veavabalt. Paigaldus-, seadistus- ja testimistood on
tehniliselt korrektsed, jargides ndutud standardeid, juhiseid ja ohutusreegleid. Iseseisev t60 on sisuline ja néitab arusaamist
stisteemi komponentide valikust, asukohast ja ihendamisest. Paigaldustédde dokumentatsioon on arusaadav ja loogiline,
vaiksemate vormistusvigadega. Kirjalikus testis saavutab dppija vahemalt 75% Gigsuse. ToOprotsessis rakendab dppija
todvahendeid sihiparaselt ning korraldab oma tétkoha teadlikult.

“5” saamise tingimus: Oppija tegutseb iseseisvalt, tipselt ja tehniliselt kdrgel tasemel kogu mooduli ulatuses. Paigaldus- ja
seadistustd6d on teostatud siisteemselt ja vastavalt kdikidele normidele. Oppija oskab toéprotsessis teha pdhjendatud valikuid,
lahendada keerukamaid olukordi ning kohanduda projekti nduetega. Iseseisev t06 on pdhjalik, analtiutiline ja loogiliselt Ules
ehitatud, sisaldades korrektselt viiteid dokumentatsioonile ning tehnilisi pdhjendusi. Dokumentatsioon on téielik, selge ja
nduetele vastav. Testis saavutab dppija tile 90% digsuse. Oppija demonstreerib kérget tédohutuse teadlikkust, to6tab
professionaalselt ja keskkonnateadlikult.

Oppematerjalid

Soovituslik:

EVS-EN ISO 19650 — Ehitiste info modelleerimine (BIM ja dokumentatsiooni haldus)
EVS 932 — Ehitise tehnilise dokumentatsiooni vormistamine
Haldre, L. Ehitusprojekt ja selle lugemine

Tammesaar, A. Elektripaigaldiste projektide koostamise alused
EVS-EN 50110-1 — Elektripaigaldiste kait

EVS-HD 60364 seeria — Madalpingepaigaldised

Tdotervishoiu ja tédohutuse seadus

Elektriohutusseadus

Siemensi, Schneider Electricu voi ABB hooneautomaatika paigaldusjuhendid
KNX Basic Course Manual (KNX Association)

Honeywell Building Technologies — slisteemide paigaldusjuhendid
EVS-EN 61439 — Madalpingelilitid ja jaotusseadmed

EVS-EN 60204-1 — Masinate elektriseadmed

Kirt, T. Automaatika alused

Bolton, W. Programmable Logic Controllers

Petruzella, F. Industrial Electronics

EVS-EN 62305 — Piksekaitse

EVS-EN 50174 — Kaabelduse paigaldus

KNX ETS tarkvara kasutusjuhend

BACnet protokolli k&siraamat

Modbus Application Protocol Specification




Tootjate seadistamisjuhendid (Siemens Desigo, Schneider EcoStruxure, ABB i-bus)
Mackay, S. Practical Industrial Data Communications

Tanenbaum, A. Computer Networks (andmeside alused)

EVS-EN 61131-3 — Programmeeritavad kontrollerid

EVS-HD 60364-6 — Kontroll ja katsetamine

EVS-EN 61557 — Elektripaigaldiste mdoteseadmed

Fluke modteseadmete kasutusjuhendid
Hooneautomaatikaststeemide t06de vastuvotu protokollide ndidised
EVS-EN ISO 9001 — Kvaliteedijuhtimine

EVS-EN ISO 17025 — Katse- ja kalibreerimislaborid

Ehitustodde dokumenteerimise juhendmaterjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
Héireseadmestiku, jalgimisseadmestiku

15 ja tulekahjusignalisatsioonisusteemi 15 Juri Puidet,
paigaldamine

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud on kdik thised pohidpingud

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane paigaldab, thendab ja seadistab haireseadmestiku, jalgimisseadmestiku ja
tulekahjusignalisatsioonisiisteemi vastavalt projektile, arvestades etteantud néudeid.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t6o

150 tundi

105 tundi

135 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane koostab tédplaani projekt- ja tehnilise
dokumentatsiooni alusel valides ulesande
taitmiseks vajalikud té6vahendid, seadmed ja
materjalid

Opilane:

* leiab projekt- ja tehnilisest dokumentatsioonist
toollesande taitmiseks vajaliku info;
 komplekteerib t60ks vajalikud todvahendid,
materjalid ja seadmed, p6hjendades nende sobivust
todllesandega;

» koostab todplaani kasutades digivahendeid

Eristav hindamine

2. Opilane paigaldab juhendi alusel
haireseadmestiku, jalgimisseadmestiku ja
tulekahjusignalisatsioonististeemi

Opilane:

» valib paigaldusjooniste alusel seadmete asukohad
ja Uhendusviisid,;

* paigaldab ja ithendab seadmed tootja juhendeid
ning ohutusndudeid jargides;

* kontrollib paigaldatud seadmete mehhaanilist
Kinnitust ja elektriihenduste vastavust nduetele
kasutades sobilike mddteseadmeid

Eristav hindamine

3. Opilane seadistab haireseadmestiku,
jalgimisseadmestiku ja
tulekahjusignalisatsioonististeemi keskuseid
vastavalt objekti eriparale ja tooilesandele

Opilane:

* seadistab siisteemide tooreziimid ja kontrollib
parameetrite vastavust dokumentatsioonile;

* tagab siisteemi toimimise koostods muude
tehnoststeemidega t6ovotu piirides

Eristav hindamine

4. Opilane testib ja kontrollib paigaldatud
stisteemide toimimist hinnates nende tookindlust
koost00s teiste tehnostisteemidega

Opilane:

* teostab silisteemi funktsioonikontrolli tootja
juhendite ja Gigusaktide alusel;

» kasutab testimisel sobivaid modtevahendeid ning

Eristav hindamine




tdlgendab saadud tulemusi

5. Opilane koostab tehtud t66 kohta asjakohase
dokumentatsiooni vastavalt kehtivatele nbuetele

Opilane:

* vormistab paigaldus-, seadistamis- ja
testimistulemused dokumentatsiooni
nduetekohaselt;

» fikseerib korvalekalded ja teeb kokkuvdtteid t66
tulemuslikkusest;

» kasutab digivahendeid dokumentide koostamisel
ja edastamisel;

« esitab dokumentatsiooni vastavalt
tookorraldusele

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Haireseadmestiku
paigaldamine
Auditoorne 6pe 50
Iseseisev dpe 35
Praktiline t60 45

Alateemad

1. Andurite t06p&himote

2. Releede kasutamine héireseadmestiku paigaldamisel

3. Haireseadmestiku tehnilises dokumentatsioonis kasutatavad tingmargid

4. Paigaldab ja seadistab hdireseadmestiku vastavalt projektile ja 6igusaktidele

5. Seadistab haireseadmestiku vastavalt objekti eripérale, juhistele ja lahtetilesandele
6. Keskkonnast tingitud erinduded

Seos dpivaljundiga
Opilane koostab tooplaani
projekt- ja tehnilise
dokumentatsiooni alusel
valides Ulesande taitmiseks
vajalikud t66vahendid,
seadmed ja materjalid
Opilane paigaldab juhendi
alusel héireseadmestiku,
jalgimisseadmestiku ja
tulekahjusignalisatsioonisi
steemi

Opilane seadistab
héireseadmestiku,
jalgimisseadmestiku ja
tulekahjusignalisatsioonisu
steemi keskuseid vastavalt
objekti eriparale ja
toollesandele

Opilane testib ja kontrollib
paigaldatud stisteemide
toimimist hinnates nende
tookindlust koostoos teiste
tehnosusteemidega




Opilane koostab tehtud t66
kohta asjakohase
dokumentatsiooni vastavalt
kehtivatele nduetele

Iseseisev t60

Kirjeldab tootjapoolsete juhiste pdhjal keskseadme pShiparameetreid tooulesande alusel

Praktiline t60

Tsooni tlubi programmeerimine
Valveststeemi programmeerimine (kasutajatasemel koodi muutmine, kellaaeg, veateate lugemine)
Valvesiisteemide reziimide lugemine ja héélestus

Hindamisulesanded

Kirjalik t06: andurite toopohimotete kirjeldamine (PIR, magnetkontakt, klaasildhkumisandur, suitsuandur).
Skeemi analtils: 6ppija selgitab, kuidas konkreetne andur té6tab antud skeemis ja millal ta héire genereerib.
Praktiline t60: anduri aktiveerimine ja kditumise jalgimine (PIR testimine, magnetkontakti sulgemine/avamine).
Praktiline t60: rikke tuvastamine, dppija leiab Gppekeskkonnas valesti thendatud anduri ning selgitab vea p6hjust.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Sooritatud iseseisev t60 ja praktilised t66d, testi tulemus vahemalt 60%

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

* leiab projekt- ja tehnilisest dokumentatsioonist tooilesande taitmiseks vajaliku info;

» komplekteerib tooks vajalikud toovahendid, materjalid ja seadmed, pohjendades nende sobivust todiilesandega;
« koostab tddplaani kasutades digivahendeid, Opilane:

» valib paigaldusjooniste alusel seadmete asukohad ja {ihendusviisid;

* paigaldab ja {ihendab seadmed tootja juhendeid ning ohutusndudeid jargides;

» kontrollib paigaldatud seadmete mehhaanilist kinnitust ja elektriihenduste vastavust nduetele kasutades sobilike
mddteseadmeid, Opilane:

» seadistab siisteemide to6reziimid ja kontrollib parameetrite vastavust dokumentatsioonile;

« tagab siisteemi toimimise koostéds muude tehnosiisteemidega todvatu piirides, Opilane:

* teostab silisteemi funktsioonikontrolli tootja juhendite ja digusaktide alusel,;

« kasutab testimisel sobivaid mddtevahendeid ning tdlgendab saadud tulemusi, Opilane:

* vormistab paigaldus-, seadistamis- ja testimistulemused dokumentatsiooni nduetekohaselt;

» fikseerib kdrvalekalded ja teeb kokkuvotteid t66 tulemuslikkusest;

* kasutab digivahendeid dokumentide koostamisel ja edastamisel;

* esitab dokumentatsiooni vastavalt tookorraldusele

kasutab manuaali, kuid vajab juhendamist keerukamate seadistuste voi tdrgete lahendamisel; paigaldus vastab p8hitingimustele,
kuid mdnes kohas esineb ebatépsusi; dokumentatsioonis esineb pisivigasid, dokumentatsioon on loetav ja nduetekohaselt
vormistatud. testimisel esineb véiksemaid vigu, kuid susteem to6tab ohutult.

“4” saamise tingimus: Opilane:

* leiab projekt- ja tehnilisest dokumentatsioonist todilesande taitmiseks vajaliku info;

 komplekteerib tooks vajalikud toovahendid, materjalid ja seadmed, pohjendades nende sobivust tooiilesandega;




« koostab todplaani kasutades digivahendeid, Opilane:

» valib paigaldusjooniste alusel seadmete asukohad ja tihendusviisid;

* paigaldab ja iithendab seadmed tootja juhendeid ning ohutusndudeid jargides;

* kontrollib paigaldatud seadmete mehhaanilist kinnitust ja elektriiihenduste vastavust nduetele kasutades sobilike
mddteseadmeid, Opilane:

* seadistab siisteemide tooreziimid ja kontrollib parameetrite vastavust dokumentatsioonile;

« tagab siisteemi toimimise koostods muude tehnosiisteemidega todvatu piirides, Opilane:

* teostab siisteemi funktsioonikontrolli tootja juhendite ja digusaktide alusel,

« kasutab testimisel sobivaid mddtevahendeid ning tdlgendab saadud tulemusi, Opilane:

* vormistab paigaldus-, seadistamis- ja testimistulemused dokumentatsiooni nduetekohaselt;

» fikseerib kdrvalekalded ja teeb kokkuvotteid t66 tulemuslikkusest;

* kasutab digivahendeid dokumentide koostamisel ja edastamisel,;

* esitab dokumentatsiooni vastavalt tookorraldusele

paigaldab ja seadistab stisteemi iseseisvalt, jargides enamiku juhiseid korrektselt; dokumentatsioon on korrektne, loetav ja
nduetekohaselt vormistatud; testid teostatakse tapselt, kdrvalekalded tuvastatakse ja parandatakse; manuaali kasutatakse
jarjepidevalt ja bigesti.

“5” saamise tingimus: Opilane:

* leiab projekt- ja tehnilisest dokumentatsioonist tooulesande taitmiseks vajaliku info;

* komplekteerib tooks vajalikud todvahendid, materjalid ja seadmed, pdhjendades nende sobivust tooiilesandega;

« koostab todplaani kasutades digivahendeid, Opilane:

» valib paigaldusjooniste alusel seadmete asukohad ja tihendusviisid,;

* paigaldab ja iithendab seadmed tootja juhendeid ning ohutusndudeid jargides;

* kontrollib paigaldatud seadmete mehhaanilist kinnitust ja elektritihenduste vastavust nduetele kasutades sobilike
mobteseadmeid, Opilane:

» seadistab siisteemide to6reziimid ja kontrollib parameetrite vastavust dokumentatsioonile;

« tagab siisteemi toimimise koostods muude tehnosiisteemidega todvotu piirides, Opilane:

* teostab siisteemi funktsioonikontrolli tootja juhendite ja digusaktide alusel,

« kasutab testimisel sobivaid mddtevahendeid ning tdlgendab saadud tulemusi, Opilane:

* vormistab paigaldus-, seadistamis- ja testimistulemused dokumentatsiooni nduetekohaselt;

» fikseerib kdrvalekalded ja teeb kokkuvétteid t66 tulemuslikkusest;

* kasutab digivahendeid dokumentide koostamisel ja edastamisel;

* esitab dokumentatsiooni vastavalt todkorraldusele

paigutus, kaabeldus ja seadistamine on professionaalselt teostatud; kasutab manuaali iseseisvalt ja oskab selgitada seadmete
to6loogikat;

dokumentatsioon on téielik, tdpne ja nduetekohaselt vormistatud; testimise tulemused on veatud ning dppija suudab pdhjendada
kdiki seadistusvalikuid; tuvastab ja kdrvaldab vead siisteemselt.

Jalgimisseadmestiku

Alateemad | Seos épivaljundiga




paigaldamine
Auditoorne 6pe 50
Iseseisev dpe 35
Praktiline t60 45

1. IP-kaamerate tiitibid ja t66pdhimotted

2. Analoogkaamerate ttibid ja td6pohimdtted

3. Kaamerate paigaldusnduded (sh. standardid, digusaktid)

4. Kaamerate toiteviisid: PoE, PoC, 12V DC, 24V AC

5. Kaablite ja Ghendusviiside valik

6. VOrguseadmete ja salvestite paigutus

7. Kinnitustehnikad (mastid, seinakinnitused, ilmastikukaitse)
8. Keskkonnast tingitud erinduded

Opilane koostab tooplaani
projekt- ja tehnilise
dokumentatsiooni alusel
valides tlesande taitmiseks
vajalikud toédvahendid,
seadmed ja materjalid
Opilane paigaldab juhendi
alusel hdireseadmestiku,
jalgimisseadmestiku ja
tulekahjusignalisatsioonisu
steemi

Opilane seadistab
haireseadmestiku,
jalgimisseadmestiku ja
tulekahjusignalisatsioonisti
steemi keskuseid vastavalt
objekti eriparale ja
toollesandele

Opilane testib ja kontrollib
paigaldatud stisteemide
toimimist hinnates nende
tookindlust koostoos teiste
tehnosusteemidega
Opilane koostab tehtud t&6
kohta asjakohase
dokumentatsiooni vastavalt
kehtivatele nbuetele

Iseseisev t60

Oppija loeb kaamerate ja salvestite tootja manuaale ning koostab tilevaate olulisematest paigaldus- ja seadistusnduetest

(toiteviisid, vorguseaded, kaabli- ja Uhendustuibid).

Analiusib projektdokumentatsiooni ja margib, kuhu ning miks paigaldatakse erinevat tltpi kaamerad.
Uurib standardeid ja digusakte (nt EVS-EN 62676) ning esitab peamised néuded videoststeemi paigaldamisele konkreetses

keskkonnas.

Praktiline t66

IP-kaamerate ja analoogkaamerate paigaldamine dppestendile vastavalt joonisele (kinnitamine, ilmastikukaitse, suunamine).
Videovalvesusteemi paigaldamine ja seadistamine: kaamerate (ihendamine toite- ja vorguseadmetega (POE/PoC toiteadapter,
salvesti), kaamera fookuse, teravuse ja kaadri kompositsiooni seadistamine vastavalt objekti nduetele, vérguliikluse ja henduse
testimine (ping, kaadrisagedus), salvestise toimivuse kontrollimine (otsing, taasesitus, sindmuste logid).

Hindamisulesanded

Paigaldatud kaamerasisteemi ulevaatuse protokolli tditmine (kinnitused, suunad, kasutatud kaablid, toiteviis).




Vorgukonfiguratsiooni kontrollitilesanne: IP-aadressi seadistamine, ihenduvuse testimine ja tulemuste dokumenteerimine.
Kaamerasiisteemi testimise raport: pildi kvaliteedi hindamine, salvesti t66 kontrollimine, 66reziimi test.

Kirjalik t66: Oppija tuvastab projektdokumentatsiooni pohjal kdik jalgimisseadmestiku tingmargid (kaamerad, toiteallikad,
salvestid, vorguseadmed jms) ning madrab nende arvu, vajalikud kaablitlitibid ja Uhendusviisid.

Vigade tuvastamise Ulesanne: 6ppija leiab ja kérvaldab ihe Ghendus- vdi seadistusvea.

Kirjalik t60: Oppija koostab lihikese kirjaliku analtitisi kaamerastisteemi paigaldusnduetest, toiteviisidest voi vOrguseadistustest,
tuginedes tootja manuaalile ja standarditele.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Sooritatud iseseisev t60 ja praktilised t66d, testi tulemus vahemalt 60%

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

* leiab projekt- ja tehnilisest dokumentatsioonist todulesande taitmiseks vajaliku info;

* komplekteerib tooks vajalikud toovahendid, materjalid ja seadmed, pohjendades nende sobivust todiilesandega;

» koostab todplaani kasutades digivahendeid, Opilane:

» valib paigaldusjooniste alusel seadmete asukohad ja tihendusviisid;

* paigaldab ja iihendab seadmed tootja juhendeid ning ohutusndudeid jirgides;

» kontrollib paigaldatud seadmete mehhaanilist kinnitust ja elektriihenduste vastavust nduetele kasutades sobilike
mddteseadmeid, Opilane:

* seadistab siisteemide tooreziimid ja kontrollib parameetrite vastavust dokumentatsioonile;

» tagab siisteemi toimimise koostéds muude tehnosiisteemidega todvatu piirides, Opilane:

* teostab slisteemi funktsioonikontrolli tootja juhendite ja digusaktide alusel;

» kasutab testimisel sobivaid mddtevahendeid ning tdlgendab saadud tulemusi, Opilane:

* vormistab paigaldus-, seadistamis- ja testimistulemused dokumentatsiooni nduetekohaselt;

» fikseerib kdrvalekalded ja teeb kokkuvdtteid t66 tulemuslikkusest;

* kasutab digivahendeid dokumentide koostamisel ja edastamisel;

* esitab dokumentatsiooni vastavalt tookorraldusele

paigaldab ja ihendab kaamerad nii, et slisteem tdotab korrektselt ja ohutult; seadistab IP- vGi analoogkaamerad baastasemel nii,
et pilt salvestub ja on kasutatav; kasutab manuaale ning leiab vajalikud seaded, kuid vdib vajada juhendamist; tuvastab ja
lahendab tutpilised vead (vale IP, ndrk tGihendus, ebaselge pilt); esitab dokumentatsiooni tasemel, mis vdimaldab susteemi
kasutusele votta.

“4” saamise tingimus: Opilane:

* leiab projekt- ja tehnilisest dokumentatsioonist totulesande taitmiseks vajaliku info;

» komplekteerib tooks vajalikud toovahendid, materjalid ja seadmed, pohjendades nende sobivust todiilesandega;

» koostab todplaani kasutades digivahendeid, Opilane:

» valib paigaldusjooniste alusel seadmete asukohad ja {ihendusviisid;

* paigaldab ja ihendab seadmed tootja juhendeid ning ohutusndudeid jargides;

« kontrollib paigaldatud seadmete mehhaanilist kinnitust ja elektriiihenduste vastavust nbuetele kasutades sobilike




mddteseadmeid, Opilane:

* seadistab siisteemide tooreziimid ja kontrollib parameetrite vastavust dokumentatsioonile;
« tagab siisteemi toimimise koostods muude tehnosiisteemidega todvatu piirides, Opilane:

* teostab siisteemi funktsioonikontrolli tootja juhendite ja digusaktide alusel,

« kasutab testimisel sobivaid mddtevahendeid ning tdlgendab saadud tulemusi, Opilane:

* vormistab paigaldus-, seadistamis- ja testimistulemused dokumentatsiooni nduetekohaselt;
« fikseerib korvalekalded ja teeb kokkuvdtteid t66 tulemuslikkusest;

* kasutab digivahendeid dokumentide koostamisel ja edastamisel,;

* esitab dokumentatsiooni vastavalt tookorraldusele

paigaldab, Uhendab ja seadistab kaamerasusteemi iseseisvalt ja korrektselt; teeb pildi- ja vorguseaded loogiliselt ning objekti

ndudeid arvestades;

kasutab manuaali ja projektijooniseid tapselt ja iseseisvalt; lahendab nii tavaparaseid kui keerukamaid seadistus- voi

pildiprobleeme; esitab hasti vormistatud dokumentatsiooni.
“5” saamise tingimus: Opilane:
* leiab projekt- ja tehnilisest dokumentatsioonist todulesande taitmiseks vajaliku info;

* komplekteerib tooks vajalikud toovahendid, materjalid ja seadmed, pohjendades nende sobivust tooiilesandega;

« koostab tddplaani kasutades digivahendeid, Opilane:
« valib paigaldusjooniste alusel seadmete asukohad ja tihendusviisid;
* paigaldab ja {ihendab seadmed tootja juhendeid ning ohutusndudeid jargides;

* kontrollib paigaldatud seadmete mehhaanilist kinnitust ja elektriiihenduste vastavust nduetele kasutades sobilike

mddteseadmeid, Opilane:

* seadistab siisteemide tooreziimid ja kontrollib parameetrite vastavust dokumentatsioonile;
» tagab siisteemi toimimise koostéds muude tehnosiisteemidega todvatu piirides, Opilane:

* teostab slisteemi funktsioonikontrolli tootja juhendite ja digusaktide alusel;

« kasutab testimisel sobivaid mddtevahendeid ning tdlgendab saadud tulemusi, Opilane:

* vormistab paigaldus-, seadistamis- ja testimistulemused dokumentatsiooni nduetekohaselt;
» fikseerib kdrvalekalded ja teeb kokkuvotteid t66 tulemuslikkusest;

» kasutab digivahendeid dokumentide koostamisel ja edastamisel;

* esitab dokumentatsiooni vastavalt tookorraldusele

paigaldab ja seadistab stisteemi tehniliselt vaga korrektselt, valides optimaalsed paigaldus- ja seadistuslahendused; kasutab
manuaale oskuslikult, tdlgendab keerukaid menuikohti ja seadistusi; tagab ststeemi korge tookindluse ja pildikvaliteedi ka
keerukates tingimustes; lahendab metoodiliselt ka keerukad haired (side, katkemised, salvestuse probleemid); koostab taieliku,

tpse ja professionaalse dokumentatsiooni.

Tulekahjusignalisatsiooni

ststeemi paigaldamine
Auditoorne Gpe 50
Iseseisev dpe 35

Alateemad

1. Tulekahjusignalisatsiooni slisteemi t60pdhimotted (adresseeritavad ja mitteadresseeritavad
stisteemid)

2. Andurite liigid ja kasutusvaldkonnad (suitsu-, temperatuuri-, leegi-, multisensorandurid)

Seos dpivaljundiga
Opilane koostab tooplaani
projekt- ja tehnilise
dokumentatsiooni alusel




Praktiline t66 45

3. EVS-EN 54 standardite pdhinéuded

4. Silmuskaablid, tulepusivad kaablid ja nende paigaldusnduded

5. Keskuse toite- ja akusiisteemid

6. Haire- ja juhtsignaalide edastus (ATS, releed, valjundid)

7. Paigaldus- ja keskkonnanduded (kdrgused, kaugused, takistused)

valides Ulesande taitmiseks
vajalikud t66vahendid,
seadmed ja materjalid
Opilane paigaldab juhendi
alusel haireseadmestiku,
jalgimisseadmestiku ja
tulekahjusignalisatsioonisti
steemi

Opilane seadistab
héireseadmestiku,
jalgimisseadmestiku ja
tulekahjusignalisatsioonisu
steemi keskuseid vastavalt
objekti eriparale ja
toollesandele

Opilane testib ja kontrollib
paigaldatud stisteemide
toimimist hinnates nende
tookindlust koostoos teiste
tehnosusteemidega
Opilane koostab tehtud t66
kohta asjakohase
dokumentatsiooni vastavalt
kehtivatele nGuetele

Iseseisev t60

Oppija loeb tulekahjusignalisatsiooni keskuse tootja manuaali ja koostab tilevaate olulisematest paigaldus- ja seadistusnduetest.
Analliusib projektdokumentatsiooni ja kirjeldab andurite, moodulite ja silmuste paigutust ning nende funktsioone.

Koostab luhikokkuvdtte EVS-EN 54 standardi olulisematest nduetest, mis méjutavad paigaldust.

Kirjeldab kolme erineva anduritliiibi sobivust erinevates keskkondades (tolm, temperatuur, lae kbrgus).

Praktiline t60

Andurite ja moodulite paigaldamine vastavalt joonisele; aadressi madaramine ja kontroll.

Silmuse kaabelduse thendamine ja silmuse terviklikkuse kontrollimine (katkestus, lthis).
Tulekahjusignalisatsiooni keskuse seadistamine vastavalt tooulesandele (tsoonid, grupid, valjundid).
Hairesignaalide ja rikkeolukordade testimine (suitsuanduri aktiveerimine, lihis, valise valjundi kaivitus).
Héire edastuse kontroll (kohalik sireen, ATS tulekahjuteate signaal).

Hindamisulesanded

Paigaldatud tulekahjusignalisatsiooni stisteemi Ulevaatuse protokolli tditmine (paigutus, thendused, margistused).
Silmuse testimise protokoll: katkestuse, lthise ja takistuse kontroll ning tulemuste dokumenteerimine.

Keskuse seadistamise tlesanne: tsoonide ja seadmete madramine, valjundite seadistamine.

Héire- ja rikkesituatsioonide testimise raport.




Projektdokumentatsiooni analliisitilesanne: 6ppija tuvastab tingmargid ja seadmete arvu ning kontrollib skeemi korrektsust.
Kirjalik t06: manuaalile ja standarditele tuginev anallius tulekahjusignalisatsiooni paigaldusnduetest ja seadistustest.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde

kujunemine

Sooritatud iseseisev t60 ja praktilised t66d, testi tulemus vahemalt 60%

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

* leiab projekt- ja tehnilisest dokumentatsioonist tooulesande taitmiseks vajaliku info;

» komplekteerib tooks vajalikud toovahendid, materjalid ja seadmed, pohjendades nende sobivust tddiilesandega;
« koostab todplaani kasutades digivahendeid, Opilane:

» valib paigaldusjooniste alusel seadmete asukohad ja ihendusviisid;

* paigaldab ja ihendab seadmed tootja juhendeid ning ohutusndudeid jargides;

» kontrollib paigaldatud seadmete mehhaanilist kinnitust ja elektritihenduste vastavust nduetele kasutades sobilike
mo6teseadmeid, Opilane:

* seadistab siisteemide tooreziimid ja kontrollib parameetrite vastavust dokumentatsioonile;

« tagab siisteemi toimimise koostods muude tehnosiisteemidega todvotu piirides, Opilane:

* teostab slisteemi funktsioonikontrolli tootja juhendite ja digusaktide alusel,;

« kasutab testimisel sobivaid mddtevahendeid ning tdlgendab saadud tulemusi, Opilane:

» vormistab paigaldus-, seadistamis- ja testimistulemused dokumentatsiooni nGuetekohaselt;

» fikseerib korvalekalded ja teeb kokkuvdtteid t66 tulemuslikkusest;

* kasutab digivahendeid dokumentide koostamisel ja edastamisel;

* esitab dokumentatsiooni vastavalt todkorraldusele

Oppija paigaldab ja seadistab siisteemi nii, et see toéotab ohutult ja taidab ettendhtud funktsioone; dokumentatsioon on
uleandmiseks piisav; testid on teostatud ja tuvastatud vead korvaldatud.

“4” saamise tingimus: Opilane:

* leiab projekt- ja tehnilisest dokumentatsioonist toulesande taitmiseks vajaliku info;

* komplekteerib t60ks vajalikud toovahendid, materjalid ja seadmed, p6hjendades nende sobivust td6ilesandega;
« koostab todplaani kasutades digivahendeid, Opilane:

» valib paigaldusjooniste alusel seadmete asukohad ja ihendusviisid,

* paigaldab ja iithendab seadmed tootja juhendeid ning ohutusndudeid jargides;

* kontrollib paigaldatud seadmete mehhaanilist kinnitust ja elektriiihenduste vastavust nduetele kasutades sobilike
mdobteseadmeid, Opilane:

» seadistab siisteemide to6reziimid ja kontrollib parameetrite vastavust dokumentatsioonile;

« tagab siisteemi toimimise koostéds muude tehnosiisteemidega todvatu piirides, Opilane:

* teostab siisteemi funktsioonikontrolli tootja juhendite ja digusaktide alusel,

« kasutab testimisel sobivaid mddtevahendeid ning tdlgendab saadud tulemusi, Opilane:

* vormistab paigaldus-, seadistamis- ja testimistulemused dokumentatsiooni nduetekohaselt;

» fikseerib korvalekalded ja teeb kokkuvotteid t66 tulemuslikkusest;




» kasutab digivahendeid dokumentide koostamisel ja edastamisel,

« esitab dokumentatsiooni vastavalt tookorraldusele

Paigaldus ja seadistamine on korrektne ja loogiline; dokumentatsioon on hasti vormistatud; vead tuvastatakse iseseisvalt;
stisteem t60tab stabiilselt ja vastab projekti nduetele.

“5” saamise tingimus: Opilane:

* leiab projekt- ja tehnilisest dokumentatsioonist tooulesande taitmiseks vajaliku info;

* komplekteerib to6ks vajalikud toovahendid, materjalid ja seadmed, pShjendades nende sobivust tooulesandega;
« koostab todplaani kasutades digivahendeid, Opilane:

» valib paigaldusjooniste alusel seadmete asukohad ja ihendusviisid;

* paigaldab ja ihendab seadmed tootja juhendeid ning ohutusndudeid jargides;

* kontrollib paigaldatud seadmete mehhaanilist kinnitust ja elektriiihenduste vastavust nduetele kasutades sobilike
mobteseadmeid, Opilane:

* seadistab siisteemide tooreziimid ja kontrollib parameetrite vastavust dokumentatsioonile;

« tagab siisteemi toimimise koostoos muude tehnosiisteemidega toGvotu piirides, Opilane:

* teostab slisteemi funktsioonikontrolli tootja juhendite ja digusaktide alusel,;

« kasutab testimisel sobivaid mddtevahendeid ning tdlgendab saadud tulemusi, Opilane:

» vormistab paigaldus-, seadistamis- ja testimistulemused dokumentatsiooni nduetekohaselt;

» fikseerib korvalekalded ja teeb kokkuvdtteid t66 tulemuslikkusest;

* kasutab digivahendeid dokumentide koostamisel ja edastamisel;

* esitab dokumentatsiooni vastavalt todkorraldusele

Oppija to6 on tehniliselt korrektne ja professionaalne; kasutab manuaali ja standardeid oskuslikult; lahendab keerukad
rikkeolukorrad metoodiliselt; dokumentatsioon on tdielik ja hoolduseks taielikult kasutuskélblik.

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t60. Iseseisev t66. Ruhmat66. Analuls. Arutelu. Kirjalik t66. Projektitdo.

Hindamismeetodid

Praktiline tooprotokoll, vorguseadmete seadistamise ulesanne, kirjalik analtiiis, testimine ja tulemuste tlgendamine, kirjalik
test.

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Kokkuvotva hinde moodustavad:

iseseisev t66 — 20%

praktilised t66d — 50%

kirjalik test — 30%

Kokkuvotvasse hindesse lahevad kdik arvestatud tegevused.
Lavend on sooritatud, kui dppija:

saavutab kirjalikul testil vahemalt 60%,

sooritab praktilised t66d ohutult ja vastavalt juhistele,

esitab nbuetekohase dokumentatsiooni




sh lavend

“3” saamise tingimus: Oppija paigaldab ja seadistab siisteemi nii, et see td6tab ohutult ja tiidab ettendhtud funktsioone;
dokumentatsioon on tlleandmiseks piisav; testid on teostatud ja tuvastatud vead kdrvaldatud.

“4” saamise tingimus: Paigaldus ja seadistamine on korrektne ja loogiline; dokumentatsioon on hdsti vormistatud; vead
tuvastatakse iseseisvalt; slisteem tootab stabiilselt ja vastab projekti nduetele.

“5” saamise tingimus: Oppija t66 on tehniliselt korrektne ja professionaalne; kasutab manuaali ja standardeid oskuslikult;
lahendab keerukad rikkeolukorrad metoodiliselt; dokumentatsioon on téielik ja hoolduseks téielikult kasutuskolblik.

Oppematerjalid

Tootjate manuaalid (DSC, Paradox, Texecom, Dahua, Hikvision),
EVS-EN 54 ja EVS-EN 62676 standardid,

oppekeskkonna joonised ja skeemid,

Opetaja poolt koostatud juhendmaterjalid.




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

16 Juhistike paigaldamine

10

Juri Puidet,

Nduded mooduli
alustamiseks

Labitud on Uhised pdhidpingute moodulid

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane paigaldab néuetekohaselt hoone elektripaigaldiste tarvikuid, juhistikke ja seadmeid ning
kontrollib nende talitlust, jargides téo6tervishoiu-, tddohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutuse ndudeid.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

80 tundi

80 tundi

100 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane kavandab nduetekohaselt paigaldustoid,
tagades todde kvaliteeti, ohutuse ja vastavuse
kehtivatele normdokumentidele

Opilane:

« leiab tehnilistest joonistest, skeemidest ja
dokumentatsioonist paigaldustoddeks vajalikku
infot vastavalt etteantud tlesandele;

* planeerib paigaldustdid jérgides kehtivaid
normdokumente, sh. kvaliteedindudeid ja
ohutusndudeid, l&htudes etteantud Ulesandest

Eristav hindamine

2. Opilane valib sobivad juhistiku
paigaldusmeetodid tagades elektripaigaldiste
nduetele vastavuse ning ohutuse, efektiivsuse ja
tookindluse

Opilane:

» méérab erinevaid juhistike paigaldusviise
vastavalt projekti nduetele;

* pohjendab juhistike paigaldusmeetodite sobivust
l&htuvalt Ulesandele;

* analiiiisib koos juhendajaga juhistike
paigaldusmeetodite valiku vastavust Ulesandele

Eristav hindamine

3. Opilane valib kaitsemaandussiisteeme ja
potentsiaalilihtlustusseadmeid vastavalt tilesandele

Opilane:

* selgitab maandamise ja potentsiaaliiihtlustuse
rolli elektriohutuses;

* nimetab maandussiisteeme ja
potentsiaalitihtlustusseadmeid ning nende
kasutusvimalusi vastavalt normdokumentidele;
» valib kaitsemaandussiisteeme ja/voi
potentsiaalitintlustusseadmeid vastavalt antud
ulesandele

Eristav hindamine

4. Opilane teostab paigaldustdid vastavalt
kehtivatele normidele ja juhistele, tagades t66
kvaliteedi, ohutuse ja to6llesandele vastavuse

Opilane:
* jargib paigaldustodde teostamisel kehtivaid
normdokumente, kvaliteedindudeid, tootja juhiseid

Eristav hindamine




ja ohutusndudeid;

* tuvastab paigaldustodde kdigus ilmnenud
tehnilised voi praktilised probleemid ning valib
nende lahendamiseks sobivad meetodid;

* hindab oma t66 protsessi ja tulemust juhendaja
toel, tuues vélja tugevused ja parenduskohad;

» dokumenteerib teostatud paigaldustéod noutud
ulatuses ja vormis, esitatud tooulesannest lahtudes;
« rakendab sobivaid meetmeid t66kdigus ilmnenud
probleemide ennetamiseks voi kdrvaldamiseks
ning seadmete tookindluse tagamiseks vastavalt
etteantud Ulesandele.

Mooduli jagunemine

Elektripaigaldust6od
Iseseisev dpe 20
Praktiline t66 100

Alateemad

Elektriku to6vahendid ja nende hooldamine
Elektripaigaldustoddel kasutatavad materjalid
Oma tookoha korraldamine

Materjalide ja todvahendite valik Seos dpivaljundiga
Tdode tehnoloogiline jarjekord Opilane teostab
Tasandiline ja ruumiline markimine paigaldustoid vastavalt
Juhistike paigaldus ja valik kehtivatele normidele ja
Kaitseseadmete valik ja paigaldus juhistele, tagades t60
Juhtmete otsamine ja hendamine kvaliteedi, ohutuse ja
Pind- ja slivispaigaldusviisid (A1/A2/B1/B2/C) to0ulesandele vastavuse

Valgustusskeemide koostamine ja paigaldus
Valgustuskilpide koostamine ja thendamine
Kontroll ja testimine

Tootervishoiu ja -ohutusnduded

Iseseisev t60

Kirjalik t66: td6ohutuse ja tootervishoiu nduded elektripaigaldustoddel.
Kirjalik kokkuvdte t66de anallisist: todde tugevused ja parenduskohad (IT-vahenditega vormistatud).
Materjalide ja toovahendite valiku pdhjendamine konkreetse ulesande alusel.

Praktiline t60

Tookoha ettevalmistamine, ohutusalane margistus ja isikukaitsevahendite kasutamine.
Elektrijoonise pdhjal todilesande maératlemine ja isikliku téoplaani koostamine.
Materjalide koguse ja tulbi maaramine ning téovahendite valik.

Paigaldustotde labiviimine (kaablite, karpide, jaotuskeskuste paigaldus vastavalt skeemile).
Elektritihenduste tegemine ja kontroll (isoleerimiskontroll, faasi jarjestus jne).




Paigalduse dokumenteerimine (mddteprotokollid, aruanded)

Praktiline tilesanne nr. 1: Opilane puhastab ja tihendab kaablid kasutades erinevaid tinendusklemme.

Praktiline iilesanne nr. 2: Opilane koostab pinnapealse elektripaigaldise - harukarp, liiliti, valgusti.

Praktiline tilesanne nr. 3: Opilane koostab pinnapealse elektripaigaldise - harukarp. grupililiti, valgustid, kontakt

Praktiline iilesanne nr. 4: Opilane koostab pinnapealse elektripaigaldise - Harukarbid, vekselllitid, valgusti, kontak.
Praktiline Ullesanne nr. 5: Opilane koostab pinnapealse elektripaigaldise - Harukarbid, veksellulitid, ristliliti , valgusti, kontakt.
Praktiline iilesanne nr. 6. Opilane koostab pinnapealse elektripaigaldise - Harukarbid, impulsliliti, valgusti, kontakt.

Praktiline llesanne nr. 7. Opilane koostab sivistatud elektripaigaldise - Harukarbid, 16mm toru, 20mm toru, vekselluliti,
kontakt.

Hindamisulesanded

Praktilised t60d, iseseisvad t66d

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hinne kujuneb kokkuvottena hindamisulesannete ja praktiliste harjutustédde tulemustest

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

» jargib paigaldustoode teostamisel kehtivaid normdokumente, kvaliteedindudeid, tootja juhiseid ja ohutusndudeid;

* tuvastab paigaldustoode kdigus ilmnenud tehnilised voi praktilised probleemid ning valib nende lahendamiseks sobivad
meetodid;

* hindab oma t606 protsessi ja tulemust juhendaja toel, tuues vilja tugevused ja parenduskohad;

* dokumenteerib teostatud paigaldust66d noutud ulatuses ja vormis, esitatud todiilesannest 1dhtudes;

» rakendab sobivaid meetmeid tdokdigus ilmnenud probleemide ennetamiseks voi kdrvaldamiseks ning seadmete tookindluse
tagamiseks vastavalt etteantud tlesandele.

Oppija taidab tilesandeid juhendamisel, teeb lihtsamaid paigaldisi, kuid ei oska probleeme iseseisvalt lahendada. Tédde
dokumentatsioon vdib olla puudulik.

“4” saamise tingimus: Opilane:

« jargib paigaldustoode teostamisel kehtivaid normdokumente, kvaliteedindudeid, tootja juhiseid ja ohutusndudeid;

* tuvastab paigaldustodde kéigus ilmnenud tehnilised voi praktilised probleemid ning valib nende lahendamiseks sobivad
meetodid;

* hindab oma t66 protsessi ja tulemust juhendaja toel, tuues valja tugevused ja parenduskohad,

» dokumenteerib teostatud paigaldust66d noutud ulatuses ja vormis, esitatud tooiilesannest 1dhtudes;

» rakendab sobivaid meetmeid tookdigus ilmnenud probleemide ennetamiseks vai korvaldamiseks ning seadmete tookindluse
tagamiseks vastavalt etteantud Ulesandele.

Oppija tootab iseseisvamalt, jargib ohutusndudeid ja paigaldusstandardeid. Dokumentatsioon on piisav ja loogiline.

“5” saamise tingimus: Opilane:

» jargib paigaldustdode teostamisel kehtivaid normdokumente, kvaliteedindudeid, tootja juhiseid ja ohutusndudeid;

* tuvastab paigaldustéode kdigus ilmnenud tehnilised voi praktilised probleemid ning valib nende lahendamiseks sobivad
meetodid,;

* hindab oma t60 protsessi ja tulemust juhendaja toel, tuues vilja tugevused ja parenduskohad;




» dokumenteerib teostatud paigaldust66d noutud ulatuses ja vormis, esitatud tooiilesannest 1dhtudes;

* rakendab sobivaid meetmeid tookdigus ilmnenud probleemide ennetamiseks vdi korvaldamiseks ning seadmete tookindluse

tagamiseks vastavalt etteantud Ulesandele.

Oppija to6tab iseseisvalt, teeb korrektseid ja standarditele vastavaid paigaldisi, analiiisib oma to6d ja koostab nduetekohase

dokumentatsiooni.

Elektripaigaldustoode
tehnoloogia
Auditoorne 6pe 80
Iseseisev dpe 60

Alateemad

P&himdisted ja tingmaérgid

Liitumine elektrivbrguga
Elektripaigaldiste kavandamise alused
Paigaldustoodel kasutatavad materjalid ja tarvikud
Paigaldatud ja tarbitav vdimsus

Juhistiku komponendid

Juhtmete ja kaablite tliipaigaldusviisid
Levinuimad kaablid ja juhtmed

Juhistike kaitse (sh kaitseastmed)
Liigkoormuskaitseseadmed

Sidejuhtmed ja -kaablid
Kaitsemaandamine ja potentsiaalitihtlustus
Paigaldustdtde mahu maaramine hea tava kohaselt
Majasisestus, peajuhistik ja selle ehitus
Mddbtevahendite paigaldusnéuded

Kilbid ja jaotuskeskused

Korterivélised elektripaigaldised
Norkvoolu- ja sideseadmete paigaldised
Uksikruumide paigaldusnaited
Eripaigaldiste paigaldamise néuded

Seos dpivaljundiga
Opilane kavandab
nduetekohaselt
paigaldustoid, tagades
toode kvaliteeti, ohutuse ja
vastavuse kehtivatele
normdokumentidele
Opilane valib sobivad
juhistiku
paigaldusmeetodid tagades
elektripaigaldiste nduetele
vastavuse ning ohutuse,
efektiivsuse ja tookindluse
Opilane valib
kaitsemaandussiisteeme ja
potentsiaalitihtlustusseadm
eid vastavalt tilesandele

Iseseisev t60

Normdokumendist (nt EVS-HD 60364) info otsimine ja selle kasutamine t66de kavandamisel.

Kirjalik t66: elektripaigaldiste komponentide liigitus ja nende funktsioon.
Kirjalik t60: juhistike paigaldusviiside vordlus (Al vs B2 jne).
Kirjalik t606: elektromagnetilise Ghilduvuse tagamise pohimdtted.

Kaitseaparaatide to0pdhimdtete ja kasutusvaldkondade Kirjeldus juhistikusiisteemi kontekstis.

Praktiline t66

Juhistiku skeemi koostamine lahtudes ruumi kasutusest ja normidest.
Erinevate juhistike kaitseastmete (IP-koodide) maaramine komponentidele.
Kaitsemaanduse ja potentsiaalitihtlustuse skeemi koostamine.
Valgustuspaigaldise néidisskeemi koostamine ja seadmete valik.

Hindamisulesanded

Iseseisvad t66d, kontroll6od

Hindamine

Eristav hindamine




sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mooduli hindamine on eristav.
Mooduli positiivse hinde saamiseks peavad olema kdik kohustuslikud praktilised ja iseseisvad t60d sooritatud ning 6pivaljundid
saavutatud vahemalt lavendtasemel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

* leiab tehnilistest joonistest, skeemidest ja dokumentatsioonist paigaldustdddeks vajalikku infot vastavalt etteantud iilesandele;
* planeerib paigaldustoid jargides kehtivaid normdokumente, sh. kvaliteedindudeid ja ohutusnoudeid, 1dhtudes etteantud
iilesandest, Opilane:

» médrab erinevaid juhistike paigaldusviise vastavalt projekti nduetele;

* pohjendab juhistike paigaldusmeetodite sobivust ldhtuvalt tilesandele;

« analiiiisib koos juhendajaga juhistike paigaldusmeetodite valiku vastavust iilesandele, Opilane:

* selgitab maandamise ja potentsiaalitihtlustuse rolli elektriohutuses;

* nimetab maandussiisteeme ja potentsiaalitihtlustusseadmeid ning nende kasutusvdimalusi vastavalt normdokumentidele;

« valib kaitsemaandussiisteeme ja/voi potentsiaaliiihtlustusseadmeid vastavalt antud iilesandele

Oppija tunneb pdhimaisteid ja oskab kirjeldada juhistike elemente, kuid vajab tuge praktiliste téode kavandamisel. Iseseisvates
t06des vOib esineda ebatapsusi.

“4” saamise tingimus: Opilane:

* leiab tehnilistest joonistest, skeemidest ja dokumentatsioonist paigaldustdddeks vajalikku infot vastavalt etteantud iilesandele;
* planeerib paigaldustoid jargides kehtivaid normdokumente, sh. kvaliteedindudeid ja ohutusndudeid, ldhtudes etteantud
iilesandest, Opilane:

» médrab erinevaid juhistike paigaldusviise vastavalt projekti nduetele;

* pohjendab juhistike paigaldusmeetodite sobivust ldhtuvalt {ilesandele;

« analiiiisib koos juhendajaga juhistike paigaldusmeetodite valiku vastavust iilesandele, Opilane:

» selgitab maandamise ja potentsiaalitihtlustuse rolli elektriohutuses;

 nimetab maandussiisteeme ja potentsiaaliiihtlustusseadmeid ning nende kasutusvdimalusi vastavalt normdokumentidele;

» valib kaitsemaandussiisteeme ja/vdi potentsiaalitihtlustusseadmeid vastavalt antud iilesandele

Oppija oskab kavandada juhistikku lihtsamate skeemide p&hjal, valib sobivaid paigaldusmeetodeid. Iseseisvad t66d on
tehniliselt korrektsed.

“5” saamise tingimus: Opilane:

* leiab tehnilistest joonistest, skeemidest ja dokumentatsioonist paigaldustdodeks vajalikku infot vastavalt etteantud tlesandele;
* planeerib paigaldustoid jargides kehtivaid normdokumente, sh. kvaliteedindudeid ja ohutusndudeid, ldhtudes etteantud
iilesandest, Opilane:

» médrab erinevaid juhistike paigaldusviise vastavalt projekti nduetele;

* pohjendab juhistike paigaldusmeetodite sobivust ldhtuvalt {ilesandele;

« analiiiisib koos juhendajaga juhistike paigaldusmeetodite valiku vastavust iilesandele, Opilane:

» selgitab maandamise ja potentsiaaliiihtlustuse rolli elektriohutuses;

 nimetab maandussiisteeme ja potentsiaaliiihtlustusseadmeid ning nende kasutusvdimalusi vastavalt normdokumentidele;

» valib kaitsemaandussiisteeme ja/vdi potentsiaaliiihtlustusseadmeid vastavalt antud iilesandele




Oppija mdistab stisteemselt juhistiku ehituse, kaitsemeetmete ja maandamise pdhimétteid, rakendab teadmisi korrektselt ja
pohjendatult. Iseseisvad t00d on hasti struktureeritud ja selged.

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t60. Iseseisev t66. Riihmatd6. Analuls. Arutelu. Kirjalik t66. Projektitto

Hindamismeetodid

Testid, praktilised t66d

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Moodul hindab dppija vOimet teostada hoone elektripaigaldiste tarvikute, juhistike ja seadmete paigaldustdid vastavalt
kehtivatele nduetele, jargides todtervishoiu-, todohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutuse pdhimétteid. Oppija peab oskama
kavandada elektripaigaldustoid, valida sobivad juhistikute paigaldusmeetodid, rakendada kaitsemaandussiisteeme ning teostada
toid vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile, projektile ja normdokumentidele.

Tdiendavalt hinnatakse Oppija suutlikkust kasutada tehnilist dokumentatsiooni (joonised, skeemid, modteprotokollid) ja
asjakohaseid todvahendeid ning tééohutusmeetmete rakendamist tokohal. Oppija peab oskama hinnata paigaldustédde
vastavust kvaliteedinduetele, dokumenteerida tehtud t66d ning teha koost66d juhendajaga tooprotsessi analtitisimisel.

Hinne kujuneb &ppija suutlikkusest probleeme ennetada ja lahendada paigaldust6dde kéigus, jargida ohutusnéudeid ning
teostada tooprotsessi nduetekohaselt, iseseisvalt ja vastutusvéimeliselt. Hindamisel arvestatakse ka dppija eneseanaldisi- ja
dokumenteerimisoskust ning valmidust hinnata oma t66 tulemusi ja kvaliteeti.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Oppija teostab elektripaigaldustdid lihtsamate todiilesannete piires, jirgides iildjoontes ohutus- ja
kvaliteedindudeid, kuid vajab t66 planeerimisel ja teostamisel juhendamist. Valib juhistiku paigaldusmeetodid ja materjalid
ulesandele vastavalt, kuid vajab tuge nende sobivuse pdhjendamisel. Kaitsemaanduse ja potentsiaalitihtlustuse rakendamisel
tunneb pdhiskeeme, ent vajab juhendamist praktilisel teostamisel. Md6tmised ja todde dokumenteerimine on osaliselt
korrektsed, kuid ebatépsed.

Eneseanaluils on linklik voi vajab suunamist. To6vGtete ja ohutusnBuete jargimisel esineb puudujaake. Kirjalikes ja praktilistes
toodes on vigu, mis takistavad osaliselt t60 sisu mdistmist vOi vastavust standarditele.

“4” saamise tingimus: Oppija planeerib ja teostab paigaldustdid iseseisvalt, jirgides normdokumente ja tddohutusndudeid,
vaiksemate juhendustega. Valib tehniliselt sobivad juhistikud ja kaitseseadmed, oskab pdhjendada nende kasutusotstarvet.
Rakendab kaitsemaandusstisteeme ja potentsiaalitihtlustust vastavalt Glesandele, teostab mddtmisi ja analtlsib tulemusi.
Koostab korrektsed mddteprotokollid ja dokumenteerib tehtud t66d loogiliselt. Suudab hinnata t66protsessi ja nimetada
tugevusi ning parendamist vajavaid kohti. Kirjalikud t66d on valdavalt tehniliselt korrektsed ja arusaadavad, vormistus vastab
enamasti nduetele.

“5 saamise tingimus: Oppija planeerib ja teostab paigaldustdid iseseisvalt, jargides normdokumente ja tédohutusndudeid,
vaiksemate juhendustega. Valib tehniliselt sobivad juhistikud ja kaitseseadmed, oskab p&hjendada nende kasutusotstarvet.
Rakendab kaitsemaandussusteeme ja potentsiaalitihtlustust vastavalt Glesandele, teostab mddtmisi ja analttsib tulemusi.
Koostab korrektsed mddteprotokollid ja dokumenteerib tehtud t66d loogiliselt. Suudab hinnata t66protsessi ja nimetada
tugevusi ning parendamist vajavaid kohti. Kirjalikud t06d on valdavalt tehniliselt korrektsed ja arusaadavad, vormistus vastab
enamasti nduetele.

Oppematerjalid







Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

17 ja kit

Kuni 35 kV (v.a) alajaamade ehitamine

10

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud on uhiste pdhidpingute moodulid

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane tunneb kuni 35 kV (v.a) alajaamade ja elektrikilpide ehitust, kasutatavaid materjale, seadmeid,
tarvikuid, tdovahendeid, mehhanisme ja toovotteid ning on vdimeline neid teadmisi rakendama oma igapéevaselt elektritoddel
kuni 35 kV (v.a) alajaamades ja elektrikilpides.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t6o

50 tundi

80 tundi

130 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane ehitab to6riihma lilkmena projekti ja
paigaldusjuhendite alusel kuni 20 kV alajaamad
(sh mast-, komplekt- ja hoonesisesed alajaamad)
koos maandussusteemiga ning elektrikilbid,
l&htudes tooilesandest ning kasutades asjakohaseid
toovahendeid ja -votteid

Opilane:

» méddrab maastikul alajaamade ja
maandussusteemi paiknemise vastavalt
asendiplaanile, projektile ja toddokumentidele;

« valib tooiilesande lahendamiseks diged materjalid
ja toédvahendid, lahtudes projektist, tédjuhendist ja
kehtivatest nduetest;

* ladustab tooobjektil materjalid vastavalt ohutus-
ja tookorraldusnduetele;

* koostab enda toddele ajagraafiku, arvestades
t66de mahtu ja tahtaegu;

* teeb ehitus- ja remonditoid vastavalt etteantud
ulesandele:

* rakendab to0protsessis ohutu t66 meetodeid,
jargides tooohutuse seadusi, juhendeid ja
standardeid;

» kasutab t60 kdigus nduetekohaseid
isikukaitsevahendeid ning jargib tervise ja heaolu
hoidmise pdhimotteid;

* valmistab ette oma tookoha ohutuks t60ks
etteantud tlesande alusel

Eristav hindamine

2. Opilane viib labi iseseisvalt ja toérihma
litkmena kdidutoiminguid vastavalt kdidukavale ja
antud toollesandele

~

Opilane:

* kontrollib vastavalt tooiilesandele alajaama
toovalmidust, viib 1&bi k&idutegevused ja koostab
talitlusprotokolle.

Eristav hindamine




* tuvastab ja lahendab alajaama vdimalikud rikked
vastavalt etteantud tooulesandele, kasutades oma
padevuse piires sobivaid meetmeid.

3. Opilane koostab tehtud t66 kohta asjakohase
dokumentatsiooni vastavalt kehtivatele nduetele;

Opilane:

* kontrollib etteantud iilesande alusel teostatud
t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt
nduetele kasutades asjakohaseid digivahendeid;

» reflekteerib enda toimetulekut erinevate
tooulesannetega kuni 35 kV (v.a) liinide ehitusel ja
kaidul

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Kuni 35 kV (v.a)
alajaamade ehitamine ja
kait

Alateemad

Auditoorne 6pe 50
Iseseisev dpe 80
Praktiline t66 130

Piirkonnaalajaama jaotusseadmete ehitamine ja kait:
Voimsuslulitid, lahklalitid, voolu- ja pingetrafod
Jaotusvdrgu alajaamade ehitamine ja kait:
Mastalajaamad, komplektalajaamad, trafod, pingepiirikud, maandused, transiitkilbid

Seos dpivaljundiga
Opilane ehitab téérihma
liilkmena projekti ja
paigaldusjuhendite alusel
kuni 20 kV alajaamad (sh
mast-, komplekt- ja
hoonesisesed alajaamad)
koos maandussusteemiga
ning elektrikilbid, 1&htudes
toollesandest ning
kasutades asjakohaseid
tdbvahendeid ja -votteid
Opilane viib labi
iseseisvalt ja toorihma
liilkmena kaidutoiminguid
vastavalt kdidukavale ja
antud tooulesandele
Opilane koostab tehtud t66
kohta asjakohase
dokumentatsiooni vastavalt
kehtivatele nbuetele;

Iseseisev t0

Tutvumine materjalidega: Ohutu t66 organiseerimine alajaamades, elektripaigaldiste kdidu ohutusjuhend
Jaotusvorgu alajaamade seadmed
Piirkonnaalajaamade seadmed

Praktiline t60

Pingepiiriku vahetus mastalajaamas.




0,4 kV kaitseluliti vahetus komplektalajaamas.
10 kV kaitsmete vahetus komplektalajaamas
0,4 kV kaabli thendamine komplektalajaama
Alajaama maanduskontuuri médtmine
Klemmihenduste tegemine elektrikilbis

Hindamisulesanded

Etteantud tooulesnde alusel valib vajalikud materjalid ja té6vahendid. Valib t66de sooritamiseks sobiva tehnoloogilise
lahenduse. Valmistab ette to6koha ja vormistab td6loa.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Positiivse hindamise eelduseks on moodulis praktiliste t60de, iseseisvate to0de ja testide sooritamine taseme hinne 3, aktiivne
osalemine aruteludes

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

» madrab maastikul alajaamade ja maandussiisteemi paiknemise vastavalt asendiplaanile, projektile ja toodokumentidele;

» valib tooiilesande lahendamiseks diged materjalid ja toovahendid, 1dhtudes projektist, todjuhendist ja kehtivatest nduetest;
» ladustab t6oobjektil materjalid vastavalt ohutus- ja tookorraldusnduetele;

* koostab enda tdodele ajagraafiku, arvestades to6de mahtu ja tédhtaegu;

* teeb ehitus- ja remondit6id vastavalt etteantud tlesandele:

« rakendab toOprotsessis ohutu t66 meetodeid, jargides todohutuse seadusi, juhendeid ja standardeid,;

» kasutab t00 kéigus nduetekohaseid isikukaitsevahendeid ning jargib tervise ja heaolu hoidmise pdhimotteid;

« valmistab ette oma tookoha ohutuks t66ks etteantud iilesande alusel, Opilane:

* kontrollib vastavalt tdiilesandele alajaama t6ovalmidust, viib 14dbi kdidutegevused ja koostab talitlusprotokolle.

* tuvastab ja lahendab alajaama voimalikud rikked vastavalt etteantud too6iilesandele, kasutades oma padevuse piires sobivaid
meetmeid., Opilane:

* kontrollib etteantud iilesande alusel teostatud t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid
digivahendeid;

» reflekteerib enda toimetulekut erinevate todiilesannetega kuni 35 kV (v.a) liinide ehitusel ja kdidul

Ulesanded tiidetud uildjoontes korrektselt, kuid esineb ebatapsusi.

Normide jargimine osaline.

“4” saamise tingimus: * madrab maastikul alajaamade ja maandussiisteemi paiknemise vastavalt asendiplaanile, projektile ja
to6dokumentidele;

« valib téoulesande lahendamiseks 6iged materjalid ja té6vahendid, 1ahtudes projektist, todjuhendist ja kehtivatest nduetest;
« ladustab t6oobjektil materjalid vastavalt ohutus- ja tookorraldusnduetele;

* koostab enda toddele ajagraafiku, arvestades toode mahtu ja tahtaegu;

« teeb ehitus- ja remondit6id vastavalt etteantud tlesandele:

» rakendab toOprotsessis ohutu t66 meetodeid, jargides todohutuse seadusi, juhendeid ja standardeid;

* kasutab t60 kiigus nduetekohaseid isikukaitsevahendeid ning jargib tervise ja heaolu hoidmise p6himdtteid,;

« valmistab ette oma tookoha ohutuks t66ks etteantud iilesande alusel, Opilane:

» kontrollib vastavalt tooiilesandele alajaama toovalmidust, viib 14bi kdidutegevused ja koostab talitlusprotokolle.




* tuvastab ja lahendab alajaama vdimalikud rikked vastavalt etteantud téoiilesandele, kasutades oma padevuse piires sobivaid
meetmeid., Opilane:

* kontrollib etteantud iilesande alusel teostatud t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid
digivahendeid,;

» reflekteerib enda toimetulekut erinevate todiilesannetega kuni 35 kV (v.a) liinide ehitusel ja kdidul

Ulesanded taidetud pdhjalikult, normid arvestatud.

Lahendused loogilised ja p6hjendatud.

“5” saamise tingimus: * madrab maastikul alajaamade ja maandussiisteemi paiknemise vastavalt asendiplaanile, projektile ja
toddokumentidele;

« valib tooiilesande lahendamiseks 6iged materjalid ja to6vahendid, I&htudes projektist, td6juhendist ja kehtivatest nGuetest;
* ladustab tooobjektil materjalid vastavalt ohutus- ja tookorraldusnduetele;

* koostab enda toodele ajagraafiku, arvestades toode mahtu ja tdhtaegu;

« teeb ehitus- ja remonditoid vastavalt etteantud tlesandele:

* rakendab toOprotsessis ohutu t66 meetodeid, jargides todohutuse seadusi, juhendeid ja standardeid;

» kasutab t60 kdigus nduetekohaseid isikukaitsevahendeid ning jargib tervise ja heaolu hoidmise pdhimdtteid;

« valmistab ette oma tookoha ohutuks t66ks etteantud iilesande alusel, Opilane:

* kontrollib vastavalt todiilesandele alajaama toovalmidust, viib 1dbi kdidutegevused ja koostab talitlusprotokolle.

* tuvastab ja lahendab alajaama vdimalikud rikked vastavalt etteantud téoiilesandele, kasutades oma péadevuse piires sobivaid
meetmeid., Opilane:

* kontrollib etteantud iilesande alusel teostatud t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid
digivahendeid;

« reflekteerib enda toimetulekut erinevate to6ulesannetega kuni 35 kV (v.a) liinide ehitusel ja k&idul

Ulesanded taidetud eeskujulikult, viited kasutatud normidele lisatud. Lahendused ja vormistus korrektne.

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t66. Rihmatdd. Analuts. Arutelu. Kirjalik t66. Projektitoo.

Hindamismeetodid

Testid, Praktilise t66 hindamine

L&imitud teemad

Elektrimaterjalid

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvodtva
hinde kujunemine

Positiivse hindamise eelduseks on moodulis praktiliste t60de, iseseisvate toode ja testide sooritamine vahemalt tasemele hinne
3, aktiivne osalemine aruteludes.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Opilane:

» méddrab maastikul alajaamade ja maandussiisteemi paiknemise vastavalt asendiplaanile, projektile ja to6dokumentidele;

» valib tooiilesande lahendamiseks diged materjalid ja todvahendid, ldhtudes projektist, todjuhendist ja kehtivatest nduetest;
« ladustab t6oobjektil materjalid vastavalt ohutus- ja tookorraldusnduetele;

* koostab enda toddele ajagraafiku, arvestades toode mahtu ja tahtaegu;

« teeb ehitus- ja remondit6id vastavalt etteantud tlesandele:

» rakendab tooprotsessis ohutu t66 meetodeid, jargides tooohutuse seadusi, juhendeid ja standardeid,;




» kasutab t60 kdigus nouetekohaseid isikukaitsevahendeid ning jérgib tervise ja heaolu hoidmise pdhimotteid;

« valmistab ette oma tookoha ohutuks t66ks etteantud iilesande alusel, Opilane:

» kontrollib vastavalt tooiilesandele alajaama toovalmidust, viib 14bi kdidutegevused ja koostab talitlusprotokolle.

* tuvastab ja lahendab alajaama vdimalikud rikked vastavalt etteantud too6iilesandele, kasutades oma péadevuse piires sobivaid
meetmeid., Opilane:

* kontrollib etteantud iilesande alusel teostatud t66d ja dokumenteerib tehtud t60d vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid
digivahendeid;

» reflekteerib enda toimetulekut erinevate tooiilesannetega kuni 35 kV (v.a) liinide ehitusel ja kdidul

Ulesanded tiidetud uldjoontes korrektselt, kuid esineb ebatapsusi.

Normide jargimine osaline.

“4 saamise tingimus: Opilane:

» madrab maastikul alajaamade ja maandussiisteemi paiknemise vastavalt asendiplaanile, projektile ja toodokumentidele;

» valib todiilesande lahendamiseks Giged materjalid ja toovahendid, 1ahtudes projektist, todjuhendist ja kehtivatest nduetest;
» ladustab t6oobjektil materjalid vastavalt ohutus- ja tookorraldusnduetele;

* koostab enda tdodele ajagraafiku, arvestades to6de mahtu ja tédhtaegu;

* teeb ehitus- ja remondit6id vastavalt etteantud tlesandele:

» rakendab todprotsessis ohutu t66 meetodeid, jargides tddohutuse seadusi, juhendeid ja standardeid;

» kasutab t60 kdigus nouetekohaseid isikukaitsevahendeid ning jérgib tervise ja heaolu hoidmise pdhimotteid;

« valmistab ette oma tookoha ohutuks to0ks etteantud tilesande alusel, C)pilane:

* kontrollib vastavalt tooiilesandele alajaama toovalmidust, viib 14bi kdidutegevused ja koostab talitlusprotokolle.

* tuvastab ja lahendab alajaama vdimalikud rikked vastavalt etteantud todiilesandele, kasutades oma padevuse piires sobivaid
meetmeid., Opilane:

* kontrollib etteantud iilesande alusel teostatud t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid
digivahendeid;

» reflekteerib enda toimetulekut erinevate todiilesannetega kuni 35 kV (v.a) liinide ehitusel ja kaidul

Ulesanded taidetud pdhjalikult, normid arvestatud.

Lahendused loogilised ja pohjendatud.

“5” saamise tingimus: Opilane:

» madrab maastikul alajaamade ja maandussiisteemi paiknemise vastavalt asendiplaanile, projektile ja toodokumentidele;

» valib todiilesande lahendamiseks diged materjalid ja toovahendid, 1dhtudes projektist, todjuhendist ja kehtivatest nduetest;
* ladustab todobjektil materjalid vastavalt ohutus- ja tookorraldusnduetele;

* koostab enda toodele ajagraafiku, arvestades toode mahtu ja tdhtaegu;

* teeb ehitus- ja remonditoid vastavalt etteantud tilesandele:

» rakendab todprotsessis ohutu t66 meetodeid, jargides todohutuse seadusi, juhendeid ja standardeid;

* kasutab t606 kédigus nduetekohaseid isikukaitsevahendeid ning jérgib tervise ja heaolu hoidmise pdhimatteid;

« valmistab ette oma tookoha ohutuks t66ks etteantud iilesande alusel, Opilane:

» kontrollib vastavalt tooiilesandele alajaama toovalmidust, viib 1dbi kdidutegevused ja koostab talitlusprotokolle.




* tuvastab ja lahendab alajaama vdimalikud rikked vastavalt etteantud téoiilesandele, kasutades oma padevuse piires sobivaid
meetmeid., Opilane:

* kontrollib etteantud iilesande alusel teostatud t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid
digivahendeid,;

» reflekteerib enda toimetulekut erinevate todiilesannetega kuni 35 kV (v.a) liinide ehitusel ja kdidul

Ulesanded taidetud eeskujulikult, viited kasutatud normidele lisatud. Lahendused ja vormistus korrektne.

Oppematerjalid

Kohustuslik: ,,Elektripaigaldiste kdidu ohutusjuhend* Elektrilevi
Soovitav: “Jaotusvorgud” TTU 2007 .a.




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

18 Eul?e;it% kV (v.a) elektriliinide ehitamine 10 Jari Puidet

Nouded mooduli

alustamiseks Labitud Ghiste pdhidpingute moodulid

Opetusega taotletakse, et dpilane tunneb kuni 35 kV (v.a) elektriliinide ehitust, kasutatavaid materjale, seadmeid, tarvikuid,

Mooduli eesméark isolaatoreid, juhtmeid, maa- ja 6hukaableid, tdvahendeid, mehhanisme, t66votteid ning on véimeline neid teadmisi rakendama
oma igapéevases t00s elektritdodel kuni 35 kV (v.a) elektriliinidel
Auditoorne 6pe Iseseisev Ope Praktiline t60
50 tundi 80 tundi 130 tundi
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:

» méédrab maastikul elektriliini paiknemise
vastavalt asendiplaanile, projektile ja
toodokumentidele;

« valib tooiilesande lahendamiseks diged materjalid
ja toédvahendid, lahtudes projektist, tédjuhendist ja
kehtivatest nduetest;

* ladustab tooobjektil materjalid vastavalt ohutus-
1. Opilane ehitab td6riihma lilkkmena projekti ja ja tookorraldusnduetele;

paigaldusjuhendite alusel kuni 35 kV (v.a) « koostab enda t6ddele ajagraafiku, arvestades

elektriliini (6hu- voi kaabelliini sh. sideliini), t06de mahtu ja tdhtaegu; Eristav hindamine
lahtudes tooulesandest ning kasutades asjakohaseid | « teeb ehitus- ja remonditdid vastavalt etteantud

t06 vahendeid ja -votteid,; ulesandele:

* rakendab to0protsessis ohutu t66 meetodeid,
jargides tooohutuse seadusi, juhendeid ja
standardeid;

» kasutab t60 kdigus nduetekohaseid
isikukaitsevahendeid ning jargib tervise ja heaolu
hoidmise pdhimdtteid;

* valmistab ette oma tookoha ohutuks t60ks
etteantud tlesande alusel

~

Opilane:

* teostab liinide korrasoleku ja normidele
vastavuse kontrolli vastavalt to6ilesandele (sh.
md0ddab isolatsiooni- ja maandustakistust) ja

2. Opilane viib labi iseseisvalt ja toérihma
litkmena kdidutoiminguid vastavalt kdidukavale ja
antud toollesandele

Eristav hindamine




vormistab mdo6teprotokollid koos vastavuse
hindamisega l&dhtuvalt normdokumentidest;

* cristab enamlevinud elektriliinide rikkeid
toetudes tunnimaterjalidele,

* otsib vigastuskoha ja korvaldab liini rikke oma
padevuse piires vastavalt etteantud to6ulesandele

3. Opilane koostab tehtud t66 kohta asjakohase
dokumentatsiooni vastavalt kehtivatele nduetele

Opilane:

* kontrollib etteantud iilesande alusel teostatud
t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt
nduetele kasutades asjakohaseid digivahendeid;

* reflekteerib enda toimetulekut erinevate
todulesannetega kuni 35 kV (v.a) liinide ehitusel ja
kaidul

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Elektriliinide ehitamine
ja kait
Auditoorne 6pe 50
Iseseisev dpe 80
Praktiline t66 130

Alateemad

Ohuliinide ehitamine ja kit

0,4 kV 6huliinid
10-20 kV 6huliinid

Kaabelliinide ehitamine ja kait

0,4 kV kaabelliinid
10-20 kV kaabelliinid

Seos dpivaljundiga
Opilane ehitab té6riihma
liilkmena projekti ja
paigaldusjuhendite alusel
kuni 35 kV (v.a) elektriliini
(6hu- voi kaabelliini sh.
sideliini), lahtudes
to0ulesandest ning
kasutades asjakohaseid t66
vahendeid ja -votteid;
Opilane viib l4bi
iseseisvalt ja toorihma
lilkmena kaidutoiminguid
vastavalt kdidukavale ja
antud tooulesandele
Opilane koostab tehtud t&6
kohta asjakohase
dokumentatsiooni vastavalt
kehtivatele nGuetele

Iseseisev t60

Jaotusvérgu ohutusjuhendi nduetega tutvumine. Ohuliinidel kasutatavad matejalid ja seadmed. Kaabelliinide tiubid ja

paigaldusviisid.

Praktiline t60

1 kV 6hukaabli haruliini ihenduse tegemine ja kinnitamine mastidele.




10 kV 6huliinijuhtmete paigaldamine mastidele.

Arvestikilbi paigaldamine 6huliini mastile.

Masti toe ja tdmmitsa paigaldamine.

Liinitrassi labikaik ja dokumentatsiooni vormistus.

1 kV kaabli paigaldamine kaablikanalisse ja sisseviigu ehitamine alajaama.
1kV kaabli otsamuhvi tegemine.

Kaabelliinide kdidutoimingute sooritamine ja dokumentatsiooni vormistamine.

Hindamisulesanded

Etteantud tooulesande alusel valib vajalikud materjalid ja to6vahendid. Valib t66de sooritamiseks sobiva tehnoloogilise
lahenduse. Valmistab ette to6koha ja vormistab td6loa.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Positiivse hindamise eelduseks on moodulis praktiliste t60de, iseseisvate t60de ja testide sooritamine , aktiivne osalemine
aruteludes.

Praktiliste to0de sooritamine tasemel hinne vahemalt 3. Iseseisva t06 hindamine testidega tasemel hinne vdhemalt 3. Aktiivne
osalemine riilhmatoodes.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

» madrab maastikul elektriliini paiknemise vastavalt asendiplaanile, projektile ja tdodokumentidele;

» valib toodiilesande lahendamiseks diged materjalid ja todvahendid, ldhtudes projektist, todjuhendist ja kehtivatest nduetest;
* ladustab todobjektil materjalid vastavalt ohutus- ja tookorraldusnduetele;

* koostab enda toddele ajagraafiku, arvestades toode mahtu ja tdhtaegu;

« teeb ehitus- ja remonditdid vastavalt etteantud tlesandele:

» rakendab to6protsessis ohutu t60 meetodeid, jargides tooohutuse seadusi, juhendeid ja standardeid,;

» kasutab t00 kéigus nduetekohaseid isikukaitsevahendeid ning jargib tervise ja heaolu hoidmise pdhimotteid;

« valmistab ette oma tookoha ohutuks t66ks etteantud iilesande alusel, Opilane:

» teostab liinide korrasoleku ja normidele vastavuse kontrolli vastavalt tooiilesandele (sh. mdddab isolatsiooni- ja
maandustakistust) ja vormistab mdodteprotokollid koos vastavuse hindamisega lahtuvalt normdokumentidest;

« eristab enamlevinud elektriliinide rikkeid toetudes tunnimaterjalidele,

« otsib vigastuskoha ja kdrvaldab liini rikke oma péadevuse piires vastavalt etteantud todiilesandele, Opilane:

* kontrollib etteantud iilesande alusel teostatud t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid
digivahendeid;

» reflekteerib enda toimetulekut erinevate todiilesannetega kuni 35 kV (v.a) liinide ehitusel ja kéidul

Ulesanded taidetud tildjoontes korrektselt, kuid esineb ebatépsusi.

Normide jargimine osaline.

“4” saamise tingimus: Opilane:

» méidrab maastikul elektriliini paiknemise vastavalt asendiplaanile, projektile ja toodokumentidele;

» valib tooiilesande lahendamiseks diged materjalid ja toovahendid, 1dhtudes projektist, todjuhendist ja kehtivatest nduetest;
* ladustab todobjektil materjalid vastavalt ohutus- ja tookorraldusnduetele;

* koostab enda toddele ajagraafiku, arvestades to6de mahtu ja tihtaegu;




« teeb ehitus- ja remondit6id vastavalt etteantud tlesandele:

» rakendab toOprotsessis ohutu t66 meetodeid, jargides todohutuse seadusi, juhendeid ja standardeid;

» kasutab t66 kdigus nouetekohaseid isikukaitsevahendeid ning jérgib tervise ja heaolu hoidmise pohimotteid;

« valmistab ette oma tookoha ohutuks t66ks etteantud iilesande alusel, Opilane:

« teostab liinide korrasoleku ja normidele vastavuse kontrolli vastavalt tooiilesandele (sh. mdddab isolatsiooni- ja
maandustakistust) ja vormistab mddteprotokollid koos vastavuse hindamisega lahtuvalt normdokumentidest;

* eristab enamlevinud elektriliinide rikkeid toetudes tunnimaterjalidele,

« otsib vigastuskoha ja kdrvaldab liini rikke oma péadevuse piires vastavalt etteantud todiilesandele, Opilane:

* kontrollib etteantud iilesande alusel teostatud t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid
digivahendeid;

» reflekteerib enda toimetulekut erinevate tooiilesannetega kuni 35 kV (v.a) liinide ehitusel ja kdidul

Ulesanded taidetud pdhjalikult, normid arvestatud.

Lahendused loogilised ja pGhjendatud.

“5” saamise tingimus: Opilane:

» madrab maastikul elektriliini paiknemise vastavalt asendiplaanile, projektile ja tdddokumentidele;

» valib tooiilesande lahendamiseks diged materjalid ja toovahendid, lahtudes projektist, toojuhendist ja kehtivatest nduetest;
* ladustab todobjektil materjalid vastavalt ohutus- ja tookorraldusnduetele;

* koostab enda toddele ajagraafiku, arvestades toode mahtu ja tdhtaegu;

« teeb ehitus- ja remonditdid vastavalt etteantud tlesandele:

» rakendab todprotsessis ohutu t66 meetodeid, jargides todohutuse seadusi, juhendeid ja standardeid;

» kasutab t00 kéigus nduetekohaseid isikukaitsevahendeid ning jargib tervise ja heaolu hoidmise pdhimotteid;

« valmistab ette oma tookoha ohutuks t66ks etteantud iilesande alusel, Opilane:

» teostab liinide korrasoleku ja normidele vastavuse kontrolli vastavalt tooiilesandele (sh. mdddab isolatsiooni- ja
maandustakistust) ja vormistab mdoteprotokollid koos vastavuse hindamisega lahtuvalt normdokumentidest;

* eristab enamlevinud elektriliinide rikkeid toetudes tunnimaterjalidele,

« otsib vigastuskoha ja kdrvaldab liini rikke oma péadevuse piires vastavalt etteantud todiilesandele, Opilane:

* kontrollib etteantud iilesande alusel teostatud t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid
digivahendeid;

» reflekteerib enda toimetulekut erinevate todiilesannetega kuni 35 kV (v.a) liinide ehitusel ja kéidul

Ulesanded taidetud eeskujulikult, viited kasutatud normidele lisatud. Lahendused ja vormistus korrektne.

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t60. Iseseisev t06. Ruhmat06. Analtiis. Arutelu. Kirjalik t60. Projektitdo.

Hindamismeetodid

Testid. Praktilised Glesanded

Léimitud teemad

Elektrimaterjalid, ehitusmaterjalid

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Positiivse hindamise eelduseks on moodulis praktiliste to0de, iseseisvate to0de ja testide sooritamine véhemalt tasemel hinne 3,

aktiivne osalemine aruteludes.




sh lavend

“3” saamise tingimus: Opilane:

» madrab maastikul elektriliini paiknemise vastavalt asendiplaanile, projektile ja tdodokumentidele;

» valib tooiilesande lahendamiseks diged materjalid ja toovahendid, 1dhtudes projektist, todjuhendist ja kehtivatest nduetest;
» ladustab tooobjektil materjalid vastavalt ohutus- ja tookorraldusnduetele;

* koostab enda toddele ajagraafiku, arvestades to6de mahtu ja tdhtaegu;

» teeb chitus- ja remonditdid vastavalt etteantud ulesandele:

« rakendab to6protsessis ohutu t60 meetodeid, jargides todohutuse seadusi, juhendeid ja standardeid,;

* kasutab t60 kédigus nduetekohaseid isikukaitsevahendeid ning jérgib tervise ja heaolu hoidmise pdhimatteid;

« valmistab ette oma tdkoha ohutuks t6oks etteantud iilesande alusel, Opilane:

* teostab liinide korrasoleku ja normidele vastavuse kontrolli vastavalt tooililesandele (sh. moddab isolatsiooni- ja
maandustakistust) ja vormistab mddteprotokollid koos vastavuse hindamisega lahtuvalt normdokumentidest;

» eristab enamlevinud elektriliinide rikkeid toetudes tunnimaterjalidele,

» otsib vigastuskoha ja kdrvaldab liini rikke oma pédevuse piires vastavalt etteantud tddiilesandele, Opilane:

* kontrollib etteantud iilesande alusel teostatud t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid
digivahendeid;

» reflekteerib enda toimetulekut erinevate tooiilesannetega kuni 35 kV (v.a) liinide ehitusel ja kdidul

Ulesanded tiidetud tldjoontes korrektselt, kuid esineb ebatapsusi.

Ulesanded taidetud tldjoontes korrektselt, kuid esineb ebatapsusi.

Normide jargimine osaline.

“4” saamise tingimus: Opilane:

» méidrab maastikul elektriliini paiknemise vastavalt asendiplaanile, projektile ja toodokumentidele;

» valib todiilesande lahendamiseks diged materjalid ja toovahendid, 1dhtudes projektist, todjuhendist ja kehtivatest nduetest;
* ladustab todobjektil materjalid vastavalt ohutus- ja tookorraldusnduetele;

* koostab enda toddele ajagraafiku, arvestades toode mahtu ja tdhtaegu;

* teeb ehitus- ja remonditoid vastavalt etteantud tilesandele:

« rakendab toOprotsessis ohutu t66 meetodeid, jargides todohutuse seadusi, juhendeid ja standardeid,;

» kasutab t606 kédigus nduetekohaseid isikukaitsevahendeid ning jérgib tervise ja heaolu hoidmise pdhimatteid;

« valmistab ette oma tookoha ohutuks t66ks etteantud iilesande alusel, Opilane:

* teostab liinide korrasoleku ja normidele vastavuse kontrolli vastavalt toGiilesandele (sh. mdddab isolatsiooni- ja
maandustakistust) ja vormistab mddteprotokollid koos vastavuse hindamisega lahtuvalt normdokumentidest;

« eristab enamlevinud elektriliinide rikkeid toetudes tunnimaterjalidele,

« otsib vigastuskoha ja kdrvaldab liini rikke oma péadevuse piires vastavalt etteantud todiilesandele, Opilane:

* kontrollib etteantud iilesande alusel teostatud t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid
digivahendeid;

» reflekteerib enda toimetulekut erinevate todiilesannetega kuni 35 kV (v.a) liinide ehitusel ja kéidul

Ulesanded taidetud tldjoontes korrektselt, kuid esineb ebatapsusi.

Ulesanded taidetud pdhjalikult, normid arvestatud.




Lahendused loogilised ja p6hjendatud.

“5” saamise tingimus: Opilane:

» médrab maastikul elektriliini paiknemise vastavalt asendiplaanile, projektile ja tdddokumentidele;

» valib tooiilesande lahendamiseks diged materjalid ja todvahendid, ldhtudes projektist, todjuhendist ja kehtivatest nduetest;
« ladustab t6oobjektil materjalid vastavalt ohutus- ja tookorraldusnduetele;

* koostab enda toodele ajagraafiku, arvestades to6de mahtu ja tihtaegu;

* teeb ehitus- ja remondit6id vastavalt etteantud tlesandele:

» rakendab toOprotsessis ohutu t66 meetodeid, jargides tooohutuse seadusi, juhendeid ja standardeid,;

« kasutab t60 kédigus nduetekohaseid isikukaitsevahendeid ning jérgib tervise ja heaolu hoidmise pdhimdtteid;

« valmistab ette oma tookoha ohutuks t66ks etteantud iilesande alusel, Opilane:

» teostab liinide korrasoleku ja normidele vastavuse kontrolli vastavalt tooiilesandele (sh. mdddab isolatsiooni- ja
maandustakistust) ja vormistab mdoteprotokollid koos vastavuse hindamisega lahtuvalt normdokumentidest;

« eristab enamlevinud elektriliinide rikkeid toetudes tunnimaterjalidele,

« otsib vigastuskoha ja kdrvaldab liini rikke oma piadevuse piires vastavalt etteantud todiilesandele, Opilane:

* kontrollib etteantud iilesande alusel teostatud t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid
digivahendeid;

» reflekteerib enda toimetulekut erinevate todiilesannetega kuni 35 kV (v.a) liinide ehitusel ja kéidul

Ulesanded taidetud tldjoontes korrektselt, kuid esineb ebatapsusi.

Ulesanded taidetud eeskujulikult, viited kasutatud normidele lisatud. Lahendused ja vormistus korrektne.

Oppematerjalid

Kohustuslik: ,,Elektripaigaldiste kdidu ohutusjuhend™ Elektrilevi
Soovitav: “Jaotusvorgud” TTU 2007.a.




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

19 Oskused eluks ja toéoks

15

Hevelin Antsmaée,

Nduded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark vastutustundlikult ja

tulemuslikult toimimiseks

Opetusega taotletakse, et dpilane arendab padevusi, mis on vajalikud edasisel dpiteel ja tihiskonnas ennastjuhtivalt,

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

300 tundi

90 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane pustitab enesearengu
eesmargid, arvestades

enda voimeid ja

vBimalusi ning

vaartustades tervislikke

eluviise

* selgitab tervislike eluviiside ja turvalise
keskkonna tahtsust, sh toetavate suhtlusvérgustike
rolli tervise, dpimotivatsiooni ja tldise toimetuleku
tagamisel;

* analliisib juhendamisel enda kéitumis- ja
tarbimisharjumusi ning nende mdju enda tervisele,
heaolule ja tldisele majanduslikule toimetulekule;
* hindab oma vaimse ja flusilise tervise seisundit,
arvestades pohilisi tegureid nagu magamine,
toitumine, liitkumine, suhted, kasutades selleks
usaldusvédrseid enesehindamise tehnikaid, sh
veebipdhiseid tdovahendeid,;

* koostab juhendamisel aja- ja tegevuskava enda
vaimse ja fliusilise heaolu sailitamiseks, kasutades
selleks erinevaid tervise edendamise ja sailitamise
voimalusi;

* kasutab kodukoha ja kooli l&hedal paiknevad
liikumisradu, harjutusvaljakuid ja véimalusi
erinevate liikumisviisidega tegelemiseks;

* oskab kasutada mobiilirakendusi
liikumisharjumusi;

* analiiisib juhendamisel enda huvisid,
vadrtushoiakuid, oskusi, teadmisi, kogemusi ja
isikuomadusi;

sOnastab eneseanalliusi tulemustest l&htuvalt
juhendamisel eesmargid, isiklike ja akadeemiliste

Mitteeristav hindamine




sihtide poole litkumiseks;

2. kasutab teadlikult
erinevaid Opistrateegiaid
ja -viise enda Opitegevuse
kavandamisel ja
juhtimisel

* selgitab juhendatult Gppimise olemust ning
teadmiste ning oskuste omandamise protsessi,
kasutades erinevaid teabeallikaid;

* iseloomustab erinevaid Opistrateegiaid ja
Oppimise viise, seostades neid enda senise
Opikaitumisega;

* oskab analttsida enda dpiharjumusi ning
arvestada tahtlikku ja tahtmatu tahelepanu moju
oma Opitegevusele;

* analtdsib juhendamisel oma Gpimotivatsiooni,
maaratledes seda soodustavaid ja takistavaid
tegureid,

* koostab juhendamisel isikliku eesmargiparase
Oppimis- ja igapaevategevuste ajakava, l&htudes
enda huvidest, eneseteostusega seotud
eesmarkidest ja vOimalustest;

* annab hinnangu enda varasematele
dpitulemustele, arvestades eneseanal(iusi tulemusi
ja saadud tagasisidet;

* kavandab muudatused enda 6ppimisharjumustes,
ldhtuvalt hindamistulemustest ning toob saadud
tagasiside pohjal néiteid Opistrateegiate
kasutamisest dpitegevustes;

* selgitab juhendamisel stressi ja frustratsiooniga
toimetuleku véimalusi;

Mitteeristav hindamine

3. tegutseb seatud
eesmarkide
saavutamiseks
vastutustundlikult nii
iseseisvalt kui kollektiivi
lilkkmena

* suhtleb sotsiaalselt heakskiidetud vormis
erinevas vanuses ja kultuuritaustaga inimestega,
valides asjakohase kaitumis- ja véljendusviisi ning
kohandades suhtlemisviise vastavalt tagasisidele ja
suhtluse eesmarkidele;

* jagab asjakohast infot nii kirjalikult, suuliselt kui
visuaalselt, kasutades sobivaid suhtlemisvahendeid
ja -vorme ning lahtudes suhtluspartnerist (sober,
kaasdpilane, Opetaja, ametiasutus);

* kohandab enda suhtlemisviise vastavalt
tagasisidele ja suhtluse eesmérkidele;

Mitteeristav hindamine




* toob naiteid illustreerimaks, kuidas esmamulje,
eelarvamused, sh stereotiitibid mdjutavad inimeste
kaitumist;

* iseloomustab erinevaid meeskonnatdo rolle ja
nende maju t6o tulemuslikkusele, kasutades
teabeallikaid,

* analidsib juhendamisel rihmas toimuvaid
protsesse ja nende véimalikku mdju inimese
kaitumisele igapéaevaelus;

* teeb kaaslastega teadlikult koosto6d Ghiste
eesmarkide saavutamiseks, jargides meeskonnatoo
pdhimaotteid,

suhtlus- ja kditumisnorme ning kasutades
digitaalseid thisto6vahendeid;

4. moistab ettevotliku,
vaartust loova ja
vastutustundliku
tegutsemise olulisust nii
endale kui tGhiskonnale

* selgitab juhendamisel vastutustundliku tarbimise
ja tootmise pdhimdtteid ning tehtavate valikute
mdju keskkonnale, kogukondadele ja enda
heaolule;

* toob nditeid probleemsetest
tarbimissituatsioonidest ning oskab otsida abi oma
diguste kaitseks;

* kirjeldab jatkusuutliku arengu eesmaérke,
seostades neid imbritseva keskkonna ja Gpitava
valdkonnaga;

* kaardistab juhendamisel tGihiskonnas esinevaid
sotsiaalseid probleeme, kasutades erinevaid
teabeallikaid ja infotehnoloogiavahendeid;

* analtisib meeskonnattona valitud probleemi
lahendamise vdimalusi, kasutades tdenduspdhiseid
fakte ja teabeallikaid,;

* kavandab juhendatud meeskonnat66na
tegevuskava valitud probleemi lahendamiseks,
kasutades loovustehnikaid ning arvestades
ressursside sééstliku ja vastutustundliku
kasutamise pohimotteid;

* kavandab lahenduse elluviimiseks vajaliku
eelarve, kasutades digivahendeid;

Mitteeristav hindamine




* hindab kriitiliselt ostudega seotud teadete,
pakkumiste ja soovituste usaldusvaarsust;

5. moistab to6turu toimimise
pohimdtteid ja enda
arenguvajadusi téoturule
sisenemiseks

* selgitab teabeallikate pohjal majanduslike,
tehnoloogiliste, looduslike ja teiste
keskkonnatingimuste muutuste moju
majanduskeskkonnale;

* iseloomustab juhendatud meeskonnattona Eesti
majanduskeskkonna ja to6turu toimimist eri
tegevusvaldkondades, kasutades erinevaid
teabeallikaid,;

* iseloomustab erineva haridustaseme ja oskustega
inimeste vBimalusi to6turul, arvestades tootasu
seost vaartusloomega;

* selgitab teabeallikate pdhjal todandja ja toovotja
digusi ja kohustusi toéosuhetes;

* vOrdleb erinevate lepingutingimuste tahtsust
toosuhetes, voimalike probleemide ennetamisel;
* vOrdleb enda kogemusi ja oskusi valitud
tegevusvaldkonnas erinevates ametites ja rollides
tegutsemiseks vajalikega, kasutades oskuste
kompassi;

* kavandab enesearengut toetavaid tegevusi,
ldhtudes enda eesmarkidest ja arendamist
vajavatest oskustest;

* selgitab ressursside (raha, aeg, inimesed)
vajadust ja séastmise vdimalusi, arvestades enda
seatud eesmarkidega;

Mitteeristav hindamine

6. kasutab varasemaid
teadmisi, oskusi ja
kogemusi igapéevaeluga
seonduvate ulesannete
lahendamisel

* lahendab igapédevaeluga seonduvaid
arvutusulesandeid, kasutades koolimatemaatikast
tuttavaid mudeleid ja meetodeid,;

* planeerib digivahendite abil igapdevased
tulud-kulud, arvestades enda vajaduste ja
vOimalustega;

* esitab kirjalikku ja suulist informatsiooni selgelt
ja struktureeritult nii eesti keeles kui ka pdhikoolis
Opitud voorkeeles;

* kasutab tehnoloogilisi vahendeid ja seadmeid

Eristav hindamine




ning tdenduspdhiseid andmeid otsuste voi
jarelduste tegemiseks igapdevaeluga seotud
klsimustes;

* kasutab igapaevaelus ettetulevate olukordade
lahendamisel eesti- ja voorkeelseid teabeallikaid;
* koostab padevuse piires eesti- ja voorkeelseid
tekste, lahtudes igapaevaelu vajadustest;

* otsib tooulesande taitmiseks vajalikku teavet,
hinnates erinevate teabeallikate usaldusvéarsust;
* lahendab reaalelulisi Glesandeid, sidudes
tervikuks mitme ainevaldkonna teadmisi ja oskusi;
* toob nditeid matemaatika, fulsika, keemia ja
bioloogia omavahelistest seostest igapaevaelus.

7. korraldab teadlikult oma rahaasju mdistes, et
oma hea finantsilise k&ekaigu eest vastutab vaid
tema ise

* koostab isikliku eelarve arvestades enda
finantseesmarke, analttsides juhendamisel oma
sissetulekuid, véaljaminekuid ja rahalist seisu sh
séastmise voimalusi

* arutleb meeskonnatdona sissetuleku,
tarbimisvalikute ja investeerimisotsuste mdju ule
uksikisiku, Ghiskonna ja keskkonna tasandil;

* hindab elumuutvate sindmuste (abiellumine,
laste saamine, dnnetus, surm) moju
finantsplaneerimisele, eristades rahalist vaartust
emotsionaalsetest jt vaartustest;

* Kkirjeldab pangateenuseid ja finantsteenuse
osutaja rolli tiksikisiku rahaasjade korraldamisel,
tuues esile pakutavaid véimalusi, kaasnevaid
kohustusi ja riske;

* oskab valida laenutooteid, kasutades sobivaid
vordlusvahendeid ning arvestades pakutavat
intressiméara ja maksetingimusi;

* iseloomustab pdhiomaduste alusel peamiste
varaklasside nagu kinnisvara, volakirjad ja aktsiad
olemust ja erinevusi ning nende
kasutamisvOimalusi ja sellega kaasnevaid riske
isiklike finantseesmarkide saavutamiseks;

* Kirjeldab isikliku eluaseme soetamise vdimalusi,

Eristav hindamine




tuues vélja Gdrimise ja ostmise eelised ja
puudused;

* selgitab pensioni kui pikaajalise
finantsmehhanismi olemust ja selle planeerimise
olulisust, kasutades asjakohaseid teabematerjale.

Mooduli jagunemine

Kestlik areng ja
vaartusloome
Auditoorne 0pe 40
Iseseisev dpe 12

Alateemad

Uhiskonna ja majanduse toimimine, tootmisprotsesside mdju keskkonnale ja tihiskonnale.

Vastutustundliku tarbimise ja tootmise pdhimdtted.

Kestlik areng ja selle eesmérgid, mojutegurid.

URO saastva arengu eesmirgid (SDG), Eesti Keskkonnastrateegia.
Kogukondlik ja individuaalne panus jatkusuutlikkusse.

Sotsiaalsed probleemid ja nende lahendamine.

Peamised sotsiaalsed probleemid (vaesus, keskkonnareostus, ebavdrdsus jne).
Andmete ja infoallikate kasutamine probleemide kaardistamisel.
Sotsiaalne vastutus ettevotluses ja igapaevaelus.

Vaartusloome

Meeskonnattd ja loovlahendused probleemidele.
Probleemilahendamine ja loovustehnikad.

Projekti kavandamine ja eelarvestamine

Seos dpivaljundiga
moistab ettevotliku,
vadrtust loova ja
vastutustundliku
tegutsemise olulisust nii
endale kui thiskonnale

Praktiline t60

meeskonnatdd/projekt - lahendus hele sotsiaalsele voi keskkonnaalasele probleemile, mis on seotud vastutustundliku tarbimise

ja tootmisega.

Hindamisulesanded

Probleemi analiilis on pohjalik ja toetub tdenduspdhistele allikatele.

Lahendus on loov, praktiline ja vastab jatkusuutlikkuse pdhimdtetele.
Tegevuskava ja eelarve on selgelt struktureeritud ja realistlik.

Esitlus on digivahendeid kasutades sisukas, kaasahaarav ja meeskonnat6d on sujuv.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: .

Majandus ja tédsuhted
Auditoorne Gpe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad

1.Eesti majanduskeskkonna ja to6turu toimimise péhimdtted
Majanduskeskkonna areng

Majanduskeskkonna mdjud

Ettevotluskeskkond, selle areng

Ressursside kasutamine

Seos Opivaljundiga
maistab tooturu toimimise
pdhimotteid ja enda
arenguvajadusi tooturule
sisenemiseks




To6turu toimimine

Eneseareng lahtudes eesmaérkidest

2. Tookorraldus ja toosuhted

Lepingulised suhted t06 tegemisel

Tdoandja kehtestatud reeglid téokorraldusele
T60 tasustamine ja sotsiaalsed tagatised

Hindamisulesanded

Infootsing sadstva arengu strateegiast

Arutelu keskkonnatingimuste mdjust majandustegevusele

Arutelu to6turu toimimisest

Mbttekaart — palgatdotaja ja ettevotja voimalused to6turule sisenemiseks

Vordleb oma tegevusvaldkonnas erinevates ametites rolle, kasutades oskuste kompassi
Eneseanaliilis lahtudes oma eesmaérgist ja oskustest

Arutelu — erinevused t66lepingu, toovotulepingu ja kasunduslepingu vahel

Etteantud juhendi alusel tutvumine téokorralduse reeglitega kasutades to6elu kodulehte
Arutelu to6tasu teemal

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: .

Rahaasjad
Auditoorne 6pe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad

Eesmérkide seadmine vastavalt SMART-slisteemile.
Rahalise turvalisuse saavutamine.

Pere rahaasjade planeerimine. Eelarve koostamine.
Raha s&astmine, kulutamine ja kasvatamine.

Pank ja pangateenused.

Laenu kasutamine ja intress.

Investeerimise alused. Investeerimisstrateegia loomine.
Pensioni planeerimine.

Kinnisvara ostmine ja Gdrimine. Kindlustused.
Maksustisteem.

Seos Opivaljundiga

Hindamisulesanded

Loetleb vahemalt 5 eesmarki, mis vastavad SMART-ststeemile.

Koostab kolme kuu eelarve koos analiidsiga.

Loetleb viise, kuidas ta saab teenida lisaraha.

Vordleb erinevaid laene/liisinguid ning jareldab, milline variant on parim.

Analuusib enda riskitaluvust ning koostab sellest tulenevalt isikliku investeerimisportfelli.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde




kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: ,

Sissejuhatus eesti keele
Opingutesse
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Kokkuvote pdhikoolis dpitust

Sonumi erinevad edastusviisid erinevatele sihtriihmadele, kirjakeel ja sldng, lihendid anglitsismid,
emotikonid

Suuline ja kirjalik enesevéljendus igapéevastes olukordades Selge ja loogiline enesevaljendus eesti
keeles Info esitlemine suuliselt ja kirjalikult.

Usaldusvéaarsete teabeallikate hindamine internetis

Seos dpivaljundiga

Iseseisev t60

Essee teemal, kuidas ma kasutan eesti keelt oma igapaevaelus

Hindamisulesanded

Tasemet60 pdhikoolis Gpitu hindamiseks

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hinnatakse tasemetddd ja vOetakse arvesse essee enesevéljendus- ja keelekasutusoskust

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilase teadmised vastavad iildjoontes pdhikooli tasemele

Sissejuhatus inglise keele
Opingutesse
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 3

Alateemad
Ulevaade pdhikoolis dpitust

Seos dpivaljundiga
kasutab varasemaid
teadmisi, oskusi ja
kogemusi igapaevaeluga
seonduvate Ulesannete
lahendamisel

Iseseisev to0

Opilane hindab oma inglise keele taset

Hindamisulesanded

Tasemet00

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Tasemetdo

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane on omandanud iildjoontes pdhikoolis dpitu

Sissejuhatus
matemaatika dpingutesse
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Gpe 6

Alateemad

1. Tehted ratsionaalarvudega; arvuhulgad (naturaalarvud N, téisarvud Z, reaalarvud R).
Umardamine.

2, Arvu absoluutvéértus (maoiste ja geomeetriline tdhendus). Tehted astmetega. Arvutamine
taskuarvutiga.

3. Mootuhikud. Ma6tihikute vahelised seosed, teisendamine.

4. Avaldised. Vorrandid ja vOrratused.

5. Protsent. Osa ja tervik, protsent, promill.

6. Diagrammide lugemine. Jooned tasandil.

Seos Opivaljundiga
kasutab varasemaid
teadmisi, oskusi ja
kogemusi igapdevaeluga
seonduvate tlesannete
lahendamisel




7. Punkti asukoha maaramine tasandil. Sirge, parabooli ja ringjoone vdrrandid.
8. Tasapinnaliste geomeetriliste kujundite elemendid, Umbermd6ddud ja pindalad. Pustprisma,
korraparase puramiidi, silindri, koonuse ja kera (sfaari) elemendid, pindalad ja ruumala.

Iseseisev t60

Voimalikud iseseisva t60 lesanded 6ppemeetodist lahtuvalt Gpetaja poolt koostatud hindamisjuhendi alusel

Hindamisulesanded

Tasemet00 pohikoolis Opitu hindamiseks

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Tasemet06 pohikoolis dpitu hindamiseks

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: kasutab varasemaid
teadmisi, oskusi ja

kogemusi igapaevaeluga

seonduvate tlesannete

lahendamisel

Suhtlemine
Auditoorne 0pe 40
Iseseisev dpe 12

Alateemad

Suhtlemise alused ja kultuurierinevused

Verbaalne ja mitteverbaalne suhtlemine

Tagasiside andmine ja vastuvdtmine

Esmamulje, eelarvamused ja stereottitibid suhtlemises
Meeskonnat®o ja selle rollid

Rihmades toimuvad protsessid ja nende moju
Digitaalsed thistdovahendid ja nende kasutamine
Konfliktide lahendamine ja koostoooskuste arendamine

Seos dpivaljundiga
tegutseb seatud
eesmarkide
saavutamiseks
vastutustundlikult nii
iseseisvalt kui kollektiivi
lilkmena

Iseseisev to0

Kirjalik refleksioon teemal ,,Minu suhtlemisstiil ja selle moju teistele*.

Praktiline t60

Meeskonnatd6/paaristdo: , Kultuurideiilene suhtlemine® — Opilased suhtlevad eri kultuuritaustaga inimestega ning analtilisivad
juhendi alusel oma kogemust. Opilased koostavad esitluse kasutades digitaalseid Uhistodvahendeid ning esitlevad analtiisi
kasutades sobivaid suhtlemisvahendeid ja -viise.

Hindamisulesanded

Viitlus ,,Digitaalsete iihistoovahendite mdju meeskonnatddle*. Meeskonnatio esitlus: ,,Meeskonnatoé pohimotted ja rollid* —
Opilased uurivad erinevaid meeskonnat60 rolle ja esitavad oma jareldused visuaalselt.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: .

Tervislik eluviis ja
eneseareng
Auditoorne 6pe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad

Tervislike eluviiside pdhialused:

Tervise moiste ja selle komponendid

Kehalise aktiivsuse, toitumise ja unereziimi roll tervises

Seos Opivaljundiga
Opilane piistitab
enesearengu
eesmaérgid, arvestades




Turvaline keskkond ja selle mdju heaolule. enda vOimeid ja

Tasakaal, kuidas saavutada 50/50 (vaimne, fldsiline). vdimalusi ning
Elukaar. vadrtustades tervislikke
Eneseanaliils ja tervisliku eluviisi hindamine: eluviise

Isiklikud harjumused ja nende mdju tervisele.

Enesehindamise tehnikad ja veebipdhised td6vahendid.
Kéitumisharjumuste muutmise vdimalused.

Ennastkahjustav kéitumine ja tagajarjed:

Suitsetamine, mokatubakas, e-sigaret, alkohol, narkootikumid.
ennetamine, ravi, voorutus.

Vaimse ja fdsilise tervise tbhustamine:

Stressi ja pingete maandamise meetodid. Ennetamine.
Motivatsiooni ja vaimse vastupidavuse arendamine.

Kehalise aktiivsuse planeerimine ja jalgimine.

Tervise sdilitamise ja edendamise véimalused:

Liikumisrajad, harjutusvaljakud ja vbimalused vaba aja aktiivseks veetmiseks.
Mobiilirakendused ja digilahendused tervise monitoorimiseks.
Personaalse heaolukava koostamine ja elluviimine.

Eesmarkide seadmine ja isiklik areng:

Eneseanaliils ja eesmargid tulevikuks.

Vaimse- ja flusilise- ja akadeemilise arengu eesmarkide seadmine.
Aja- ja tegevuskava koostamine eesmarkide saavutamiseks.

Iseseisev to0

Toitumis- ja lilkumispaevik

Praktiline t60

Isiklik terviseanaltiiis (vaimne- ja fuisiline tervis) — Opilased taidavad tervisekisitluse ja analtusivad oma eluviisi tugevusi ning
parenduskohti. Tegevused enne ja pérast tundide algust-16ppu. Toitumispéeviku pidamine — Opilased analliisivad oma
toitumisharjumusi ja vordlevad neid tervisliku toitumise pdhimdotetega.

Hindamisulesanded

Fiiisilise aktiivsuse monitoorimine — Opilased kasutavad nadala jooksul mobiilirakendust oma kehalise aktiivsuse jalgimiseks
ja teevad kokkuvotte/analiiis.

Toidupuramiid.

Stressi maandamise harjutused — Opilased proovivad erinevaid stressimaandamise tehnikaid (hingamisharjutused, mindfulness,
litkumine) ja jagavad oma kogemusi.

Tervisliku eluviisi eesmarkide seadmine — Opilased sénastavad isiklikud tervise eesmérgid ja koostavad tegevuskava nende
saavutamiseks.

Rihmat60: Turvaline keskkond — riihmad uurivad ja esitavad, kuidas koolikeskkond ja kogukond saavad toetada tervislikku
eluviisi.

Liikumisrada ja valitund — Opilased kasutavad kooliiimbruse liikumisvéimalusi ja koostavad soovitusi aktiivseks vaba aja
veetmiseks. Ettepanekud koolile, kuidas koolikeskonna liikumisharrastusi parendada.




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde

kujunemine |

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: .

Oppimine ja
Opistrateegiad
Auditoorne Gpe 50
Iseseisev Ope 15

Alateemad

Infootsingu oskused, andmeanaliiiis ja 6ppimiseks vajalike digipddevuste arendamine.
Enesejuhtimine ja eneseregulatsioon.

Aja planeerimine ja prioriteetide seadmine.
Emotsioonidega ja stressiga hakkama saamine.
Enesehinnang.

Eneseanaluilisi oskus, reflektsioon.

Ennastjuhtiv 6ppija.

Oppimise olemus.

Opioskuste kujundamine.

Oppimisstiilid.

Oppimist soodustav keskkond ja eduka Gppija omadused.
Opimotivatsioon.

Oppimise segajad.

Tulemuslikku 6ppimist toetavad votted.

Seos dpivaljundiga
kasutab teadlikult
erinevaid Opistrateegiaid
ja -viise enda Opitegevuse
kavandamisel ja
juhtimisel

Hindamisilesanded

Tutvub Parnumaa Kutsehariduskeskuse kodulehe, dppekorralduseeskirja, sisekorraeeskirja ja dppeinfosisteemiga. Tutvub kooli
vaartustega.

Analulsib oma digioskusi vastavalt Digipaddevuste enesehindamise skaalale.

Veebilehitseja(te) kasutamine informatsiooni leidmiseks internetist, kodulehtedelt ja siseveebist.

Andmete leidmine ja andmete alusel diagrammide ja skeemide loomine kasutades tabelarvutuskeskkondi.

Analiiisib kutsestandardeid vastavalt valitud valdkonnale.

Kasutab asjakohaseid infoallikaid endale tasemedppe, koolitus-, praktika voi tookoha leidmisel.

Koostab kandideerimiseks vajalikud dokumendid (CV, motivatsioonikiri).

Anallusib enda 0pi- ja enesejuhtimise oskusi (SWOT, GROW jms), toob valja arengukohad.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde

kujunemine |

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: .

Oppemeetodid

Rihmat6od,rollimangud. Arutelud, juhtumianaliidsid, praktilised harjutused.
Tagasiside andmise/vastuvotmise harjutused. Individuaalsed ja paaristood.
Digivahendite kasutamine thistegevustes. Refleksioon ja eneseanaliiis.

Hindamismeetodid

V6imalikud hindamisilesanded 6ppemeetodist lahtuvalt Gpetaja poolt koostatud hindamisjuhendi alusel:




L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Vdimalikud hindamistlesanded 6ppemeetodist lahtuvalt Gpetaja poolt koostatud hindamisjuhendi alusel

sh lavend

“3” saamise tingimus: T60 vastab hindamisjuhendile, kuid t60s esineb vigu voi ebatdpsusi, mis ei takista lilesande moistmist
ega sega lahenduse arusaadavust. T60 on korrektne, kuid vajab parandamist

“4” saamise tingimus: T60 vastab hindamisjuhendile, ning tilesanne on digesti sooritatud, kuid esineb eksimusi, mis ei mdjuta
t00 terviklikkust ega arusaadavust

“5” saamise tingimus: T606 vastab hindamisjuhendile ning on sooritatud korrektselt ja puudusteta. Lahendus on selge, loogiline
ja veatu.

Oppematerjalid

GreenComp. Euroopa kestlikkusalaste padevuste raamistik.
https://op.europa.eu/et/publication-detail/-/publication/bc83061d-74ec-11ec-9136-01aa75ed71al
Kestliku arengu eesmargid. https://ekja.ee/et/keskkonnajuhtimine/saastva-arengu-eesmargid/
Taooriistakast kestlike kaitumiste toetamiseks https://rohekaitumine.riigikantselei.ee/

Goleman, D. (2006). “Sotsiaalne intelligentsus: uus teadus inimsuhetest.” Pegasus.

Tiivel, T. (2013). “Meeskonnatdo ja juhtimine.” Aripéev.

Mckay, M., Davis M., Fannig P. (2000). Suhtlemisoskused. Véike Vanker.

Demarais, A., White, V. (2005). Esmamuljed: Mida te ei tea sellest, kuidas teised teid ndevad. Pegasus.
Lehtsaar, T. (2008) Suhtlemiskonflikti psiihholoogia. Tartu: TU Kirjastus

Rahatark Eesti
(chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.fin.ee/sites/default/files/documents/2021-11/eesti_elanike
_rahatarkuse edendamise strateegia_aastateks 20212030 a4.pdf)




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
20 Pr:_:lktlka - !Eh|t_|ste"(_elektr|susteem|de 30 Jari Puidet
paigaldamine ja kait

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud pohidpingute moodulid

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane rakendab ja kinnistab varasemalt omandatud teadmisi ja oskusi reaalses tookeskkonnas, tdidab
erialaseid tooulesandeid juhendaja juhendamisel ning arendab t66harjumusi, probleemilahendusoskust ja iseseisvust jargides
tootervishoiu-, tddohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutuse néudeid.

Iseseisev Gpe Praktika
20 tundi 760 tundi
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

1. Opilane kavandab praktikategevused vastavalt
toollesannetele ja praktikakoha tookorraldusele

Opilane:

« koostab juhendajaga to6ilesannete tegevusplaani
ja ajakava;

* tutvub praktikakoha tookorralduse ja
ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika
viltel,

« arvestab t60- ja puhkeaja ning té6ohutuse
ndudeid

Mitteeristav hindamine

2. Opilane paigaldab elektripaigaldisi vastavalt
tehnilisele dokumentatsioonile ja ohutusnduetele

Opilane:

* valmistab ette tookoha valides todiilesannetele
vastavad to6vahendid, materjalid ja
kaitsevahendid,

* paigaldab elektripaigaldisi vastavalt juhistele ja
dokumentatsioonile;

* jargib t60 kaigus elektritodode ohutus- ja
kvaliteedindudeid;

« tdidab toOprotsessi viltel tooohutus- ja
keskkonnahoiundudeid

Mitteeristav hindamine

3. Opilane viib 14bi kiidutoiminguid ja kérvaldab
rikkeid oma pédevuse piires

Opilane:

« kontrollib elektripaigaldiste seisukorda teostades
modtmised vastavalt juhendile;

* lokaliseerib rikked ja korvaldab need toetudes
seadmete hooldusjuhenditele;

* koostab hooldus- ja mdotetoode protokolle

Mitteeristav hindamine




digitaalselt vdi paberkandjal;
* hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele
ja esitab tulemused juhendajale

4. Opilane hindab oma t66 tulemuslikkust ja

kutsealast valmisolekut.

Opilane:

» kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul
tehtud t6dilesandeid ja meeskonnatdod;

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja
koostab arengu kokkuvotte;

« tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti
keeles, kasutades digivahendeid.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Elektripaigaldiste ehitus-

ja paigaldust66d
praktika
Iseseisev Ope 10
Praktika 380

Alateemad

Kaabliteede ja -trasside ehitamine (kaabliredelid, rennid, karbikud, torud, tuletokkeststeemid);
Juhtmete ja kaablite paigaldamine ning mérgistamine;

Kaabliotsa- ja jatkumuhvide koostamine ning paigaldamine;

Juhtmestike Ghendamine jaotus-,

Juhtimis- ja kilpseadmetega vastavalt skeemile;

Elektrijaotuskeskuste ja nende komponentide paigaldamine ja asendamine (kaitselulitid,
rikkevoolukaitseseadmed, liigpingepiirikud, kontaktorid, releed, md6teseadmed jms);
Keskuste jou- ja juhtimisahelate koostamine ja tihendamine;

Maandusjuhtide, maanduselektroodide ja potentsiaalilihtlustussiisteemide paigaldamine ning
kontroll;

Piksekaitse Uhendamine elektripaigaldistega;

Madal- ja vaikepingeseadmete paigaldamine (valgustid, pistikupesad, lilitid, tarbijad,
automaatikaseadmed, andurid, taiturid);

Juhtimis-, andur- ja taiturseadmete ihendamine ning seadistamine vastavalt tootja juhistele;
Paigaldust6ode kvaliteedi ja nbuetele vastavuse kontroll tegevuse kéigus.

Seos dpivaljundiga
Opilane kavandab
praktikategevused
vastavalt tooilesannetele ja
praktikakoha
tookorraldusele

Opilane paigaldab
elektripaigaldisi vastavalt
tehnilisele
dokumentatsioonile ja
ohutusnduetele

Opilane hindab oma t66
tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut.

Iseseisev t60

Praktikaplaani koostamine
Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanalidis

tehtud t60de kirjeldamine; enda tooprotsessi ja pddevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sbnastamine

Hindamisulesanded

praktikaplaani koostamine, praktiliste to6llesannete taitmine praktikakohas, praktikadokumentide korrektne taitmine, Gpimapi

,.ettevotte praktika“ koostamine, praktika suuline kaitsmine ja refleksioon

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

praktikaplaani koostamine, praktiliste to6llesannete taitmine praktikakohas, praktikadokumentide korrektne taitmine, Gpimapi

,.ettevotte praktika“ koostamine, praktika suuline kaitsmine ja refleksioon

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:




* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;

* tutvub praktikakoha tookorralduse ja ohutusreeglitega ning jirgib neid kogu praktika viltel;

« arvestab t66- ja puhkeaja ning téoohutuse ndudeid, Opilane:

« valmistab ette tookoha valides todiilesannetele vastavad toovahendid, materjalid ja kaitsevahendid;
» paigaldab elektripaigaldisi vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;

* jargib t60 kaigus elektritodde ohutus- ja kvaliteedindudeid;

« tiidab tooprotsessi viltel todohutus- ja keskkonnahoiundudeid, Opilane:

* kirjeldab ja analiitisib enda praktika jooksul tehtud tooiilesandeid ja meeskonnatdd,

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;

» tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Elektripaigaldiste
kaidutdod praktika
Iseseisev dpe 10
Praktika 380

Seos dpivaljundiga
Opilane kavandab
praktikategevused
vastavalt tooilesannetele ja
praktikakoha
tookorraldusele

Opilane viib labi
kaidutoiminguid ja
kdrvaldab rikkeid oma
padevuse piires

Opilane hindab oma t6d
tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut.

Alateemad

Elektripaigaldiste ja seadmete visuaalne kontroll;

Elektrotehnilised kontrollmddtmised (isolatsioonitakistuse mddtmine, maanduspaigaldise
maandus-/valgumistakistuse maaramine, kaitse- ja PEN-juhtide katkematuse kontroll,
rikkevoolukaitse seadmete kontroll, faasijarjestuse kontroll, koormusvoolude ja pingete kontroll);
Elektripaigaldiste ja seadmete hooldus- ja remondit6d;

Elektripaigaldiste rikete, hdirete ja kdrvalekallete tuvastamine;

Iseseisev t60

Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanalis

tehtud to6de kirjeldamine; enda tooprotsessi ja padevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sdnastamine

Opimapi ,,Ettevotte praktika“ koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevdttepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse analliis). Eesmark: ilevaate esitamine praktika kaigust ja pustitatud eesméarkide saavutamisest. Aruandes peavad
olema juhendile vastavad osad ning kdik lesanded peavad olema lahendatud.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanalliis

tehtud to6de kirjeldamine; enda tooprotsessi ja padevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sdnastamine

Opimapi ,,Ettevotte praktika“ koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevdttepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse analliis). Eesmark: ilevaate esitamine praktika kaigust ja pustitatud eesméarkide saavutamisest. Aruandes peavad
olema juhendile vastavad osad ning kdik lesanded peavad olema lahendatud.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:
* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;
» tutvub praktikakoha tdokorralduse ja ohutusreeglitega ning jirgib neid kogu praktika viltel;




« arvestab t66- ja puhkeaja ning téoohutuse ndudeid, Opilane:

* kontrollib elektripaigaldiste seisukorda teostades mddtmised vastavalt juhendile;

* lokaliseerib rikked ja kdrvaldab need toetudes seadmete hooldusjuhenditele;

* koostab hooldus- ja mdotetédde protokolle digitaalselt vdi paberkandjal;

« hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale, Opilane:
* kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul tehtud tooiilesandeid ja meeskonnatdd,

* sonastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;

» tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Oppemeetodid

Praktiline t60 ettevdttes juhendamisel

Hindamismeetodid

Praktikakohale seatud eesmarkide, tlesannete jm tegevuste taitmine, l&htudes ettevottega kokku lepitust. Praktikapaeviku
taitmine ja tehtud Glesannete analliisimineraktika kaitsmine

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanalis

tehtud t06de kirjeldamine; enda t06protsessi ja padevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sdnastamine

Opimapi ,,Ettevotte praktika“ koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevdttepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse analliis). Eesmark: ilevaate esitamine praktika kaigust ja pustitatud eesméarkide saavutamisest. Aruandes peavad
olema juhendile vastavad osad ning kdik Ulesanded peavad olema lahendatud.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Opilane:

* koostab juhendajaga todiilesannete tegevusplaani ja ajakava;

* tutvub praktikakoha tookorralduse ja ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika viéltel;
« arvestab t66- ja puhkeaja ning téoohutuse ndudeid, Opilane:

« valmistab ette tookoha valides todiilesannetele vastavad toovahendid, materjalid ja kaitsevahendid;
* paigaldab elektripaigaldisi vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;

* jargib t60 kaigus elektritodde ohutus- ja kvaliteedindudeid;

* kontrollib elektripaigaldiste seisukorda teostades modtmised vastavalt juhendile;

* lokaliseerib rikked ja kdrvaldab need toetudes seadmete hooldusjuhenditele;

* koostab hooldus- ja mdotetédde protokolle digitaalselt vdi paberkandjal;

« hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale, Opilane:

» kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul tehtud tooiilesandeid ja meeskonnatdd,

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;

» tdiidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Oppematerjalid

Praktikajuhend, praktikakord. Kooli kirjalike t66de koostamise juhend.




Mooduli nr

Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

21

Praktika - Hooneautomaatikasiisteemide .
: AR 30 Juri Puidet,
paigaldamine ja kait

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud pohidpingute moodulid

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane rakendab ja kinnistab varasemalt omandatud teadmisi ja oskusi reaalses tookeskkonnas, tdidab
erialaseid tooulesandeid juhendaja juhendamisel ning arendab t66harjumusi, probleemilahendusoskust ja iseseisvust jargides
tootervishoiu-, tddohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutuse néudeid.

Iseseisev Gpe Praktika
20 tundi 760 tundi
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:
« koostab juhendajaga to6ilesannete tegevusplaani
ja ajakava;

1. Opilane kavandab praktikategevused vastavalt |« tutvub praktikakoha tookorralduse ja
tooulesannetele ja praktikakoha tookorraldusele ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika

Mitteeristav hindamine

valtel;
« arvestab t60- ja puhkeaja ning té6ohutuse
ndudeid

2. Opilane paigaldab automaatikaseadmeid * paigaldab automaatikaseadmeid vastavalt
vastavalt dokumentatsioonile ja tooilesannetele juhistele ja dokumentatsioonile;

Opilane:

« valmistab ette tookoha valides tooiilesannetele
vastavad to6vahendid, materjalid ja
kaitsevahendid;

Mitteeristav hindamine

* jargib t60 kaigus elektritodode ohutus- ja
kvaliteedindudeid;

« tdidab toOprotsessi viltel tooohutus- ja
keskkonnahoiundudeid

Opilane:
3. Opilane seadistab automaatikaseadmeid * seadistab automaatikaseadmeid vastavalt . . . :
SRR e ) NS Mitteeristav hindamine
vastavalt dokumentatsioonile ja to6llesannetele toollesandele ja dokumentatsioonile;

* kasutab t60 kdigus sobivat tarkvara ja
modteseadmeid;




4. Opilane viib l4bi automaatikasiisteemide
kaidutoiminguid ja kdrvaldab rikkeid oma

padevuse piires

Opilane:

* kontrollib automaatikasiisteemi seisukorda ja
taidab md6tmised vastavalt juhendile;

* lokaliseerib rikked ja kdrvaldab need
dokumentatsiooni ja todilesannete alusel;

* koostab hooldus- ja mdotetodde protokolle
digitaalselt vdi paberkandjal;

* hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele
ja esitab tulemused juhendajale;

Mitteeristav hindamine

5. Opilane hindab oma t66 tulemuslikkust ja

kutsealast valmisolekut.

Opilane:

» kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul
tehtud todlesandeid ja meeskonnatdod;

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja
koostab arengu kokkuvotte;

« tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti
keeles, kasutades digivahendeid.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Hoone
automaatikasuisteemide
ehitus- ja paigaldustéod
praktika
Iseseisev Ope 10
Praktika 380

Alateemad

Kttestisteemi komponentide méaramine projektdokumentatsiooni alusel ning sobivate
seadmekomplektide koostamine

Jahutussilisteemi komponentide mééaratlemine projektijooniste p&hjal. Jahutussiisteemi
komponentide valimine ja seadmekomplektide koostamine.

Videovalvesusteemi komponentide méaaratlemine projektijooniste pdhjal ning vajamineva
kaabelduse ja kinnitusvahendite valimine.

Ventilatsioonisusteemi komponentide maaratlemine projektijooniste péhjal ning sobivate
seadmekomplektide koostamine.

Labipéésusisteemi ja sissetungivastased héireslisteemi komponentide méératlemine
projektijooniste pohjal ning ning sobivate seadmekomplektide koostamine.

Valgustuse susteemide komponentide maaramine projektdokumentatsiooni alusel ning vajalikute
toovahendite ja materjalide loetelu koostamine.

Seos dpivaljundiga
Opilane kavandab
praktikategevused
vastavalt tooilesannetele ja
praktikakoha
tookorraldusele

Opilane paigaldab
automaatikaseadmeid
vastavalt
dokumentatsioonile ja
toOulesannetele

Opilane hindab oma t6d
tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut.

Iseseisev t60

Praktikaplaani koostamine
Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanalids

tehtud t60de kirjeldamine; enda to6protsessi ja pddevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sGnastamine

Hindamisulesanded

praktikaplaani koostamine, praktiliste to6llesannete taitmine praktikakohas, praktikadokumentide korrektne taitmine, Gpimapi

,.ettevotte praktika“ koostamine, praktika suuline kaitsmine ja refleksioon




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

praktikaplaani koostamine, praktiliste toollesannete taitmine praktikakohas, praktikadokumentide korrektne taitmine, Gpimapi
,.ettevotte praktika“ koostamine, praktika suuline kaitsmine ja refleksioon

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:, Opilane:

* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;

« tutvub praktikakoha tookorralduse ja ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika valtel;
« arvestab t66- ja puhkeaja ning tédohutuse ndudeid, Opilane:

« valmistab ette tookoha valides todiilesannetele vastavad toovahendid, materjalid ja kaitsevahendid;
* paigaldab automaatikaseadmeid vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;

» jargib t60 kaigus elektritodde ohutus- ja kvaliteedindudeid;

« tiidab toGprotsessi viltel tooohutus- ja keskkonnahoiundudeid, Opilane:

* kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul tehtud to6iilesandeid ja meeskonnat6dd;

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;

» tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Hooneautomaatikaststee
mide kaidutdod praktika
Iseseisev dpe 10
Praktika 380

Seos dpivaljundiga
Opilane kavandab
praktikategevused
vastavalt tooilesannetele ja
praktikakoha
tookorraldusele

Opilane seadistab
automaatikaseadmeid
vastavalt
dokumentatsioonile ja
toollesannetele

Opilane viib l4bi
automaatikastisteemide
kéidutoiminguid ja
kdrvaldab rikkeid oma
padevuse piires

Opilane hindab oma t66
tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut.

Alateemad

Kommunikatsiooniskeemide tdlgendamine ja margistamine
Kontrollerite ja stisteemikomponentide seadistamine.
Susteemide funktsionaalsuse ja koostoime testimine.
Mitme ststeemi koostoime simuleerimine testkeskkonnas
BMS siisteemis andurite ja téiturite vaartuste jalgimine
Kommunikatsioonitestide labiviimine

Reaalsete korvalekallete ja rikete tuvastamine

Rikete logide ja dokumentatsiooni taitmine

Hoolduskava lugemine ja tegevusplaani koostamine
Hooldustodde labiviimine juhendi ja hoolduskava alusel
hooldustoimingute kirjeldamine ja vormistamine
Andmete vordlus normdokumentidega

Iseseisev t60

Praktikadokumentatsiooni téitmine ja eneseanaltilis

tehtud to6de kirjeldamine; enda to6protsessi ja padevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sdnastamine

Opimapi ,,Ettevotte praktika“ koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevdttepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse analliis). Eesmark: levaate esitamine praktika kaigust ja pustitatud eesméarkide saavutamisest. Aruandes peavad




olema juhendile vastavad osad ning kdik Glesanded peavad olema lahendatud.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanaltds

tehtud t66de kirjeldamine; enda tooprotsessi ja padevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sdnastamine

Opimapi ,,Ettevotte praktika“ koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevdttepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse analliis). Eesmark: ilevaate esitamine praktika kaigust ja pustitatud eesméarkide saavutamisest. Aruandes peavad
olema juhendile vastavad osad ning koik tlesanded peavad olema lahendatud.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:, Opilane:

* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;

* tutvub praktikakoha todkorralduse ja ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika viltel;
« arvestab t66- ja puhkeaja ning tédohutuse ndudeid, Opilane:

» seadistab automaatikaseadmeid vastavalt todiilesandele ja dokumentatsioonile;

« kasutab t66 kiigus sobivat tarkvara ja mddteseadmeid;, Opilane:

* kontrollib automaatikasiisteemi seisukorda ja tdiidab mddtmised vastavalt juhendile;

» lokaliseerib rikked ja kdrvaldab need dokumentatsiooni ja tooilesannete alusel;

* koostab hooldus- ja mdotetédde protokolle digitaalselt vdi paberkandjal;

« hindab tehtud t56 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale;, Opilane:
» kirjeldab ja analiitisib enda praktika jooksul tehtud tooiilesandeid ja meeskonnatod,

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;

» tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Oppemeetodid

Praktiline t60 ettevottes juhendamisel

Hindamismeetodid

Praktikakohale seatud eesmarkide, tlesannete jm tegevuste taitmine, lahtudes ettevdttega kokku lepitust. Praktikapaeviku
taitmine ja tehtud lesannete analliisimineraktika kaitsmine

Léimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvodtva
hinde kujunemine

Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanalidis

tehtud toode kirjeldamine; enda tooprotsessi ja padevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sdnastamine

Opimapi ,,Ettevdtte praktika* koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevattepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse analliiis). Eesmark: tlevaate esitamine praktika kaigust ja plstitatud eesmarkide saavutamisest. Aruandes peavad
olema juhendile vastavad osad ning kdik ilesanded peavad olema lahendatud.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Opilane:

* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;

* tutvub praktikakoha tookorralduse ja ohutusreeglitega ning jirgib neid kogu praktika viltel;

« arvestab t66- ja puhkeaja ning téoohutuse ndudeid, Opilane:

« valmistab ette tookoha valides todiilesannetele vastavad toovahendid, materjalid ja kaitsevahendid;
» paigaldab elektripaigaldisi vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;




* jargib t60 kaigus elektritodde ohutus- ja kvaliteedindudeid;

* kontrollib elektripaigaldiste seisukorda teostades mddtmised vastavalt juhendile;

* lokaliseerib rikked ja kdrvaldab need toetudes seadmete hooldusjuhenditele;

* koostab hooldus- ja mdotetédde protokolle digitaalselt vdi paberkandjal;

« hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale, Opilane:
* kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul tehtud tooiilesandeid ja meeskonnatdd,

* sonastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;

» tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Oppematerjalid

Praktikajuhend, praktikakord. Kooli kirjalike td6de koostamise juhend.




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

29 Pr:_:lktlka - I_DélKese?_lektrlsUsteemlde 30 Jari Puidet
paigaldamine ja kait

Nouded mooduli

alustamiseks Labitud pohidpingute moodulid

Opetusega taotletakse, et dpilane rakendab ja kinnistab varasemalt omandatud teadmisi ja oskusi reaalses tdokeskkonnas, taidab

Mooduli eesmark erialaseid tooulesandeid juhendaja juhendamisel ning arendab t66harjumusi, probleemilahendusoskust ja iseseisvust jargides
tootervishoiu-, tddohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutuse néudeid.
Iseseisev Gpe Praktika
20 tundi 760 tundi
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:
* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani
ja ajakava;

1. Opilane kavandab praktikategevused vastavalt |« tutvub praktikakoha tookorralduse ja
tooulesannetele ja praktikakoha tookorraldusele ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika
viltel,

« arvestab t60- ja puhkeaja ning té6ohutuse
ndudeid

Mitteeristav hindamine

Opilane:

evalmistab ette to0koha valides todiilesannetele
vastavad to6vahendid, materjalid ja
kaitsevahendid,

*paigaldab elektrienergia tootmisseadmeid
vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;
*jargib t606 kdigus elektritodde ohutus- ja
kvaliteedindudeid;

stdidab toOprotsessi viltel todohutus- ja
keskkonnahoiundudeid,

2. Opilane paigaldab elektrienergia
tootmisseadmeid vastavalt juhenditele ja
toollesannetele

Mitteeristav hindamine

Opilane:

* kontrollib elektrienergia tootmisseadme
seisukorda teostades modtmised vastavalt
juhendile; Mitteeristav hindamine
* lokaliseerib rikked ja korvaldab need toetudes
seadmete hooldusjuhenditele;

* koostab hooldus- ja mdotetoode protokolle

3. Opilane viib 14bi kiidutoiminguid ja kérvaldab
rikkeid oma pédevuse piires




digitaalselt vdi paberkandjal;
* hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele
ja esitab tulemused juhendajale

4. Opilane hindab oma t66 tulemuslikkust ja

kutsealast valmisolekut.

Opilane:

» kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul
tehtud t6dilesandeid ja meeskonnatdod;

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja
koostab arengu kokkuvotte;

« tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti
keeles, kasutades digivahendeid.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Paikeseelektrististeemide
ehitus- ja paigaldusttod
praktika
Iseseisev dpe 10
Praktika 380

Seos dpivaljundiga
Opilane kavandab
praktikategevused
vastavalt tooilesannetele ja
praktikakoha
tookorraldusele

Opilane paigaldab
elektrienergia
tootmisseadmeid vastavalt
juhenditele ja
to0ulesannetele

Opilane hindab oma t66
tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut.

Alateemad

Paikesepaneelide paigaldamine

Laadekontrolleri paigaldamine

MPPT Maximum Power Point Tracking ( Maksimaalse v8imsuspunkti jalgija) paigaldamine
MPPT vs PWM Pulse Width Modulation (Impulsilaiusmodulatsiooniga laadekontroller)
laadekontrollerite paigaldamine

Suisteemi kaitse paigaldamine

Akude ja energiasalvestusseadmete paigaldamine

VVoolumuundurite (inverter) paigaldamine

Turvaseadmed ja lisakomponentide paigaldamine

Kaitselulitid, sulavkaitsmete paigaldamine

Maandamine ja isoleerimine

Andurite, kontrollerite, andmelogijate paigaldamine

Iseseisev t60

Praktikaplaani koostamine
Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanalidis
tehtud t60de kirjeldamine; enda tooprotsessi ja pddevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sbnastamine

Hindamisulesanded

praktikaplaani koostamine, praktiliste to0llesannete taitmine praktikakohas, praktikadokumentide korrektne taitmine, dpimapi
,.ettevotte praktika* koostamine, praktika suuline kaitsmine ja refleksioon

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

praktikaplaani koostamine, praktiliste to6llesannete taitmine praktikakohas, praktikadokumentide korrektne taitmine, Gpimapi
,.ettevotte praktika“ koostamine, praktika suuline kaitsmine ja refleksioon

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:
* koostab juhendajaga todiilesannete tegevusplaani ja ajakava;
« tutvub praktikakoha tookorralduse ja ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika valtel;




« arvestab t66- ja puhkeaja ning téoohutuse ndudeid, Opilane:

« valmistab ette tookoha valides todiilesannetele vastavad toovahendid, materjalid ja kaitsevahendid;
» paigaldab elektripaigaldisi vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;

* jargib t60 kaigus elektritodde ohutus- ja kvaliteedindudeid;

« tiidab tooprotsessi viltel todohutus- ja keskkonnahoiundudeid, Opilane:

* kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul tehtud tooiilesandeid ja meeskonnatdd,

* sonastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;

» tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Paikeseelektriststeemide
kaidutdod praktika
Iseseisev dpe 10
Praktika 380

Alateemad

Paikesepaneelide hooldamine

Laadekontrolleri hooldamine

MPPT Maximum Power Point Tracking ( Maksimaalse véimsuspunkti jalgija) hooldamine
MPPT vs PWM Pulse Width Modulation (Impulsilaiusmodulatsiooniga laadekontroller)
laadekontrollerite hooldamine

Susteemi kaitse hooldamine

Akude ja energiasalvestusseadmete hooldamine

VVoolumuundurite (inverter) hooldamine

Turvaseadmed ja lisakomponentide hooldamine

Kaitselulitid, sulavkaitsmete hooldamine

Maandusseadmete hooldamine

Andurite, kontrollerite, andmelogijate hooldamine

Seos dpivaljundiga
Opilane kavandab
praktikategevused
vastavalt tooilesannetele ja
praktikakoha
tookorraldusele

Opilane viib labi
kaidutoiminguid ja
kdrvaldab rikkeid oma
padevuse piires

Opilane hindab oma t6d
tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut.

Iseseisev to0

Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanalis

tehtud t66de kirjeldamine; enda to6protsessi ja padevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sdnastamine

Opimapi ,,Ettevotte praktika“ koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevdttepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse analliis). Eesmark: ilevaate esitamine praktika kaigust ja pustitatud eesméarkide saavutamisest. Aruandes peavad
olema juhendile vastavad osad ning kdik lesanded peavad olema lahendatud.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanalliis

tehtud to6de kirjeldamine; enda tooprotsessi ja padevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sdnastamine

Opimapi ,,Ettevotte praktika“ koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevdttepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse analliis). Eesmark: ilevaate esitamine praktika kaigust ja pustitatud eesméarkide saavutamisest. Aruandes peavad
olema juhendile vastavad osad ning kdik lesanded peavad olema lahendatud.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;

* tutvub praktikakoha tookorralduse ja ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika viltel;
« arvestab t66- ja puhkeaja ning téoohutuse ndudeid, Opilane:

» kontrollib elektripaigaldiste seisukorda teostades mddtmised vastavalt juhendile;




* lokaliseerib rikked ja kdrvaldab need toetudes seadmete hooldusjuhenditele;

* koostab hooldus- ja mdotetédde protokolle digitaalselt vdi paberkandjal;

« hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale, Opilane:
* kirjeldab ja analiitisib enda praktika jooksul tehtud tooiilesandeid ja meeskonnatdd,

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;

» tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Oppemeetodid

Praktiline t60 ettevottes juhendamisel

Hindamismeetodid

Praktikakohale seatud eesmarkide, ulesannete jm tegevuste tditmine, lahtudes ettevottega kokku lepitust. Praktikapaeviku
taitmine ja tehtud Glesannete analliisimineraktika kaitsmine

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanaliiis

tehtud t06de kirjeldamine; enda t06protsessi ja padevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sdnastamine

Opimapi ,,Ettevdtte praktika* koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevdttepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse analliis). Eesmark: ilevaate esitamine praktika kaigust ja pustitatud eesméarkide saavutamisest. Aruandes peavad
olema juhendile vastavad osad ning kdik Ulesanded peavad olema lahendatud.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Opilane:

* koostab juhendajaga todiilesannete tegevusplaani ja ajakava;

* tutvub praktikakoha tookorralduse ja ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika viéltel;
« arvestab t66- ja puhkeaja ning téoohutuse ndudeid, Opilane:

« valmistab ette tookoha valides todiilesannetele vastavad toovahendid, materjalid ja kaitsevahendid;
* paigaldab elektripaigaldisi vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;

* jargib t60 kaigus elektritodde ohutus- ja kvaliteedindudeid;

» kontrollib elektripaigaldiste seisukorda teostades modtmised vastavalt juhendile;

* lokaliseerib rikked ja kdrvaldab need toetudes seadmete hooldusjuhenditele;

* koostab hooldus- ja mdotetédde protokolle digitaalselt vdi paberkandjal;

« hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale, Opilane:

» kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul tehtud tooiilesandeid ja meeskonnatdd,

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;

» tdiidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Oppematerjalid

Praktikajuhend, praktikakord. Kooli kirjalike t66de koostamise juhend.




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

23 Kait

Praktika - turvasusteemide paigaldami ja

30

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud pohidpingute moodulid

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane rakendab ja kinnisnetab varasemalt omandatud teadmisi ja oskusi reaalses tookeskkonnas,
taidab erialaseid t66ulesandeid juhendaja juhendamisel ning arendab téoharjumusi, probleemilahendusoskust ja iseseisvust
jargides tootervishoiu-, todohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutuse ndudeid.

Iseseisev Gpe Praktika
20 tundi 760 tundi
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

1. Opilane kavandab praktikategevused vastavalt
toollesannetele ja praktikakoha tookorraldusele

Opilane:

* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani
ja ajakava;

* tutvub praktikakoha tookorralduse ja
ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika
véltel,

« arvestab t60- ja puhkeaja ning té6ohutuse
nbudeid

Mitteeristav hindamine

2. Opilane paigaldab turvasiisteemide seadmeid
vastavalt dokumentatsioonile ja toollesannetelee

Opilane:

« valmistab ette tookoha valides todiilesannetele
vastavad to6vahendid, materjalid ja
kaitsevahendid,

* paigaldab automaatikaseadmeid vastavalt
juhistele ja dokumentatsioonile;

* jargib t60 kaigus elektritodode ohutus- ja
kvaliteedindudeid;

« tdidab toOprotsessi viltel tooohutus- ja
keskkonnahoiundudeid

Mitteeristav hindamine

3. Opilane seadistab automaatikaseadmeid
vastavalt dokumentatsioonile ja to6llesannetele

Opilane:

« seadistab turvaseadmeid vastavalt todtlilesandele
ja dokumentatsioonile;

» kasutab t00 kéigus sobivat tarkvara ja
modteseadmeid;

Mitteeristav hindamine

4. Opilane viib l4bi automaatikasiisteemide

Opilane:

Mitteeristav hindamine




kaidutoiminguid ja kdrvaldab rikkeid oma

péadevuse piires

* kontrollib turvasiisteemi seisukorda ja tdidab
mdo6tmised vastavalt juhendile;

* lokaliseerib rikked ja korvaldab need
dokumentatsiooni ja tooilesannete alusel;

* koostab hooldus- ja mdotetodde protokolle
digitaalselt voi paberkandjal;

* hindab tehtud t60 vastavust tehnilistele nduetele
ja esitab tulemused juhendajale

5. Opilane hindab oma t66 tulemuslikkust ja

kutsealast valmisolekut.

Opilane:

* kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul
tehtud to6lesandeid ja meeskonnatdod;

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja
koostab arengu kokkuvotte;

» tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti
keeles, kasutades digivahendeid.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Haireseadmestiku,
jalgimisseadmestiku ja
tulekahjusignalisatsioonis
Usteemi paigaldamine
praktika
Iseseisev dpe 10
Praktika 380

Alateemad

Tsooni tulbi programmeerimine

Valveststeemi programmeerimine (kasutajatasemel koodi muutmine, kellaaeg, veateate lugemine)
Valvesiisteemide reziimide lugemine ja héélestus

IP-kaamerate ja analoogkaamerate paigaldamine dppestendile vastavalt joonisele (kinnitamine,
ilmastikukaitse, suunamine).

Videovalvesusteemi paigaldamine ja seadistamine: kaamerate Ghendamine toite- ja
vorguseadmetega (PoE/PoC toiteadapter, salvesti), kaamera fookuse, teravuse ja kaadri
kompositsiooni seadistamine vastavalt objekti nduetele, vorguliikluse ja thenduse testimine (ping,
kaadrisagedus), salvestise toimivuse kontrollimine (otsing, taasesitus, sindmuste logid).

Andurite ja moodulite paigaldamine vastavalt joonisele; aadressi maaramine ja kontroll.

Silmuse kaabelduse tihendamine ja silmuse terviklikkuse kontrollimine (katkestus, luhis).
Tulekahjusignalisatsiooni keskuse seadistamine vastavalt tooilesandele (tsoonid, grupid,
valjundid).

Héiresignaalide ja rikkeolukordade testimine (suitsuanduri aktiveerimine, lihis, vélise valjundi
kéivitus).

Héire edastuse kontroll (kohalik sireen, ATS tulekahjuteate signaal).

Seos dpivaljundiga
Opilane kavandab
praktikategevused
vastavalt tooilesannetele ja
praktikakoha
tookorraldusele

Opilane paigaldab
turvasiisteemide seadmeid
vastavalt
dokumentatsioonile ja
to0ulesannetelee

Opilane hindab oma t6d
tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut.

Iseseisev t60

Praktikaplaani koostamine
Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanalids

tehtud t60de kirjeldamine; enda tooprotsessi ja pddevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sbnastamine




Hindamisulesanded

praktikaplaani koostamine, praktiliste to6llesannete taitmine praktikakohas, praktikadokumentide korrektne taitmine, Gpimapi
,.ettevotte praktika“ koostamine, praktika suuline kaitsmine ja refleksioon

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

praktikaplaani koostamine, praktiliste toollesannete taitmine praktikakohas, praktikadokumentide korrektne taitmine, Gpimapi
,.ettevotte praktika“ koostamine, praktika suuline kaitsmine ja refleksioon

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;

« tutvub praktikakoha téokorralduse ja ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika valtel;
« arvestab t66- ja puhkeaja ning tédohutuse ndudeid, Opilane:

« valmistab ette tookoha valides todiilesannetele vastavad tdovahendid, materjalid ja kaitsevahendid;
* paigaldab automaatikaseadmeid vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;

» jargib t60 kaigus elektritodde ohutus- ja kvaliteedindudeid;

« tiidab toGprotsessi viltel todohutus- ja keskkonnahoiundudeid, Opilane:

* kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul tehtud todiilesandeid ja meeskonnatddd,

* sdnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;

» tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Turvasisteemide kait
praktika
Iseseisev dpe 10
Praktika 380

Seos dpivaljundiga
Opilane kavandab
praktikategevused
vastavalt tooilesannetele ja
praktikakoha
tookorraldusele

Opilane seadistab
automaatikaseadmeid
vastavalt
dokumentatsioonile ja
toollesannetele

Opilane viib l4bi
automaatikastisteemide
kéidutoiminguid ja
kdrvaldab rikkeid oma
padevuse piires

Opilane hindab oma t66
tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut.

Alateemad

Videovalveseadmete visuaalne kontroll: kinnitused, kaablid, pistikud, kaitsed, optika mustumine
Toite- ja signaalimddtmiste Iabiviimine vastavalt tootja juhistele.

Kaamera suunamise ja pildikvaliteedi kontroll: fookus, valgustus, litkumistsoonid.

Salvesti toovoime kontroll: salvestuse toimivus, sindmuste logid, varukoopiad.
Tarkvarauuenduse voi konfiguratsiooni varundamise tegemine.

Hooldusprotokolli tditmine ja mddtetulemuste dokumenteerimine.

Iseseisev t0

Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanalids
tehtud t60de kirjeldamine; enda tooprotsessi ja pddevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sdnastamine




Opimapi ,,Ettevdtte praktika* koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevdttepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse anallius). Eesmark: tilevaate esitamine praktika kaigust ja pustitatud eesméarkide saavutamisest. Aruandes peavad
olema juhendile vastavad osad ning kdik tlesanded peavad olema lahendatud.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanaltdis

tehtud to6de kirjeldamine; enda tooprotsessi ja padevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sdnastamine

Opimapi ,,Ettevotte praktika“ koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevdttepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse analliis). Eesmark: Glevaate esitamine praktika kaigust ja pustitatud eesméarkide saavutamisest. Aruandes peavad
olema juhendile vastavad osad ning koik lesanded peavad olema lahendatud.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;

* tutvub praktikakoha todkorralduse ja ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika viltel;
« arvestab t66- ja puhkeaja ning tédohutuse ndudeid, Opilane:

» seadistab turvaseadmeid vastavalt todiilesandele ja dokumentatsioonile;

« kasutab t66 kiigus sobivat tarkvara ja mddteseadmeid;, Opilane:

* kontrollib turvasiisteemi seisukorda ja tdidab modtmised vastavalt juhendile;

» lokaliseerib rikked ja kdrvaldab need dokumentatsiooni ja tooilesannete alusel;

» koostab hooldus- ja mdotetddde protokolle digitaalselt vai paberkandjal;

« hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale, Opilane:
» kirjeldab ja analiitisib enda praktika jooksul tehtud tooiilesandeid ja meeskonnatdd,

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;

» tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Oppemeetodid

Praktiline t60 ettevottes juhendamisel

Hindamismeetodid

Praktikakohale seatud eesmérkide, tilesannete jm tegevuste taitmine, l&htudes ettevottega kokku lepitust. Praktikapéeviku
taitmine ja tehtud Glesannete analliisimineraktika kaitsmine

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanaliis

tehtud toode kirjeldamine; enda to6protsessi ja padevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sbnastamine

Opimapi ,,Ettevdtte praktika* koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevdttepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse analliiis). Eesmark: tlevaate esitamine praktika kaigust ja plstitatud eesmarkide saavutamisest. Aruandes peavad
olema juhendile vastavad osad ning kdik lesanded peavad olema lahendatud.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Opilane:

* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;

* tutvub praktikakoha tookorralduse ja ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika viltel;
« arvestab t66- ja puhkeaja ning téoohutuse ndudeid, Opilane:




« valmistab ette tookoha valides todiilesannetele vastavad toovahendid, materjalid ja kaitsevahendid;
* paigaldab elektripaigaldisi vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;

* jargib t60 kiigus elektritodde ohutus- ja kvaliteedindudeid;

* kontrollib elektripaigaldiste seisukorda teostades mddtmised vastavalt juhendile;

* lokaliseerib rikked ja kdrvaldab need toetudes seadmete hooldusjuhenditele;

* koostab hooldus- ja mdotetédde protokolle digitaalselt vdi paberkandjal;

« hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale, Opilane:

* kirjeldab ja analiitisib enda praktika jooksul tehtud tooiilesandeid ja meeskonnatdd,

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;

» tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Oppematerjalid

Praktikajuhend, praktikakord. Kooli kirjalike t66de koostamise juhend.




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

> paigaldamine ja kéit

Praktika - Tuuleenergiaseadmete

30

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud pohidpingute moodulid

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane rakendab ja kinnistab varasemalt omandatud teadmisi ja oskusi reaalses todkeskkonnas, tdidab
erialaseid tooulesandeid juhendaja juhendamisel ning arendab t66harjumusi, probleemilahendusoskust ja iseseisvust jargides
tootervishoiu-, tddohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutuse néudeid.

Iseseisev Gpe Praktika
20 tundi 760 tundi
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

1. Opilane kavandab praktikategevused vastavalt
toollesannetele ja praktikakoha tookorraldusele

Opilane:

* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani
ja ajakava;

* tutvub praktikakoha tookorralduse ja
ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika
véltel,

« arvestab t60- ja puhkeaja ning té6ohutuse
nbudeid

Mitteeristav hindamine

2. Opilane paigaldab elektrienergia
tootmisseadmeid vastavalt juhenditele ja
toollesannetele

Opilane:

« valmistab ette tookoha valides todiilesannetele
vastavad to6vahendid, materjalid ja
kaitsevahendid,

» paigaldab elektrienergia tootmisseadmeid
vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;

* jargib t60 kaigus elektritodode ohutus- ja
kvaliteedindudeid;

« tdidab toOprotsessi viltel tooohutus- ja
keskkonnahoiundudeid,

Mitteeristav hindamine

3. Opilane viib 14bi kiidutoiminguid ja kérvaldab
rikkeid oma pédevuse piires

Opilane:

* kontrollib elektrienergia tootmisseadme
seisukorda teostades modtmised vastavalt
juhendile;

* lokaliseerib rikked ja kdrvaldab need toetudes
seadmete hooldusjuhenditele;

Mitteeristav hindamine




* koostab hooldus- ja mdotetoode protokolle
digitaalselt voi paberkandjal;

* hindab tehtud t60 vastavust tehnilistele nduetele
ja esitab tulemused juhendajale

4. Opilane hindab oma t66 tulemuslikkust ja

kutsealast valmisolekut.

Opilane:

» kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul
tehtud to6llesandeid ja meeskonnatdod;

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja
koostab arengu kokkuvotte;

» tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti
keeles, kasutades digivahendeid.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Tuuleenergiaseadmete
paigaldamine ja kait
praktika
Iseseisev dpe 20
Praktika 760

Alateemad

Pingutustdoriistade kasutamine elektrituuliku hooldamisel.Pingutustdoriistade kalibreerimine.
Kinnitusvarraste pingutamine. Pingutusjarjekord. Rootori rummu kinnituspoltide pingsuse
kontroll. Koostdé6 rummu pddramisel, et pingutada varju jaavaid mutreid. Peatugilaagri kinnituste
kontroll. Pingutatud mutrite méarkimine. Laagripukkide kinnituse kontroll. Laagripukkide
padjandite kontroll. Torni sektsioonide flantsiihenduste kontroll

Suuremate mehaanikakomponentide defekteerimine ja remont tookojas. Gondli pearaami
inspektsioon. Elektrituuliku pearaami remonttood. V6imalikud mehhaaniliste pingete tekkekohad.
Peatugilaagri visuaalne inspektsioon,korrosioon, kulumisjadgid, vee vdimalik sattumine
madrdesse. Generaatori laagrite kontroll. Laagrite vahetus.

Kéigukasti kontroll ja hooldus. Generaatori ja kdigukasti laagrite vahetused. Reduktori Glilekete
kontroll. Filtrite vahetus. Seisupiduri kontroll. Kéigukasti korpuse inspektsioon. Tihendite
kontroll.

Ajami kontroll ja hooldus. Rootori mehaanika hooldus ja remont. Painduvsiduri kontroll ja
reguleerimine. . Painduvsiduri katte kontroll ja eemaldamine. Ajami joondamine.
Joondamistegevuse etapid ja protokollimine. Rootori luku inspektsioon. Rootori lukustamine,
LOTO tegevused ajami hooldusel.

Rootori koostamine.

Erinevad pidurid elektrituulikutes, Pidurististeemi hooldus ja remont. P60ramissiisteemi
pidurisadulate kontroll. Piduriklotside kulumise kontroll. Kontroll lilekete puudumiseks.
Seisupiduri kontroll ja hooldus.

Labade kallutussiisteemide (langerdus) kontroll. Kaldelaagrite visuaalne inspektsioon.
Kallutussusteemi ajamite kontroll ja hooldus. Reduktorite kontroll.

Puhastustood. Oli- ja maardejadkide eemaldamine. Jaitmete nduetekohane kaitlemine. Maérimine.

Seos dpivaljundiga
Opilane kavandab
praktikategevused
vastavalt tooilesannetele ja
praktikakoha
tookorraldusele

Opilane viib labi
kéidutoiminguid ja
korvaldab rikkeid oma
padevuse piires

Opilane hindab oma t66
tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut.




Maarimistooriistad. P60ramissiisteemi maarimine. Peatugilaagri maarimine. Koostoo peatugilaagri
méaarimisel. Generaatori tugilaagrite maarimine. Madrdetrapi puhastamine. Tiibade kaldelaagri
madrimine.

Olitusstisteemi kontroll. Reduktori dlipumba kontroll. Olitaseme kontroll reduktoris. Olilekete
kontroll ja likvideerimine. Oli lisamine ja 6liproovide vétmine. Olifiltrite vahetus. Ohu
valjutamine susteemist.

Oliproovide votmine. Oli koostis kulumise indikaatorina. Olitaseme kontroll. Olirshu mddtmine,
mdotepunktid tuulikus. Erikaalu maaramine hidromeetriga.

Jahutussiisteemi toopShimétted ja hooldus. Jahutussiisteemi kontroll. Ohufiltrite vahetus, pindade
puhastamine. Lekete kontroll ja kdrvaldamine. Jahutusvedeliku taseme ja kvaliteedi kontroll.
Gondli ja juhtimissiisteemi jahutus ja soojendusseadmete Erikaalu maaramine hiidromeetriga. Ohu
eemaldamine siisteemist. Gondli ja juhtimissiisteemi jahutus ja soojendusseadmete hooldus.
Kéigukasti 6li jahutussusteemi kontroll ja puhastamine. Generaatori jahutussusteemi kontroll ja
hooldus. Jahutusvedeliku kontroll hidromeetriga.

Elektrituuliku elektrivarustuse kontroll ja hooldus. Elektriliste ihenduste kontroll ja
pingutamine.Kaablilotku kontroll. Kaablite dlist puhastamine. Kaablikinnituste inspektsioon.
Maandus- ja potentsiaalitihtlustusiihenduste kontroll. Uhenduste vibratsioonikindlus. Jaotuskilpide
ja harukarpide kinnituse kontroll. Kaabliredelite ja karbikute kontroll. LOTO tegevuste
uldpdhimatted elektrisiisteemide hooldusel. Avariielektrivarustuse kontroll. Kalde
reguleerimissusteemi kontaktronga hooldus. Kalde reguleerimissiisteemi juhtmete Ghenduse ning
lulituskilpide ja automaatika kontroll. Kaldereguleerimissiisteemi avariitoite kontroll. Generaatori
kontroll ja hooldus. Harjade vahetus. Harjade m&6tu lihvimine. M&arimine. Elektriliste Ghenduste
kontroll. Generaatori méhiste isolatsioonitakistuse mdétmine. LOTO tegevus generaatori
hooldamisel. Anduri tihenduste kontroll. Avariivalgustuse kontroll.

Elektrigeneraatorite kontroll ja hooldus. Visuaalne inspektsioon. Kinnituste Glevaatus. Generaatori
joonduse kontroll.

SCADA andmete modtmine ja vordlus

Erinevate andurite kontroll. Peatugilaagri temperatuuri andur. Kdigukasti andurid. Oli andurid.
Magnetiline kaigukasti 6li sisalduse andur. Oli temperatuuri andur. Seisupiduri andurid.
Surveanduri kontroll. Seisupiduri hiidraulilise ajami kontroll. Generaatori termoandurite kontroll.
Metereoloogiaseadmete hooldus ja kontroll.

elektrituuliku keskpingeseadmete hooldus ja remont. Trafode kontroll

Keskpingeseadmete lulitamised

Gondli juhtimisslsteemi inspektsioon, hooldus ja remont

Tuuliku juhtimisautomaatika inspektsioon ja hooldus.

Iseseisev t60

Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanalis
tehtud t60de kirjeldamine; enda tooprotsessi ja pddevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sbnastamine




Opimapi ,,Ettevdtte praktika* koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevdttepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse anallius). Eesmark: tilevaate esitamine praktika kaigust ja pustitatud eesméarkide saavutamisest. Aruandes peavad
olema juhendile vastavad osad ning kdik tlesanded peavad olema lahendatud.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanaltdis

tehtud to6de kirjeldamine; enda tooprotsessi ja padevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sdnastamine

Opimapi ,,Ettevotte praktika“ koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevdttepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse analliis). Eesmark: Glevaate esitamine praktika kaigust ja pustitatud eesméarkide saavutamisest. Aruandes peavad
olema juhendile vastavad osad ning koik lesanded peavad olema lahendatud.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;

* tutvub praktikakoha todkorralduse ja ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika viltel;
« arvestab t66- ja puhkeaja ning tédohutuse ndudeid, Opilane:

* kontrollib elektripaigaldiste seisukorda teostades mootmised vastavalt juhendile;

* lokaliseerib rikked ja kdrvaldab need toetudes seadmete hooldusjuhenditele;

* koostab hooldus- ja mdotetédde protokolle digitaalselt vdi paberkandjal;

« hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale, Opilane:
» kirjeldab ja analiitisib enda praktika jooksul tehtud tooiilesandeid ja meeskonnatod,

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;

» tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Oppemeetodid

Praktiline t60 ettevottes juhendamisel

Hindamismeetodid

Praktikakohale seatud eesmarkide, tlesannete jm tegevuste taitmine, lahtudes ettevdttega kokku lepitust. Praktikapaeviku
taitmine ja tehtud lesannete analliisimineraktika kaitsmine

Léimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvodtva
hinde kujunemine

Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanalidis

tehtud toode kirjeldamine; enda tooprotsessi ja padevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sbnastamine

Opimapi ,,Ettevdtte praktika* koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevdttepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse analliiis). Eesmark: tlevaate esitamine praktika kaigust ja plstitatud eesmarkide saavutamisest. Aruandes peavad
olema juhendile vastavad osad ning kdik ilesanded peavad olema lahendatud.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Opilane:

* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;

* tutvub praktikakoha tookorralduse ja ohutusreeglitega ning jirgib neid kogu praktika viltel;

« arvestab t66- ja puhkeaja ning téoohutuse ndudeid, Opilane:

« valmistab ette tookoha valides todiilesannetele vastavad toovahendid, materjalid ja kaitsevahendid;
» paigaldab elektripaigaldisi vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;




* jargib t60 kaigus elektritodde ohutus- ja kvaliteedindudeid;

* kontrollib elektripaigaldiste seisukorda teostades mddtmised vastavalt juhendile;

* lokaliseerib rikked ja kdrvaldab need toetudes seadmete hooldusjuhenditele;

* koostab hooldus- ja mdotetédde protokolle digitaalselt vdi paberkandjal;

« hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale, Opilane:
* kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul tehtud tooiilesandeid ja meeskonnatdd,

* sonastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;

» tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Oppematerjalid

Praktikajuhend, praktikakord. Kooli kirjalike td6de koostamise juhend.




Mooduli nr

Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

25

Praktika - toostusautomaatikasiisteemide .
: . 30 Juri Puidet,
paigaldamine

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud pohidpingute moodulid

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane rakendab ja kinnistab varasemalt omandatud teadmisi ja oskusi reaalses todkeskkonnas, tdidab
erialaseid tooulesandeid juhendaja juhendamisel ning arendab t66harjumusi, probleemilahendusoskust ja iseseisvust jargides
tootervishoiu-, tddohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutuse néudeid.

Iseseisev Gpe Praktika
20 tundi 760 tundi
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:
* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani
ja ajakava;

1. Opilane kavandab praktikategevused vastavalt |« tutvub praktikakoha tookorralduse ja
tooulesannetele ja praktikakoha tdokorraldusele ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika

Mitteeristav hindamine

valtel;
« arvestab t60- ja puhkeaja ning té6ohutuse
ndudeid

2. Opilane paigaldab automaatikaseadmeid * paigaldab automaatikaseadmeid vastavalt
vastavalt dokumentatsioonile ja tooilesannetele juhistele ja dokumentatsioonile;

Opilane:

« valmistab ette tookoha valides tooiilesannetele
vastavad to6vahendid, materjalid ja
kaitsevahendid;

Mitteeristav hindamine

* jargib t60 kaigus elektritodode ohutus- ja
kvaliteedindudeid;

« tdidab toOprotsessi viltel tooohutus- ja
keskkonnahoiundudeid,

Opilane:
3. Opilane seadistab automaatikaseadmeid * seadistab automaatikaseadmeid vastavalt . . . :
SRR e ) NS Mitteeristav hindamine
vastavalt dokumentatsioonile ja to6llesannetele toollesandele ja dokumentatsioonile;

* kasutab t60 kdigus sobivat tarkvara ja
modteseadmeid;




4. Opilane hindab oma t66 tulemuslikkust ja

kutsealast valmisolekut.

Opilane:

» kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul
tehtud todilesandeid ja meeskonnatdod;

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja
koostab arengu kokkuvotte;

« tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti
keeles, kasutades digivahendeid.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Toostusautomaatikasuste
emide paigaldamine ja
kait praktika
Iseseisev dpe 20
Praktika 760

Alateemad

Andurite paigaldamine ja Ghendamine;

Kaablite vedamine ja Gihendamine;

Elektriliste téiturite ja ajamite paigaldus;

Pneumaatikaskeemide lugemine ja koostamine;

Pneumaatiliste tditurite ja ajamite paigaldus;

Hudraulikaskeemide lugemine ja koostamine;

Hidraauliste taiturite ja ajamite paigaldus;

Paigaldustotde vastavuse kontroll;

Normide ja ohutusnduete jargimise kontroll;

Andurite paigaldamine ja hendamine vastavalt skeemile;
Elektriliste taiturite ja ajamite paigaldamine ning Gihendamine;
Pneumaatikakomponentide valik ja paigaldus, vastavalt skeemile;
Pneumaatiliste ihenduste teostamine ja lekkekontroll;
Hudraulikakomponentide valik ja paigaldus, vastavalt skeemile;
Hudrauliliste ajamite Ghendamine ja testimine;

JOu- ja signaalkaablite vedamine ning margistamine;

Paigaldatud seadmete ja komponentide kontroll ja tookindluse testimine;
Paigaldust66 dokumenteerimine vastavalt Glesandele;
Automaatikavahendite visuaalne kontroll ja defektide tuvastamine.
Pneumaatika- voi hudroseadme seisukorra hindamine
Tooparameetrite médtmine ja modtmistulemuste vordlemine juhendmaterjalides toodud
vaartustega.

Uhenduste ja kinnituskohtade kontroll ning vigade otsimine

Seos dpivaljundiga
Opilane kavandab
praktikategevused
vastavalt tooilesannetele ja
praktikakoha
tookorraldusele

Opilane paigaldab
automaatikaseadmeid
vastavalt
dokumentatsioonile ja
toollesannetele

Opilane seadistab
automaatikaseadmeid
vastavalt
dokumentatsioonile ja
toollesannetele

Opilane hindab oma t6d
tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut.

Iseseisev t60

Praktikaplaani koostamine
Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanaliiis

tehtud t60de kirjeldamine; enda tooprotsessi ja pddevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sdnastamine

Hindamisulesanded

praktikaplaani koostamine, praktiliste tooulesannete tditmine praktikakohas, praktikadokumentide korrektne tditmine, Gpimapi




,.ettevotte praktika“ koostamine, praktika suuline kaitsmine ja refleksioon

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

praktikaplaani koostamine, praktiliste tooulesannete taitmine praktikakohas, praktikadokumentide korrektne taitmine, 6pimapi
,.ettevotte praktika“ koostamine, praktika suuline kaitsmine ja refleksioon

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: praktikaplaani koostamine, praktiliste to6iilesannete tditmine praktikakohas, praktikadokumentide
korrektne tditmine, dpimapi ,.ettevotte praktika“ koostamine, praktika suuline kaitsmine ja refleksioon, Opilane:

* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;

* tutvub praktikakoha tookorralduse ja ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika viéltel;

« arvestab t66- ja puhkeaja ning tédohutuse ndudeid, Opilane:

« valmistab ette tookoha valides todiilesannetele vastavad tdovahendid, materjalid ja kaitsevahendid;

* paigaldab automaatikaseadmeid vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;

» jargib t60 kaigus elektritodde ohutus- ja kvaliteedindudeid;

« tiidab toGprotsessi viltel todohutus- ja keskkonnahoiundudeid;, Opilane:

» seadistab automaatikaseadmeid vastavalt todiilesandele ja dokumentatsioonile;

« kasutab t66 kiigus sobivat tarkvara ja mddteseadmeid;, Opilane:

» kirjeldab ja analiilisib enda praktika jooksul tehtud to6iilesandeid ja meeskonnatodd;
* sdnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;

» tdiidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Oppemeetodid

Praktiline t60 ettevdttes juhendamisel

Hindamismeetodid

Praktikakohale seatud eesmarkide, tlesannete jm tegevuste taitmine, l&htudes ettevottega kokku lepitust. Praktikapdeviku
taitmine ja tehtud Ulesannete analliisimineraktika kaitsmine

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanalliis

tehtud to6de kirjeldamine; enda tooprotsessi ja padevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sdnastamine

Opimapi ,,Ettevotte praktika“ koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevdttepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse analliis). Eesmark: ilevaate esitamine praktika kaigust ja pustitatud eesméarkide saavutamisest. Aruandes peavad
olema juhendile vastavad osad ning kdik lesanded peavad olema lahendatud.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Opilane:

* koostab juhendajaga todiilesannete tegevusplaani ja ajakava;

* tutvub praktikakoha tookorralduse ja ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika viéltel;

« arvestab t66- ja puhkeaja ning tédohutuse ndudeid, Opilane:

» valmistab ette tookoha valides todiilesannetele vastavad toovahendid, materjalid ja kaitsevahendid;
* paigaldab elektripaigaldisi vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;

* jargib t60 kiigus elektritodde ohutus- ja kvaliteedindudeid;




* kontrollib elektripaigaldiste seisukorda teostades modtmised vastavalt juhendile;

» lokaliseerib rikked ja kdrvaldab need toetudes seadmete hooldusjuhenditele;

* koostab hooldus- ja mdotetédde protokolle digitaalselt vdi paberkandjal;

« hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale, Opilane:
» kirjeldab ja analiilisib enda praktika jooksul tehtud too6iilesandeid ja meeskonnatddd;

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;

» tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Oppematerjalid

Praktikajuhend, praktikakord. Kooli kirjalike t6de koostamise juhend.




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
26 ;r?(l;tiltka - Viliselektrivorkude ehitamine 30 Jiiri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud pohidpingute moodulid

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane rakendab ja kinnistab varasemalt omandatud teadmisi ja oskusi reaalses todkeskkonnas, tdidab
erialaseid tooulesandeid juhendaja juhendamisel ning arendab t66harjumusi, probleemilahendusoskust ja iseseisvust jargides
tootervishoiu-, tddohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutuse néudeid.

Iseseisev Gpe Praktika
20 tundi 760 tundi
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

1. Opilane kavandab praktikategevused vastavalt
toollesannetele ja praktikakoha tookorraldusele

Opilane:

* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani
ja ajakava;

* tutvub praktikakoha tookorralduse ja
ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika
véltel,

« arvestab t60- ja puhkeaja ning té6ohutuse
nbudeid

Mitteeristav hindamine

2. Opilane paigaldab elektripaigaldisi vastavalt
tehnilisele dokumentatsioonile ja ohutusnduetele

Opilane:

* valmistab ette tookoha valides todiilesannetele
vastavad to6vahendid, materjalid ja
kaitsevahendid,

* paigaldab elektripaigaldisi vastavalt juhistele ja
dokumentatsioonile;

* jargib t60 kaigus elektritodode ohutus- ja
kvaliteedindudeid;

« tdidab toOprotsessi viltel tooohutus- ja
keskkonnahoiundudeid

Mitteeristav hindamine

3. Opilane viib 14bi kiidutoiminguid ja kérvaldab
rikkeid oma pédevuse piires

Opilane:

* kontrollib elektripaigaldiste seisukorda teostades
modtmised vastavalt juhendile;

* lokaliseerib rikked ja korvaldab need toetudes
seadmete hooldusjuhenditele;

* koostab hooldus- ja mdotetoode protokolle

Mitteeristav hindamine




digitaalselt vdi paberkandjal;
* hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele
ja esitab tulemused juhendajale

4. Opilane hindab oma t66 tulemuslikkust ja

kutsealast valmisolekut.

Opilane:

» kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul
tehtud t6dilesandeid ja meeskonnatdod;

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja
koostab arengu kokkuvotte;

keeles, kasutades digivahendeid.

« tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Valisvorkude ehitus- ja
paigaldustood praktika
Iseseisev dpe 10
Praktika 380

Alateemad

Ohutus t6odel dhuliinidel

Ohutus mastile ronimisel sh. masti pisivuse kontroll
Ohuliinide mastide, tugede ja tdmmitsate paigaldamine
Paljasjuhtmega dhuliinide paigaldamine
Traaversite, isolaatorite jms. paigaldamine

Juhtme jatkamine ja sidumine isolaatorile
Isoleeritud juhtmetega 6huliinide paigaldamine
Juhtme kinnitamine isolaatoritel

Kaablite ithendamine 6huliinidele

Kaabli kinnitus mastile

Tanavavalgustite paigaldamine

Ohutus t66del alajaamades

Mastalajaamade paigaldamine

Mastalajaamade sidumine 0,4 kV vorguga
Komplektalajaamade paigaldamine

Elektrikilpide paigaldamine

Ohutus t06del kaabelliinidel

Kaablite paigaldamine pinnasesse

Kaablite paigaldamine kaabliredelitele
Kaablisisestuste ehitamine

Paigaldustoode kvaliteedi ja nduetele vastavuse kontroll tegevuse kdigus.

Seos dpivaljundiga
Opilane kavandab
praktikategevused
vastavalt tooilesannetele ja
praktikakoha
tookorraldusele

Opilane paigaldab
elektripaigaldisi vastavalt
tehnilisele
dokumentatsioonile ja
ohutusnduetele

Opilane hindab oma t6d
tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut.

Iseseisev t60

Praktikaplaani koostamine
Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanalids

tehtud t60de kirjeldamine; enda tooprotsessi ja pddevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sdnastamine




Hindamisulesanded

praktikaplaani koostamine, praktiliste to6llesannete taitmine praktikakohas, praktikadokumentide korrektne taitmine, dpimapi
,.ettevotte praktika“ koostamine, praktika suuline kaitsmine ja refleksioon

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

praktikaplaani koostamine, praktiliste toollesannete taitmine praktikakohas, praktikadokumentide korrektne taitmine, Gpimapi
,.ettevotte praktika“ koostamine, praktika suuline kaitsmine ja refleksioon

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;

* tutvub praktikakoha tookorralduse ja ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika viéltel;
« arvestab t66- ja puhkeaja ning tédohutuse ndudeid, Opilane:

« valmistab ette tookoha valides todiilesannetele vastavad tdovahendid, materjalid ja kaitsevahendid;
* paigaldab elektripaigaldisi vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;

» jargib t60 kaigus elektritodde ohutus- ja kvaliteedindudeid;

« tdidab todprotsessi valtel tbdohutus- ja keskkonnahoiundudeid, Opilane:

* kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul tehtud todiilesandeid ja meeskonnatddd,

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;

» tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Valisvorkude kaidutood
praktika
Iseseisev Ope 10
Praktika 380

Alateemad

Ohuliinide mastide, tugede ja tdmmitsate kit
Paljasjuhtmega Shuliinide kait

Traaversite, isolaatorite jms. kait

Isoleeritud juhtmetega Ghuliinide kait
Kaablite ihenduste kait

Kaabli kinnituste kait

Tanavavalgustite kait

Mastalajaamade kait

Komplektalajaamade kait

Elektrikilpide kéit

Kaablisisestuste kait

Paigaldustdtde kvaliteedi ja nbuetele vastavuse kontroll tegevuse kaigus.

Seos dpivaljundiga
Opilane kavandab
praktikategevused
vastavalt tooilesannetele ja
praktikakoha
tookorraldusele

Opilane viib labi
kaidutoiminguid ja
korvaldab rikkeid oma
padevuse piires

Opilane hindab oma t66
tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut.

Iseseisev t60

Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanalidis

tehtud toode kirjeldamine; enda tooprotsessi ja padevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sdnastamine

Opimapi ,,Ettevdtte praktika* koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevdttepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse analliiis). Eesmark: tlevaate esitamine praktika kaigust ja plstitatud eesmarkide saavutamisest. Aruandes peavad
olema juhendile vastavad osad ning kdik lesanded peavad olema lahendatud.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanalis
tehtud t60de kirjeldamine; enda tooprotsessi ja pddevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sdnastamine




Opimapi ,,Ettevdtte praktika* koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevattepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse anallius). Eesmark: tilevaate esitamine praktika kaigust ja pustitatud eesméarkide saavutamisest. Aruandes peavad
olema juhendile vastavad osad ning kdik tlesanded peavad olema lahendatud.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;

* tutvub praktikakoha tookorralduse ja ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika viéltel;
« arvestab t66- ja puhkeaja ning tédohutuse ndudeid, Opilane:

* kontrollib elektripaigaldiste seisukorda teostades modtmised vastavalt juhendile;

* lokaliseerib rikked ja kdrvaldab need toetudes seadmete hooldusjuhenditele;

* koostab hooldus- ja mdotetédde protokolle digitaalselt vdi paberkandjal;

« hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale, Opilane:
* kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul tehtud tddiilesandeid ja meeskonnatddd,

* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;

» tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Oppemeetodid

Praktiline t60 ettevdttes juhendamisel

Hindamismeetodid

Praktikakohale seatud eesmarkide, Ulesannete jm tegevuste tditmine, lahtudes ettevottega kokku lepitust. Praktikapaeviku
taitmine ja tehtud Ulesannete analliisimineraktika kaitsmine

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Praktikadokumentatsiooni taitmine ja eneseanalts

tehtud t66de kirjeldamine; enda to6protsessi ja padevuse hindamine; arendamist vajavate oskuste sdnastamine

Opimapi ,,Ettevdtte praktika“ koostamine (praktikadokumendid (leping, praktikaaruanne, ettevdttepoolse juhendaja hinnang),
tegevuse analliis). Eesmark: ilevaate esitamine praktika kaigust ja pustitatud eesméarkide saavutamisest. Aruandes peavad
olema juhendile vastavad osad ning kdik lesanded peavad olema lahendatud.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Opilane:

* koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;

* tutvub praktikakoha tookorralduse ja ohutusreeglitega ning jirgib neid kogu praktika viltel;
« arvestab t66- ja puhkeaja ning tédohutuse ndudeid, Opilane:

« valmistab ette tookoha valides todiilesannetele vastavad tdovahendid, materjalid ja kaitsevahendid;
» paigaldab elektripaigaldisi vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;

* jargib t60 kaigus elektritodde ohutus- ja kvaliteedindudeid;

« kontrollib elektripaigaldiste seisukorda teostades moédtmised vastavalt juhendile;

* lokaliseerib rikked ja kdrvaldab need toetudes seadmete hooldusjuhenditele;

* koostab hooldus- ja mdotetdédde protokolle digitaalselt vdi paberkandjal;

« hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale, Opilane:

» kirjeldab ja analiilisib enda praktika jooksul tehtud too6iilesandeid ja meeskonnatddd;




* sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;
» tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

Oppematerjalid

Praktikajuhend, praktikakord. Kooli kirjalike t06de koostamise juhend.




Mooduli nr

Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

27 paigaldamine

Paikeseelektrislisteemide ja seadmete

15

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud on Gppekava thised p&hidpingute moodulid

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja oskused péikeseelektrisisteemide kavandamiseks, paigaldamiseks ja
seadistamiseks, jargides kehtivaid normdokumente, elektriohutuse ja keskkonnahoiu néudeid

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t60

145 tundi

135 tundi

110 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane selgitab elektrienergia tootmist ja
elektrivarustuse tagamise vdimalusi
taastuvatest energiaallikatest

Opilane:

- kirjeldab fotoelektrilise efekti futsikalist olemust
ja selle kasutamise vBimalusi elektrienergia
tootmisel;

- nimetab fotoelektriliste stisteemide (ON Grid ja
OFF Grid) rakendamise vdimalusi l&htudes
etteantud tlesandest;

- maérab etteantud llesande alusel erinevatest
ilmastiku olukordadest ja paikese asimuudist
tingitud moju elektritootmisele;

- nimetab taastuvenergia kasutamise eeliseid ja
puuduseid energiavarustuse tagamisel

Mitteeristav hindamine

2. Opilane selgitab paikeseenergiasiisteemi
komponentide tlesandeid ja koost6od
elektrienergia tootmisel

Opilane:

- liigitab péikesepaneele tootmistehnoloogia ja
kasutatava pooljuhtmaterjali alusel;

- nimetab inverterite tulpe elektrivdrguga seotuse
ning paigaldus- ja toépohimaotte alusel

- liigitab péikeseenergiastisteemis kasutatavaid
akusid keemilise koostise, kasutusviisi ja
hooldusvajaduse alusel;

- kirjeldab komponentide omavahelist to6loogikat,
sh kuidas péikesevalgusest saadakse elektrienergia

Eristav hindamine

3. Opilane valib sobivad komponendid,
abimaterjalid ja paigaldusviisi
péikeseenergiasisteemi ehitamiseks

Opilane:

- selgitab vastavalt etteantud tlesandele
paikeseenergiasusteemi pohiparameetrid
normdokumentide alusel,

Eristav hindamine




- leiab t66ks vajalikku info pdikeseenergiaslsteemi
paigaldamise, kasutuselevottu ja elektrivdrguga
koost6dd reguleerivatest normdokumentidest
etteantud Ulesandest alusel;

- valib etteantud tlesandest lahtuvalt sobivad
seadmed ja kavandab vajalikud toimingud;

- kavandab t60 ja elektriohutuse ning
keskkonnahoiu meetmed etteantud tlesandest
ldhtuvalt

4. Opilane tuvastab oma toéga seotud peamised
péikeseenergiasiisteemiga

todtamise ohud ja riskid, rakendades juhendite
alusel, sobivamaid ennetusmeetmeid

Opilane:

- nimetab paikeseenergiasisteemi ehitamisega
kaasnevaid ohte ning riske, toetudes
Oppematerjalidele ja tddohutusnduetele;

- kirjeldab péikeseenergiasiisteemi ehitamisega
kaasnevate ohtude ennetusmeetmeid, toetudes
Oppematerjalidele ja todohutusnduetele;

- hindab oma t66koha ohutust, maéarates
vOimalikud riskid, jargides tooohutusndudeid ja
seadusandlike akte

- kirjeldab tlesandest l&htuvalt oma kaitumist
ohuolukorras, tuginedes normdokumentidele

Eristav hindamine

5. Opilane paigaldab paikeseenergiasiisteemi
juhindudes normdokumentidest ja to6- ja
elektriohutuse ning keskkonnahoiu nduetest.

Opilane:

- paigaldab paikeseenergiaststeemi
tugikonstruktsioonid ja elektrilised komponendid
vastavalt etteantud tlesandele arvestades tootja
juhendeid;

- Jargib t606- ja elektriohutuse ning keskkonnahoiu
tooprotsessi jooksul,

- dokumenteerib oma t66tulemusi I&htudes
ldhtelilesandest ja kehtivatest normidest

Eristav hindamine

6. Opilane seadistab paikeseenergiasiisteemi
juhindudes normdokumentidest ja
elektriohutuse nduetest.

Opilane:

- seadistab fotoelektrilise susteemi llesandes
toodud parameetritest lahtuvalt;

- kontrollib etteantud tlesande alusel teostatud
t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt
nduetele kasutades asjakohaseid digivahendeid
- reflekteerib kirjalikult enda toimetulekut

Eristav hindamine




erinevate tooulesannetega

Mooduli jagunemine

Elektriohutuse alused
paikeseenergiasisteemis
Auditoorne 0pe 45
Iseseisev dpe 40

Alateemad

1. Elektriohutuse alused paikeseenergiastisteemis
Alalisvoolu (DC) ja vahelduvvoolu (AC) erinevused ja ohud
Korgepingeohud MPPT kontrollerite ja suuremate paneelide korral
Kaitseldlitid, sulavkaitsmed ja maandus

2. Akudega tootamise riskid

Luhis ja termiline pdlemine (eriti LiFePO4 ja pliiakud)
Vesiniku eraldumine pliiakudest (plahvatusoht)

Oige laadimis- ja tihendamiskaitumine

Kaitse elektrilookide ja kuumenemise eest

3. Mehhaanilised ja paigaldusohud

To0 kdrgustes (paikesepaneelide paigaldus katusel)
Libisemine, kukkumine, tooriistade vaarkasutus

Paneelide kinnitamine — tuulekoormuse ja raskuse arvestamine
4. Tulekaitse ja stttimisriskid

Lhis voi Ulepinge pdhjustatud suttimine

Kaablite vale ristldige — llekuumenemine

Tuleohtlike materjalide véltimine paigaldusel

5. Keskkonna- ja isikukaitsevahendid (IKV)

Kaitsekindad, -prillid, pingetester

Aku- ja paneelitéddel sobivad riietus ja toovotted

IKV nduded ja valik td6ilesande pohjal

6. Normdokumendid ja juhendid ohutuse tagamisel

Eesti elektriohutusseadus ja maarused

Tookeskkonna ohutuse nduded (nt VVabariigi Valitsuse maarus nr 144)
Paikesepaneelide paigaldusjuhendid (tootjapohised)
EN-standardid (nt EVS-EN 62446-1:2016 + A1:2018)

7. Riskianallis ja ennetusmeetmed

Riskide tuvastamine konkreetse téoulesande pdhjal
Tdoplaneerimine, et riske valtida (nt jarjestus, katkestused)
Reageerimine ohuolukorras

Seos dpivaljundiga
Opilane paigaldab
paikeseenergiasusteemi
juhindudes
normdokumentidest ja t66-
ja elektriohutuse ning
keskkonnahoiu nduetest.

Iseseisev t60

Riskianalllsi koostamine

Praktiline t60

Ohuolukorra simulatsiooni labimang (mis teeksid kui aku laheb kuumaks?)
Turvalise paigalduse plakati tegemine / esitlus




Normdokumendi pdhjal kindla olukorra analiili

Hindamisulesanded

Riskianaltitisi tabeli koostamine enda t60 kohta
Normdokumendi pdhjal kindla olukorra analtis
Ohuolukorra simulatsiooni labiméang

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hinne moodustub Ulesannete:

Riskianallsi tabeli koostamine enda t66 kohta
Normdokumendi pdhjal kindla olukorra analdis
Ohuolukorra simulatsiooni labiméng
koondhindena

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

- paigaldab paikeseenergiasusteemi tugikonstruktsioonid ja elektrilised komponendid vastavalt etteantud tlesandele arvestades

tootja juhendeid,
- Jargib t66- ja elektriohutuse ning keskkonnahoiu to6protsessi jooksul;
- dokumenteerib oma té6tulemusi lahtudes lahteulesandest ja kehtivatest normidest

Paikeseenergeetika
alused
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 20
Praktiline t66 10

Alateemad

ulevaade elektrienergia tootmise vBimalustest kasutades taastuvaid energiaallikaid ning
taastuvenergia eelistest ja puudustest energiavarustuse tagamisel;

fotoelektrilise efekti fllsikaline olemus

Seos dpivaljundiga
Opilane selgitab
elektrienergia tootmist ja
elektrivarustuse tagamise
voimalusi

taastuvatest
energiaallikatest

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

- kirjeldab fotoelektrilise efekti fliusikalist olemust ja selle kasutamise vdimalusi elektrienergia tootmisel;
- nimetab fotoelektriliste stisteemide (ON Grid ja OFF Grid) rakendamise vGimalusi lahtudes etteantud Glesandest;
- madrab etteantud lesande alusel erinevatest ilmastiku olukordadest ja péikese asimuudist tingitud mdju elektritootmisele;

- nimetab taastuvenergia kasutamise eeliseid ja puuduseid energiavarustuse tagamisel

Paikeseenergia stisteemi
komponendid ning
skeemid
Auditoorne Gpe 60
Iseseisev dpe 55
Praktiline t66 20

Alateemad

Paikesepaneelide tootmistehnoloogia ja liigitus kasutatava pooljuhtmaterjali alusel;
Paikesepaneelide tudbid: monokristalliline, polikristalliline, 6hukesekileline
Efektiivsus ja tootlikkus

Paigaldusviisid ja orientatsioon

Laadekontrolleri roll ja td6p6himdote

MPPT Maximum Power Point Tracking ( Maksimaalse v6imsuspunkti jalgija)

Seos dpivaljundiga
Opilane selgitab
paikeseenergiasusteemi
komponentide tlesandeid
ja koostood elektrienergia
tootmisel




MPPT vs PWM Pulse Width Modulation (Impulsilaiusmodulatsiooniga laadekontroller)
laadekontrollerid

Slsteemi kaitse ja optimeerimine

Aku(d) ja energiasalvestus

Aku tulbid: pliiakud, LiFePO4, AGM jne

Aku mahtuvus, laadimistsiklid, eluiga

Akuhaldus ja kaitse

Voolumuundur (inverter)

DC-AC muundamine

Puhas siinuslaine vs modifitseeritud siinuslaine

Inverteri valik ja vBimsuse arvutamine

Turvaseadmed ja lisakomponendid

Kaitseldlitid, sulavkaitsmed, tlepinge kaitsmed

Maandamine ja isoleerimine

Andurid, kontrollerid, andmelogijad

Susteemide skeemid ja Uhendused

Elektriskeemid (shablonid) autonoomsetele ja vérguiihendusega slisteemidele
Stimbolid ja skeemide lugemine

Iseseisev t60

Iseseisev to0 Oppematerjalidega
Oppevideo vaatamine ja kokkuvotte koostamine
Kirjalik anallius vOi esitlus valmis paikeseenergia slisteemi skeemi analiils (nt tootja kataloogist)

Praktiline t60

Ulesannete lahendamine paikeseenergiasiisteemi osiste ja terviku hindamiseks

Hindamisulesanded

Ulesanne 1: Kirjelda vahemalt viit paikeseenergia siisteemi pdhikomponenti (nt paneel, kontroller, aku, inverter, kaitseseade).
Too valja nende:

Funktsioon

Too6tingimused

Pdhilised parameetrid (nt pinge, vdimsus, efektiivsus)

MPPT ja PWM kontrollerite vordlus

Slsteemiskeemi koostamine

Ulesanne 2: Koosta paikeseenergia autonoomse siisteemi lihtsustatud elektriskeem, kus on:
Paikesepaneel(id)

Laadekontroller

Aku(d)

Inverter

Tarbijad

Tooriistad: Kas joonistuspaber, Fritzing, Tinkercad Circuits, Canva, Google Drawings vms.




Valjund: Skeem koos komponentide nimetustega.

Ulesanne 3: Arvuta, kui palju energiat vajab ks tarbija (nt LED-valgusti 12 V, 10 W, to6tab 4 h paevas), ja leia sobiv:
Aku mahtuvus

Paikesepaneeli vBimsus

Kontrolleri tutp

Valjund: Arvutuskaik ja lihike pdhjendus, miks valiti just need komponendid.

Skeemide t6lgendamine

Ulesanne: Opilasele antakse valmis paikeseenergia siisteemi skeem (nt tootja kataloogist).
Tuvasta kdik komponendid

Kirjelda nende omavahelisi Ghendusi

Too valja potentsiaalsed ohukohad

Valjund: Kirjalik analtiis voi esitlus

Hindamine Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde

Kui .~ | On sooritatud kdik teoreetiliste teadmiste testid ja hindamistilesanded, saavutatud dpivaljundid
ujunemine

“3” saamise tingimus: Opilane:

- liigitab péikesepaneele tootmistehnoloogia ja kasutatava pooljuhtmaterjali alusel;

- nimetab inverterite tilpe elektrivérguga seotuse ning paigaldus- ja t66pohimatte alusel

- liigitab péikeseenergiaslisteemis kasutatavaid akusid keemilise koostise, kasutusviisi ja hooldusvajaduse alusel;
- kirjeldab komponentide omavahelist to6loogikat, sh kuidas paikesevalgusest saadakse elektrienergia

“4” saamise tingimus: Opilane:

- liigitab pdikesepaneele tootmistehnoloogia ja kasutatava pooljuhtmaterjali alusel;

- nimetab inverterite tilpe elektrivorguga seotuse ning paigaldus- ja t66pohimatte alusel

- liigitab péikeseenergiaslsteemis kasutatavaid akusid keemilise koostise, kasutusviisi ja hooldusvajaduse alusel,
- kirjeldab komponentide omavahelist to6loogikat, sh kuidas paikesevalgusest saadakse elektrienergia

. Opilane oskab luua seoseid ning neid péhjendada

“5” saamise tingimus: Opilane:

- liigitab péikesepaneele tootmistehnoloogia ja kasutatava pooljuhtmaterjali alusel,

- nimetab inverterite tilpe elektrivorguga seotuse ning paigaldus- ja t66pohimatte alusel

- liigitab péikeseenergiasisteemis kasutatavaid akusid keemilise koostise, kasutusviisi ja hooldusvajaduse alusel,
- kirjeldab komponentide omavahelist to6loogikat, sh kuidas paikesevalgusest saadakse elektrienergia

. Opilane oskab luua seoseid ning neid péhjendada;

. Opilane analiisib ja tldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega

sh hindekriteeriumid

Paikeseenergiasisteemi | Alateemad Seos opivaljundiga
kavandamine, Slsteemi kavandamine Opilane valib sobivad




seadistamine ja
dokumenteerimine
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 20
Praktiline t66 80

energiandudlus (Wh/péevas)
sobivate komponentide valimisprintsiibid:

komponendid,
abimaterjalid ja

Paikesepaneel(id), kontroller (MPPT/PWM), aku(d), inverter, kaitseltlitid, juhtmed paigaldusviisi
uhendusskeemi koostamine (joonistusviisid kasitsi voi arvutis) paikeseenergiasiisteemi
normdokumendid péikeseenergia paigaldamisel ehitamiseks

Opilane paigaldab
paikeseenergiasusteemi
juhindudes
normdokumentidest ja t66-
ja elektriohutuse ning
keskkonnahoiu nduetest.
Opilane seadistab
paikeseenergiasusteemi
juhindudes
normdokumentidest ja
elektriohutuse nbuetest.

Dokumenteerimine
tooprotokoll vdi todpaevik

Praktiline t60

Stisteemi koostamine (maketil voi toopingil)

Seadista kontrolleri seadistamine (nt laadimisprofiil aku tudbi jargi, akupinge piirid, kuvad jne)
Uhenduste Gigsuse, maanduste ja kaitsemeetmete kontroll

Slsteemi t60 testimine(modtes pinge, vool enne ja pérast kontrollerit, aku laadimisolek)

Hindamisilesanded

Kavandada, seadistada ja dokumenteerida autonoomne péikeseenergiasusteem, mis vastab etteantud lahtellesandele.
To0s tuleb arvestada seadmete tehniliste parameetritega, normdokumentides esitatud néuetega ning tééohutuse ja
keskkonnahoiuga.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

projektulesanne - kavandada, seadistada ja dokumenteerida autonoomne paikeseenergiasusteem, mis vastab etteantud
lahtellesandele.

To0s tuleb arvestada seadmete tehniliste parameetritega, normdokumentides esitatud néuetega ning tdéohutuse ja
keskkonnahoiuga.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

- selgitab vastavalt etteantud tlesandele péikeseenergiastisteemi pdhiparameetrid normdokumentide alusel;

- leiab t66ks vajalikku info paikeseenergiasusteemi paigaldamise, kasutuselevottu ja elektrivdrguga koostodd reguleerivatest
normdokumentidest etteantud tlesandest alusel,

- valib etteantud tlesandest l&ahtuvalt sobivad seadmed ja kavandab vajalikud toimingud;

- kavandab t66 ja elektriohutuse ning keskkonnahoiu meetmed etteantud tilesandest Iahtuvalt, Opilane:

- paigaldab paikeseenergiaststeemi tugikonstruktsioonid ja elektrilised komponendid vastavalt etteantud ilesandele arvestades
tootja juhendeid,

- jargib t60- ja elektriohutuse ning keskkonnahoiu to6protsessi jooksul;




- dokumenteerib oma to6tulemusi lahtudes lahteiilesandest ja kehtivatest normidest, Opilane:

- seadistab fotoelektrilise susteemi lesandes toodud parameetritest lahtuvalt;

- kontrollib etteantud tlesande alusel teostatud t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid
digivahendeid

- reflekteerib kirjalikult enda toimetulekut erinevate to6llesannetega

“4” saamise tingimus: Opilane:

- selgitab vastavalt etteantud lesandele péikeseenergiaststeemi pdhiparameetrid normdokumentide alusel;

- leiab t00ks vajalikku info paikeseenergiasiisteemi paigaldamise, kasutuselevdttu ja elektrivorguga koost6od reguleerivatest
normdokumentidest etteantud tlesandest alusel;

- valib etteantud Ulesandest lahtuvalt sobivad seadmed ja kavandab vajalikud toimingud;

- kavandab t66 ja elektriohutuse ning keskkonnahoiu meetmed etteantud iilesandest lahtuvalt, Opilane:

- paigaldab paikeseenergiasusteemi tugikonstruktsioonid ja elektrilised komponendid vastavalt etteantud tlesandele arvestades
tootja juhendeid,

- Jargib t66- ja elektriohutuse ning keskkonnahoiu tooprotsessi jooksul;

- dokumenteerib oma to6tulemusi lahtudes lahteiilesandest ja kehtivatest normidest, Opilane:

- seadistab fotoelektrilise susteemi lesandes toodud parameetritest lahtuvalt;

- kontrollib etteantud tlesande alusel teostatud t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid
digivahendeid

- reflekteerib kirjalikult enda toimetulekut erinevate to6ulesannetega

. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada

“5” saamise tingimus: Opilane:

- selgitab vastavalt etteantud tlesandele péikeseenergiastisteemi pdhiparameetrid normdokumentide alusel;

- leiab t66ks vajalikku info paikeseenergiasiisteemi paigaldamise, kasutuselevéttu ja elektrivorguga koostdod reguleerivatest
normdokumentidest etteantud tlesandest alusel;

- valib etteantud tlesandest l&dhtuvalt sobivad seadmed ja kavandab vajalikud toimingud;

- kavandab t60 ja elektriohutuse ning keskkonnahoiu meetmed etteantud tilesandest lahtuvalt, Opilane:

- paigaldab paikeseenergiasusteemi tugikonstruktsioonid ja elektrilised komponendid vastavalt etteantud tilesandele arvestades
tootja juhendeid,

- jargib t60- ja elektriohutuse ning keskkonnahoiu toéprotsessi jooksul;

- dokumenteerib oma to6tulemusi ldhtudes lahteiilesandest ja kehtivatest normidest, Opilane:

- seadistab fotoelektrilise stisteemi Glesandes toodud parameetritest lahtuvalt;

- kontrollib etteantud tlesande alusel teostatud t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid
digivahendeid

- reflekteerib Kirjalikult enda toimetulekut erinevate to6ulesannetega

. Opilane oskab luua seoseid ning neid péhjendada;

. Opilane analiisib ja tldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega




Oppemeetodid

Aktiivne loeng

Projektdpe

Praktiline t60

Kompleksulesanded

Ulesannete lahendamine

Naidisprojektid ja harjutused energiandudluse arvutamiseks

Hindamismeetodid

Kirjalik voi esitluse vormis lahendus

Elektriskeem (kasitsi voi digitaalselt koostatud)

Komponentide loetelu koos tehniliste andmetega ja hindadega (vOib olla tabelina)
Lihike pbhjendus paigaldusvalikute kohta

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

projektulesanne - kavandada, seadistada ja dokumenteerida autonoomne paikeseenergiasusteem, mis vastab etteantud
lahtelilesandele.

To0s tuleb arvestada seadmete tehniliste parameetritega, normdokumentides esitatud néuetega ning tééohutuse ja
keskkonnahoiuga.

Praktiliste to6de protokollid

sh lavend

“3” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi pivaljundite tasemel

“4” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpiviljundite tasemel ,oskab luua seoseid ning neid
pdhjendada.

“5 saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpiviljundite tasemel, oskab luua seoseid ning neid
pdhjendada. Analulsib ja uldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega

Oppematerjalid

,Paikeseelekter (Tonu Tohvri)

— Ulevaade paikeseelektri tootmisest, stisteemidest ja komponentidest Eesti oludes. Sobib sissejuhatuseks ja mdistmiseks.
,,Elektriohutus paigaldajale* (Eesti Energia voi To6inspektsiooni materjalid)

— Olulised t66ohutuse ja elektriohutuse pdhimdtted paigaldusel.

EVS-EN 62446-1:2016 + A1:2018 — Fotogalvaaniliste (PV) ststeemide dokumentatsioon, kontrollimine ja hooldus

— Vajalik professionaalsele tasemele jdudmiseks.

EVS-HD 60364 seeria standardid — Madalpinge elektripaigaldised (eriti osa 7-712: Péikesepatareidega toiteslisteemid)
— Uksikasjalikud paigaldusnduded ja tihendusskeemide reeglid.

Eesti Vabariigi elektriohutusseadus ja tootervishoiu ja téoohutuse seadus

— Oiguslik raamistik elektri ja paigaldusega seotud to6deks.

Tootjaspetsiifilised juhendid (néiteks Victron, Fronius, Huawei, Growatt jt)

— Laadekontrollerite, inverterite ja akude seadistamise ja ihendamise manuaalid.

Tookeskkonna riskianaltlsi juhend (TO6inspektsioon)

— Abiks tooohutuse teemade ja riskide kaardistamisel.

Rahvusvahelised ja veebipdhised dppematerjalid




PV Education — www.pveducation.org

— Interaktiivne ja pohjalik tlevaade paikeseenergia to0pdhimotetest.

Victron Energy Training Academy (academy.victronenergy.com)

— E-Ope koos praktiliste ndidetega stisteemide seadistamisest ja Uhendamisest.
IRENA — International Renewable Energy Agency

— Raportid ja juhendid globaalse taastuvenergia paigalduse headest tavadest.
Youtube-kanalid (nt DI'Y Solar Power with Will Prowse, Solar Solution Estonia)
— Praktilised videod komponentide valikust, Ghendamisest ja susteemide ulesseadmisest.
Oppematerjalid ja tédlehed (6petaja koostatud)

Tooohutuse juhend tookojas ja katusel tootamiseks

Praktiliste to0de protokollid: Ghendusskeem, md6tmised, seadistused




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

28 Pdikeseelektrististeemide seadistamine ja 10 Jari Puidet

kait
Nouded mooduli

alustamiseks Labitud on Gppekava thised p&hidpingute moodulid

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja oskused péikeseelektrisusteemide téokindluse hindamiseks,

Mooduli eesmark seadistamiseks ja hooldamiseks, arvestades tootja juhiseid, elektriohutusndudeid, kehtivaid standardeid ning siisteemide eripéra.

Auditoorne 0pe Iseseisev Ope Praktiline t66
100 tundi 75 tundi 85 tundi
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:
* tunneb elektrisiisteemide kdidukorralduse ja
1. Opilane kavandab paikeseenergiasiisteemi kaiduohutuse pdhimotteid. Oskab arvestada
hoolduse vajaduse tuginedes vastavatele fotoelektriliste stisteemide spetsiifikat ja Eristav hindamine
normdokumentidele. elektriohutust;

» oskab selgitada kliendile erinevate
kaidutoimingute vajalikkust

Opilane:

* seadistab siisteemi parameetrid (nt inverter, aku
laadimis- ja tiihjenemistsuklid) vastavalt tootja
juhistele ja antud lahtellesandele;

2. Opilane seadistab ja kontrollib siisteemi t6dd « kasutab sobivaid mdotevahendeid siisteemi
vastavalt tehnilistele nduetele ja tootja juhistele kontrollimiseks ja dokumenteerib tulemused
digivahenditega;

* hindab seadistuste vastavust todreZiimidele ja
normidele ning teeb vajadusel
muudatusettepanekuid

Eristav hindamine

Opilane:
» kirjeldab hooldusplaani komponente ja siisteemi
komponente, mis vajavad regulaarset kontrolli;

3. Opilane hooldab paikeseelektrisiisteemi * teostab korrapérast hooldust (nt tolmu
komponente, jargides hooldusplaani ja eemaldamine, Uhenduste kontroll, akude Eristav hindamine
elektriohutusndudeid kontrollimine), jargides ohutusndudeid,;

* teostab korrapdrast hooldust (nt tolmu
eemaldamine, thenduste kontroll, akude
kontrollimine), jargides ohutusndudeid




4. Opilane hindab téokeskkonna ohutust ning
rakendab ennetavaid meetmeid stisteemi

hooldamise

Opilane:

* tuvastab peamised ohud siisteemi hooldamisel ja
seadistamisel (nt kdrgepinge, tuleoht, libedad
katused);

* rakendab vajalikke t66- ja
elektriohutusmeetmeid, kasutades
isikukaitsevahendeid ja jargides juhiseid,;

* hindab oma t66koha ohutust ja teeb ettepanekuid
riskide maandamiseks

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Paikeseenergiapaigaldiste
hooldusvajaduse
kavandamine
Auditoorne 0pe 40
Iseseisev dpe 30
Praktiline t60 15

Alateemad

Elektrisusteemide k&idukorraldus ja kdiduohutus (sh dokumenteerimine)

Fotoelektriliste stusteemide spetsiifika hoolduses

Tudpilised hooldusgraafikud ja sagedused (paneelid, kontrollerid, akud, inverterid)
Kliendile suunatud selgitustdd ja tehniline teavitamine

Hoolduse kavandamine normdokumentidele tuginedes (nt EVS-EN 62446-1, tootjajuhised)

Seos dpivaljundiga
Opilane kavandab
paikeseenergiasusteemi
hoolduse vajaduse
tuginedes vastavatele
normdokumentidele.

Iseseisev to0

hooldusplaani koostamine

Hindamisilesanded

Kirjalik Glesanne: hooldusvajaduse kavandamine antud susteemi puhul, viitega normidele

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritatud kdik teoreetiliste teadmiste testid ja praktilised t66d saavutatud Gpivaljundid

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

« tunneb elektrisiisteemide kdidukorralduse ja kdiduohutuse pohimdtteid. Oskab arvestada fotoelektriliste stisteemide spetsiifikat
ja elektriohutust;

* oskab selgitada kliendile erinevate kdidutoimingute vajalikkust

“4” saamise tingimus: Opilane:

» tunneb elektrisiisteemide kdidukorralduse ja kdiduohutuse pdhimotteid. Oskab arvestada fotoelektriliste siisteemide spetsiifikat
ja elektriohutust;

* oskab selgitada kliendile erinevate kdidutoimingute vajalikkus

. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada

“5” saamise tingimus: Opilane:

« tunneb elektrisiisteemide kididukorralduse ja kdiduohutuse pdhimdotteid. Oskab arvestada fotoelektriliste siisteemide spetsiifikat
ja elektriohutust;

» oskab selgitada kliendile erinevate kdidutoimingute vajalikkus

. Opilane oskab luua seoseid ning neid péhjendada;

. Opilane analiisib ja tldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega




Paikeseenergiapaigaldiste
kait

Auditoorne 6pe 30

Iseseisev dpe 25

Praktiline t66 70

Alateemad

Stisteemi tooreziimid ja seadistusvoimalused (off-grid, on-grid, hubriid)

Inverteri ja kontrolleri seadistamine vastavalt lahtetilesandele (pinged, laadimispiirid, aku tilp)
Akude laadimise ja tiihjenemise seadistused (BMS, SOC jne)

Sobivate mddtevahendite kasutamine (multimeeter, loggerid, tootjaspetsiifilised tooriistad)
Seadistuste testimine, dokumenteerimine ja analts

Muudatusettepanekute tegemine (t66reziimide ja mdotmiste pdhjal)

Susteemi komponentide elutstikkel ja hooldusvajadus (paneelid, akud, kontrollerid, kaablid)
Hooldusplaani koostamine ja rakendamine

Praktilised hooldustoimingud:

Tolmu ja mustuse eemaldamine paneelidelt

Uhenduste visuaalne ja mehhaaniline kontroll

Akude seisundi ja klemmide kontroll

Kontrollnaitude votmine

Hooldustodde ajastamine ja protokollimine

Seos Opivaljundiga
Opilane seadistab ja

vastavalt tehnilistele

Opilane hooldab
paikeseelektrisusteemi
komponente, jargides
hooldusplaani ja

elektriohutusndudeid

Iseseisev t60

Tdolehed normdokumentide pdhjal

Praktiline t60

Simulatsioon voi reaalse slisteemi seadistamise praktika

Hindamisilesanded

Dokumenteerimise harjutus: tdoprotokoll voi digilahenduste (nt dpp) kasutamine hoolduse logimiseks

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

» seadistab siisteemi parameetrid (nt inverter, aku laadimis- ja tihjenemistsuklid) vastavalt tootja juhistele ja antud
lahtellesandele;

» kasutab sobivaid mddtevahendeid siisteemi kontrollimiseks ja dokumenteerib tulemused digivahenditega;

« hindab seadistuste vastavust tooreziimidele ja normidele ning teeb vajadusel muudatusettepanekuid, Opilane:

» kirjeldab hooldusplaani komponente ja siisteemi komponente, mis vajavad regulaarset kontrolli;

» teostab korrapédrast hooldust (nt tolmu eemaldamine, thenduste kontroll, akude kontrollimine), jargides ohutusndudeid:;
“4” saamise tingimus: Opilane:

« seadistab siisteemi parameetrid (nt inverter, aku laadimis- ja tihjenemistsuklid) vastavalt tootja juhistele ja antud
lahtelilesandele;

» kasutab sobivaid modtevahendeid slisteemi kontrollimiseks ja dokumenteerib tulemused digivahenditega;

« hindab seadistuste vastavust todreziimidele ja normidele ning teeb vajadusel muudatusettepanekuid, Opilane:

* kirjeldab hooldusplaani komponente ja siisteemi komponente, mis vajavad regulaarset kontrolli;

* teostab korrapérast hooldust (nt tolmu eemaldamine, ihenduste kontroll, akude kontrollimine), jargides ohutusndudeid;
* dpilane oskab luua seoseid ning neid pohjendada

“5” saamise tingimus: Opilane:

kontrollib stisteemi t66d

nduetele ja tootja juhistele




« seadistab siisteemi parameetrid (nt inverter, aku laadimis- ja tihjenemistsuklid) vastavalt tootja juhistele ja antud
lahtellesandele;

» kasutab sobivaid modtevahendeid slisteemi kontrollimiseks ja dokumenteerib tulemused digivahenditega;

« hindab seadistuste vastavust todreziimidele ja normidele ning teeb vajadusel muudatusettepanekuid, Opilane:

» kirjeldab hooldusplaani komponente ja siisteemi komponente, mis vajavad regulaarset kontrolli;

» teostab korrapédrast hooldust (nt tolmu eemaldamine, ithenduste kontroll, akude kontrollimine), jargides ohutusndudeid;
* dpilane oskab luua seoseid ning neid pohjendada;

. Opilane analutsib ja Uldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega

Tooohutus
paikeseenergiapaigaldiste
kaidul
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev Ope 20

Alateemad

Tdoohutuse pdhimdtted péikeseelektrisusteemide hoolduse ja seadistuse ajal
Kdrgepinge- ja tuleohud — DC vs AC

Tdokeskkonna tlupilised ohud: katusel td6tamine, libedad pinnad, kuumad pinnad,
akuplahvatused

Isikukaitsevahendite valik ja kasutamine

Tookoha riskide hindamine ja maandamine

Juhendite ja normide jargimine t66 tegemisel (nt Té6tervishoiu ja To6ohutuse seadus,
tootjajuhised)

Seos dpivaljundiga
Opilane hindab
to0keskkonna ohutust ning
rakendab ennetavaid
meetmeid ststeemi
hooldamise

Iseseisev to0

Tookeskkonna riskianaluilisi koostamine antud Ulesande pdhjal

Praktiline t60

Praktiline tilesanne té6ohutuse jargimisega: seadistamine/hooldus koos IKV kasutamisega

Hindamisilesanded

Videoanaliilis: vaadata toovotte videot ja markida, kus rikuti ohutusreegleid
Tookeskkonna riskianalusi koostamine antud ulesande pdhjal

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritatud kdik teoreetilised testid ja praktilised t66d , saavutatud on Gpivaljundid

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane:

* tuvastab peamised ohud siisteemi hooldamisel ja seadistamisel (nt korgepinge, tuleoht, libedad katused);
» rakendab vajalikke t66- ja elektriohutusmeetmeid, kasutades isikukaitsevahendeid ja jargides juhiseid;

* hindab oma t60koha ohutust ja teeb ettepanekuid riskide maandamiseks

Oppemeetodid

Loeng

Seadistuste testimine, dokumenteerimine ja analts
Hooldusplaani koostamine ja rakendamine
Simulatsioon vai reaalse slisteemi seadistamise praktika
Riskianalulsi praktiline harjutus

Videoanalliis

Dokumenteerimise harjutus

Hindamismeetodid

Teemakohane arutelu voi vestlus




Kirjalik lesanne

Videoanallis

Praktiline lesanne

Mddbtmisharjutus

Tulemuste analuilis

Tooprotokolli taitmine

Tookeskkonna riskianaltlsi koostamine antud tlesande pdhjal

Enesehindamine voi refleksioonileht

Riskianalulsi praktiline harjutus: t66 katusel, aku vahetus, seadistus lilitatud susteemis

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb mooduli teemade hinnete kesmisena kdikide dpivaljundite saavutamisel

sh lavend

“3” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpiviljundite tasemel

“4” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpiviljundite tasemel ,oskab luua seoseid ning neid
pdhjendada.

“5” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpiviljundite tasemel, oskab luua seoseid ning neid
pdhjendada. Analulsib ja uldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega

Oppematerjalid

Tonu Tohvri —,,Pdikeseelekter”

Elektriohutus ja elektritodd madalpingeseadmetel — Eesti Energia / To0inspektsioon
— Elektriohutuse alused, riskide hindamine, isikukaitsevahendid.

EVS-EN 62446-1:2016 + A1:2018

— Fotogalvaaniliste susteemide dokumenteerimine, kontrollimine ja hooldus.

— Normatiivne alus stisteemi t60 kontrolli ja seadistuse hindamiseks.

EVS-HD 60364-7-712 — Madalpingeseadmete eripaigaldus: Péikesepatareidega toitestisteemid
— Uhendusreeglid, elektriohutuse nduded.

Paikeseenergia paigaldustédde koolitusmaterjalid

Victron Energy Training Academy — academy.victronenergy.com

SolarEdge Training Portal — training.solaredge.com

PV Education — pveducation.org

IRENA késiraamatud ja juhendid (International Renewable Energy Agency)




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

29

Sissejuhatus kutsedpingutesse

10

Juri Puidet,

Nduded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab baasteadmised ja oskused dpitavast valdkonnast, spetsialiseerumise ja
karjaarivbimalustest ning teadlikkuse td6ohutusest ja keskkonna sééstlikkusest.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

155 tundi

60 tundi

45 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane omab ilevaadet valdkonnas Gpitavatest
erialadest ja spetsialiseerumis-ja
karjaarivoimalustest

1.1 Opilane kirjeldab elektrienergia, automaatika ja
elektritehnika valdkonna kutseid, kutsealal
tegutsemise eeldusi ja kriteeriumeid, lahtudes
kutsestandarditest.

1.2 Opilane arutleb spetsialiseerumise vdimalustest
dpitavas valdkonnas, hinnates valikute eeliseid ja
puudusi.

1.3. Opilane selgitab edasidppimise ja
karjaarivéimalusi valdkonnas, l&htudes huvidest ja
isiksuseomadustest.

Mitteeristav hindamine

2. Opilane selgitab elektri ja automaatika
t06pOhimotteid ja pohimdisteid, tuues asjakohaseid
néiteid nende rakendustest igapédevaelus ja
toostusvaldkonnas.

2.1 Opilane selgitab elektri- ja
automaatikasusteemide pdhimadisteid vastavalt
tooulesandele.

2.2 Opilane Kirjeldab elektri-,
automaatikasusteemide pdhiosade sh. kaablite,
juhtmete ja lulitite funktsioone ning nende
koostoimimist lahtudes t60ulesandest.

2.3 Opilane selgitab tehnoloogiliste seadmete v&i
slisteemide toimimist, viidates neis kasutatavatele
elektri ja automaatika p6himaotetele.

Eristav hindamine

3. Opilane rakendab omandatud teadmisi elektri ja
automaatika lahendustest igapéevaelulistes
naidisolukordades jargides ohutusndudeid.

3.1 toob nditeid elektri- ja automaatikaslsteemide
toimimisest, kirjeldades nende t66 loogikat,
ldhtudes etteantud komponentidest

3.2 thendab po&hilised komponendid dpetaja
juhendamisel, demonstreerides koostatud ahela
t66d jargides ohutusndudeid.

3.3 valib lahtellesande pohjal endale sobivamad

Eristav hindamine




todvahendid ja materjalid, p6hjendades valikuid
ning jargides téoohutusnbudeid.

4. Opilane selgitab t66- keskkonna-, elektri- ja
tuleohutuse péhimdtteid ning kdrgtdode
ohutusndudeid, hinnates ohutegureid
tookeskkonnas kehtiva dokumentatsiooni alusel

4.1 Opilane kirjeldab téotervishoiu ja tédohutuse
korraldust kooli nditel vottes aluseks
organisatsioonis kehtestatud dokumentatsiooni

4.2 Opilane hindab etteantud tookeskkonna
riskitegureid juhendmaterjali alusel

4.3 Opilane jargib praktilistel toodel to6tervishoiu-
ja téoohutuse ndudeid, kasutades nduete kohaselt
isikukaitsevahendeid

Eristav hindamine

5. Opilane tutvustab skeemide abil energia ja
elektrististeemi ja nende pohiosi, koostoimimist
tarbija elektrivarustuse tagamisel

5.1 Opilane selgitab erialaste teabeallikate pdhjal
energia- ja elektrisisteemi péhikomponente (nt
tootmisjaamad, ulekandevork, jaotusvork,
tarbijatihendused)

5.2 Opilane kirjeldab juhistikusiisteemide (nt TN-,
TT- vdi IT-susteemid) erinevusi tarbija
elektrivarustuse tagamisel, kasutades asjakohast
erialast terminoloogiat

5.3 Opilane analiiisib juhendamisel energia- ja
elektrislisteemi osade toimimise olulisust tarbija
elektrivarustuse stabiilsuse ja usaldusvaarsuse
tagamisel

Mitteeristav hindamine

6. Opilane iseloomustab erinevaid
elektritootmisviise, tlekande-, muundamise ja
jaotamise pohim@tteid, -stisteemihdireid, tuginedes
skeemidele ja juhendmaterjalidele

6.1 Opilane selgitab elektritootmise sh.
roheenergia, salvestamise, -muundamise ja
jaotamise ning jatkusuutlikkuse pdhiméotteid
esitades teabe arusaadavalt ja tuues vélja olulise
6.2 Opilane iseloomustab elektrivdrkude toimimist
elektrististeemi osasid, elektrisiisteemide juhtimist,
sh tark vork tuginedes normdokumentidele.

6.3 Opilane kirjeldab elektrivérgus esineda vdivaid
haireid (sageduse- ja pingemuutused jms) ja nende
tekkepdhjuseid ning moju tarbija elektrivarustuse
tagamisel, tuginedes seni esinenud
stisteemihairetele.

6.4 Opilane arutleb vastavalt lahteiilesandele
enamlevinumate susteemihdirete ja pGhjuste
seoseid.

Mitteeristav hindamine




Mooduli jagunemine

Automaatika alused
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 8
Praktiline t60 15

Alateemad

Automaatika olemus.

Automaatika roll kaasaegses energiaststeemis ja igapéevaelus.

Automaatika kasutusvaldkonnad: t66stus, hooned, transport, energia, kodutehnika.
Toostusautomaatika ja hooneautomaatika vordlus: eesmérgid, ststeemid ja keskkonnad
Automaatjuhtimise loogika: sisend — to6tlus — véljund — tagasiside.

Automaatikaststeemi pohilised komponendid: andurid (valgus-, liikumis-, temperatuurisensorid),
taiturid ja toimildlitid (relee, kontaktor), kontrollerid (lihtne selgitus PLC t66p6himattest), lulitid
ja juhtimisahelad.

Seos dpivaljundiga
Opilane selgitab elektri ja
automaatika
t60pohimotteid ja
pdhimdaisteid, tuues
asjakohaseid nditeid nende
rakendustest igapaevaelus
ja téostusvaldkonnas.

Praktiline t60

Lihtne skeem v6i simulatsioon: kuidas automaatikastisteem toétab (nt liikumisandur — kontroller — relee — valgus).

Automaatikastisteemi komponentide Ghendamine

Ohutud toovatted ja isikukaitsevahendite kasutamine automaatikasusteemide Uhendamisel, testimisel ja seadmete pingestamisel

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Koostatakse lihtsam automaatikaskeem ning selgitatakse nende t66pdhimatet

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: 2.1 Opilane selgitab automaatikasiisteemide pdhimdisteid vastavalt todiilesandele.
2.2 Opilane Kirjeldab automaatikastisteemide pdhiosade sh. kaablite, juhtmete ja lulitite funktsioone ning nende koostoimimist

lahtudes toollesandest.

2.3 Opilane selgitab tehnoloogiliste seadmete vdi siisteemide toimimist, viidates neis kasutatavatele elektri ja automaatika

pohimotetele.

Elektri- ja automaatika
valdkonna Ulevaade
Auditoorne Gpe 38
Iseseisev Ope 12

Alateemad

Elektri ja automaatika roll tdnapéeva uhiskonnas.

Elektri roll igapaevaelus: kodumasinad, valgustus, kdtte- ja jahutusseadmed.

Toostuses: mootorid, tootmisliinid, automaatikaseadmed.

Transport: elektrisdidukid, laadimisstisteemid, signalisatsioon.

Digiseadmed: andmekeskused, serverid ja arvutivérgud kui elektrienergiat kasutavad susteemid.
Peamised tegevusvaldkonnad: elektrienergia tootmine, jaotus, taastuvenergia,
automaatjuhtimissusteemid, hooldus ja paigaldus.

Tulevikutrendid, arengusuunad energiasusteemid, tulevikuerialad

OSKA raport

Elektrienergia, automaatika moiste

Elektrienergia, automaatika ja elektritehnika roll majanduses

Elektrienergia, automaatika moju ettevotlusele, riigi majandusele seosed teiste valdkondadega
Elektri ja automaatika kutsealade tlevaade, todilesanded, vastutus, vastastikused seosed ja
tulevikutrendid. Erinevad ametinimetused

Seos Opivaljundiga
Opilane omab iilevaadet
valdkonnas Opitavatest
erialadest ja
spetsialiseerumis-ja
karjaarivoimalustest




Kutsestandardid,;

Tookeskkonnad

Regulatsioonid kutsealadel tegutsemiseks

T66de kirjeldused, kohustuslikud kompetentsid

T606- ja karjaarivéimalused pérast Gpinguid.

Kdrgharidusndudeta ametikohad, mis véimaldavad t66leasumist koheselt peale kutsehariduse
omandamist.

Karjaéariredel ja arenguvéimalused.

Rahvusvahelised vBimalused sh praktika.

Iseseisev t60

Isikliku karjadrikaardi vOi plakati koostamine

Hindamisulesanded

Isikliku karjadrikaardi voi plakati koostamine ja esitlemine

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvéttev hinne kujuneb teadmiste testist kutsevaldkonna véimaluste tle ning isikliku karjaarikaardi voi plakati
koostamisest ja esitlemisest. Koostab karjadrikaardi voi plakati kutsestandardi alusel. Kirjeldab luhidalt kutseid, sobitab
pdhjendades enda huvide ja isikuomadustega sobivasse valdkonda ja spetsialiseerumissuunda.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: 1.1 Opilane kirjeldab elektrienergia, automaatika ja elektritehnika valdkonna kutseid, kutsealal
tegutsemise eeldusi ja kriteeriumeid, lahtudes kutsestandarditest.

1.2 Opilane arutleb spetsialiseerumise voimalustest &pitavas valdkonnas, hinnates valikute eeliseid ja puudusi.

1.3. Opilane selgitab edasidppimise ja karjaarivéimalusi valdkonnas, lahtudes huvidest ja isiksuseomadustest.

Elektriohutuse alused
Auditoorne Ope 8
Iseseisev Ope 4

Seos dpivaljundiga
Opilane selgitab t66-
keskkonna-, elektri- ja
tuleohutuse p6himotteid
ning korgtdode
ohutusndudeid, hinnates
ohutegureid tookeskkonnas
kehtiva dokumentatsiooni
alusel

Alateemad

Elektriohutuse pdhimdtted ja elektrivoolu mdju inimesele.
Ohutud t6ovatted pingevabas ja pingestatud madalpingeahelas.
Ohutuse tagamine toiteallika thendamisel ja testimisel.
Taooriistade ja modtevahendite ohutu kdsitsemine elektritdddel.

Iseseisev t60

Ohtude hindamine praktilise t66 labiviimiseks kooli dppelaboris ning sobivate ennetusmeetmete kasutamise kirjeldamine.

Hindamisulesanded

Ohtude hindamine praktilise t66 labiviimiseks kooli dppelaboris ning sobivate ennetusmeetmete kasutamise kirjeldamine.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Ohtude hindamine praktilise t66 labiviimiseks kooli dppelaboris ning sobivate ennetusmeetmete kasutamise kirjeldamine.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: 4.1 Opilane kirjeldab to6tervishoiu ja todohutuse korraldust kooli naitel vttes aluseks organisatsioonis
kehtestatud dokumentatsiooni
4.2 Opilane hindab etteantud t66keskkonna riskitegureid juhendmaterjali alusel




4.3 Opilane jargib praktilistel téodel todtervishoiu- ja tddohutuse ndudeid, kasutades nduete kohaselt isikukaitsevahendeid

Elektritootmise viisid ja
energiakasutuse areng
Auditoorne 0pe 22
Iseseisev dpe 7

Alateemad

Elektritootmise peamised allikad: fossiilkltused, tuuma-, vee-, tuule- ja paikeseenergia.
Taastuvad ja taastumatud energiaallikad.

Taastuvenergia kasutuselevott ja moju elektrististeemile.

Elektritootmise protsess ja energiamuundamine (soojus, mehaaniline energia, elektrienergia)
Elektritootmise mdju keskkonnale.

Elektri salvestamise ja muundamise p6himdtted

Elektritootmise ja keskkonnamdjude seosed — susiniku jalajélg ja roheenergia roll
Elektritootmise mdju keskkonnale.

Uued tehnoloogiad ja arengud, elektrienergia tootmise ja kasutamise seos keskkonna ja
rohep6ordega.

Elektriststeemi jatkusuutlikkus: roheenergia osakaal, nutikas tarbimine, energiasaast
Tuleviku arengusuunad: detsentraliseeritud tootmine, mikrogrids, energiasalvestus ja automaatika
roll

Seos dpivaljundiga
Opilane iseloomustab
erinevaid
elektritootmisviise,
ulekande-, muundamise ja
jaotamise p&himotteid,
-suisteemihéireid, tuginedes
skeemidele ja
juhendmaterjalidele

Iseseisev t60

Digiplakati koostamine erinevatest elektri tootmisviisidest ja nende seostest rohepddrdega.

Hindamisulesanded

Digiplakati koostamine erinevatest elektri tootmisviisidest ja nende seostest rohepddrdega.
Kompleksulesanne riihmatona — ,, Tuleviku elektrisiisteem - tootmine, juhtimine ja jatkusuutlikkus*

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Digiplakati koostamine erinevatest elektri tootmisviisidest ja nende seostest rohepddrdega.
Kompleksulesanne riihmatona — ,, Tuleviku elektrisiisteem - tootmine, juhtimine ja jatkusuutlikkus*

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: 6.1 Opilane selgitab elektritootmise sh. roheenergia, salvestamise, -muundamise ja jaotamise ning

jatkusuutlikkuse pdhimdtteid esitades teabe arusaadavalt ja tuues valja olulise

Elektrotehnika alused
Auditoorne 0pe 25
Iseseisev Ope 12
Praktiline t66 30

Alateemad

Mis on elekter: pinge, vool, takistus, vBimsus, energia — nende seosed ja thikud.

Pdhiseadused: Ohmi seadus (U = I x R), Kirchhoffi voolu- ja pingeseadus (voolude ja pingete
tasakaal ahelas).

Elektriahela mdiste: mis on vooluring, kuidas vool liigub suletud ringis ja mis juhtub katkestuse
korral.

Energia liikumine ja muundumine: elektrienergia muutumine valguseks, soojuseks, liikumiseks
vOi helienergiaks

Vooluringi toimimisloogika: toiteallikas — juhtmed — koormus — tagasivool; kuidas vool liigub
ja mida tdhendab ,,suletud ahel”.

Juhtivad ja isoleerivad materjalid: miks vool liigub erinevates materjalides erinevalt.

Ohutud t66votted ja isikukaitsevahendite kasutamine vooluringide Ghendamisel, pingestamisel ja
kontrollimisel

Ahela komponendid: lilitid, kaitsmed, kaablid, koormus

Seos dpivaljundiga
Opilane selgitab elektri ja
automaatika
t0Oopdhimotteid ja
pdhimdisteid, tuues
asjakohaseid nditeid nende
rakendustest igapdevaelus
ja toostusvaldkonnas.
Opilane rakendab
omandatud teadmisi elektri
ja automaatika lahendustest
igapéevaelulistes
naidisolukordades jargides
ohutusndudeid.




Vooluringi to6loogika

Lihtsamate vooluringide kokkupanek ja kontrollimine

Ahela m6dtmine ja kontrollimine

Vigade tuvastamine lihtsast ahelast ja nende kdrvaldamine

Energia liikumise jalgimine: kust energia tuleb, kuhu liigub ja kuidas see muundub

Iseseisev t60

Pdhivalemitega seotud Ulesannete lahendamine.
Ohtude hindamine praktilise t60 labiviimiseks kooli 6ppelaboris ning sobivate ennetusmeetmete kasutamise kirjeldamine.

Praktiline t60

Praktilised t66d kooli laboris lihtsamate elektriahelate koostamisel ja médtmisel

Hindamisulesanded

Esitab tooplaani lihtsa elektriahela koostamiseks, kirjeldades ohutegureid ja sobivaid ennetusmeetmeid.
koostab lihtsa elektriahela madalpingel, jargides t60-, elektri- ja tuleohutuse néudeid ning kasutades isikukaitsevahendeid,
demonstreerib ja selgitab ahela toimimist

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hinne kujuneb praktilise t60 kaitsmisena

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: 2.1 Opilane selgitab elektri- ja automaatikasiisteemide pdhimdisteid vastavalt téoulesandele.

2.2 Opilane Kirjeldab elektri-, automaatikastisteemide pdhiosade sh. kaablite, juhtmete ja lilitite funktsioone ning nende
koostoimimist lahtudes tooulesandest.

2.3 Opilane selgitab tehnoloogiliste seadmete vai siisteemide toimimist, viidates neis kasutatavatele elektri ja automaatika
pdhimdtetele., 3.1 toob nditeid elektri- ja automaatikasiisteemide toimimisest, kirjeldades nende t66 loogikat, lahtudes etteantud
komponentidest

3.2 hendab pohilised komponendid 6petaja juhendamisel, demonstreerides koostatud ahela t66d jargides ohutusnéudeid.

3.3 valib lahtellesande pohjal endale sobivamad to6vahendid ja materjalid, pohjendades valikuid ning jargides
tdoohutusndudeid.

“4” saamise tingimus: Hindamisiilesanded on sooritatud vastavalt Opivéljundite hindamiskriteeriumitele. Praktilise lilesande
sooritamisel on dpilane demonstreerinud hindamiskriteeriumites kirjeldatud teadmiste ja oskuste eesmérgipéarast kasutamist.
Koostatud tooplaan on loogiline ja sisaldab ohutegurite asjakohast hindamist ning ennetusmeetmeid. Elektriahel on korrektselt
iihendatud, tédtab stabiilselt ja vastab ohutusnduetele. Oppija selgitab siisteemi tédloogikat arusaadavalt, seostades seda elektri
ja automaatika p6himdotetega. T60 kdigus jargib ohutusndudeid.

“5” saamise tingimus: Hindamisiilesanded on sooritatud vastavalt dpivéljundite hindamiskriteeriumitele. Praktilise {ilesande
sooritamisel on dpilane demonstreerinud hindamiskriteeriumites kirjeldatud teadmiste ja oskuste iseseisvat, eesmargipérast ja
loovat kasutamist. Koostatud téoplaan on pdhjalik, stisteemne ja sisaldab ohutegurite asjakohast hindamist ning praktilisi
ennetuslahendusi. Elektriahel on Ghendatud korrektselt, t66tab tdrgeteta ning sisaldab elemente, mis néditavad Gppija loovust (nt
taiendav funktsioon, alternatiivne komponentide kasutus voi optimeeritud tihendus). Oppija selgitab siisteemi toimimist selgelt,
pbhjendades valikuid. Oppija tegutseb iseseisvalt, jargib ohutusndudeid ning selgitab nende vajalikkust tdoprotsessis.

Energia- ja
elektrisiisteemi Ulesehitus
ja elektripaigaldised ja

Alateemad Seos opivaljundiga
Elektri litkumine tootjast tarbijani (tootmine, tlekandmine, jaotus, tarbimine) Opilane tutvustab
Elektrisisteemi pohiosad ja nende roll -elektrijaamad, tlekande- ja jaotusvork, tarbijaiihendused skeemide abil energia ja




juhistikuststeemid
Auditoorne Ope 34
Iseseisev Ope 11

Elektrististeemi toimimine Eestis (tootmisviisid, jaotusvork, tarbimine)

Ulevaade levinumatest juhistikusiisteemidest (TN-, TT-, IT-), nende rakenduskohad
Kodu elektrivarustuse erinevus todstuse voi meditsiiniasutuse omast

Maanduse ja kaitsemeetmete tahtsus elektrivarustuses

Stabiilse ja usaldusvaarse elektrivarustatuse tahtsus.

Elektrivarustuse haired, nende mdju tarbijale.

Elektrienergia litkumine ulekande- ja jaotusvorgus (pingeastmed, trafod, alajaamad)
Energiakadude tekkimine ja nende vahendamine

Elektrivérgu juhtimine ja tasakaalustamine

Elektrivorgus esinevad haired.

Héirete tekkep6hjused ja mdju elektrististeemile.

Héirete ennetamine ja tookindluse tagamine.

Reaalsete slisteemihdirete naited ja Gppetunnid.

Elektrituru toimimise pohimatted.

Varustuskindluse mdiste ja tagamise viisid.

elektrisisteemi ja nende
pdhiosi, koostoimimist
tarbija elektrivarustuse
tagamisel

Iseseisev t60

Madistekaart energia- ja elektrisusteemi toimimisest ning selle selgitamine

Hindamisulesanded

Madistekaart energia- ja elektrisiisteemi toimimisest ning selle selgitamine

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Hinnatakse testide abil Gpilase teadmist ning mdistekaardi selgitamist

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: 5.1 Opilane selgitab erialaste teabeallikate pdhjal energia- ja elektrististeemi phikomponente (nt

tootmisjaamad, tlekandevork, jaotusvork, tarbijatihendused)

5.2 Opilane kirjeldab juhistikusiisteemide (nt TN-, TT- v&i IT-stisteemid) erinevusi tarbija elektrivarustuse tagamisel, kasutades

asjakohast erialast terminoloogiat

5.3 Opilane analiilisib juhendamisel energia- ja elektrisiisteemi osade toimimise olulisust tarbija elektrivarustuse stabiilsuse ja

usaldusvéarsuse tagamisel

T60- ja keskkonnaohutus
Auditoorne Gpe 18
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Tooohutuse eesmark ja tahtsus ohutu t66- ja Gpikeskkonna kujundamisel.
Tootervishoiu ja tddohutuse korraldus koolis.

Isikukaitsevahendid: liigid, kasutamise pdhimétted, hooldus ja vastutus.

Ohutu tookorraldus kooli dppelaboris.

Korgtood mdiste, ohutusmeetmed ja isikukaitsevahendite kasutamine kdrgustes to6tamisel
Madisted oht, ohutegur, risk, riskianaltiis.

Elektriohud, tule- ja plahvatusohud, psuhhosotsiaalsed, mehhaanilised, flusilised ja
keskkonnaohud.

Riskide hindamise pGhimdtted.

Ennetus- ja ohumeetmed.

Seos dpivaljundiga
Opilane selgitab t66-
keskkonna-, elektri- ja
tuleohutuse péhimaotteid
ning kérgtdode
ohutusndudeid, hinnates
ohutegureid téokeskkonnas
kehtiva dokumentatsiooni
alusel




Ké&itumine ohuolukorras ja dnnetuse korral. |

Iseseisev t60

Tutvuda to6tervishoiu ja tdoohutuse korraldusega koolis

Hindamisulesanded

Opilane kirjeldab tédtervishoiu ja tédohutuse korraldust kooli naitel vttes aluseks organisatsioonis kehtestatud
dokumentatsiooni

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Opilane hindab etteantud tookeskkonna riskitegureid juhendmaterjali alusel

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: 4.1 Opilane kirjeldab to6tervishoiu ja tddohutuse korraldust kooli niitel vottes aluseks organisatsioonis
kehtestatud dokumentatsiooni
4.2 Opilane hindab etteantud to6keskkonna riskitegureid juhendmaterjali alusel

Oppemeetodid

Aktiivne loeng
Arutelu
Kirjalik t66
Paarist60
Praktiline to66
Rihmat6d
Vaatlus

Esitlus
Videoanaluis
Juhtumianaliitis
Probleemdpe
Simulatsioon

Hindamismeetodid

Kirjaliku t66 hindamine

Koostab karjaérikaardi voi plakati kutsestandardi alusel. Kirjeldab lihidalt kutseid, sobitab pdhjendades enda huvide ja
isikuomadustega sobivasse valdkonda ja spetsialiseerumissuunda.

Kompleksilesanne:

Test pohimdistete ja/vdi komponentide kohta ,elektri toopdhimdtete ja vooluringi kirjeldamine

Praktiline tlesanne: Esitab téoplaani lihtsa elektriahela koostamiseks, kirjeldades ohutegureid ja sobivaid ennetusmeetmeid.
Koostab lihtsa elektriahela madalpingel, jargides t06-, elektri- ja tuleohutuse ndudeid ning kasutades isikukaitsevahendeid,
demonstreerib ja selgitab ahela toimimist

Madistekaart energia- ja elektrisusteemi toimimisest ning selle selgitamine

Kompleksilesanne riihmatoona — ,, Tuleviku elektrisiisteem - tootmine, juhtimine ja jatkusuutlikkus*

Léimitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva

Mooduli hindamise eelduseks on k&igi 6pivaljundite saavutamine védhemalt ldvendi tasemel. Mooduli hinne kujuneb




hinde kujunemine

Opivéljundite 3 ja 4 hindamise tulemusena.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Hindamisiilesanded on sooritatud vastavalt opivéljundite hindamiskriteeriumitele

“4” saamise tingimus: Hindamistilesanded on sooritatud vastavalt dpivéljundite hindamiskriteeriumitele. Praktilise iilesande
sooritamisel on dpilane demonstreerinud hindamiskriteeriumites kirjeldatud teadmiste ja oskuste eesmargipérast kasutamist.
Koostatud tooplaan on loogiline ja sisaldab ohutegurite asjakohast hindamist ning ennetusmeetmeid. Elektriahel ja
automaatikasiisteem on korrektselt tihendatud, tétab stabiilselt ja vastab ohutusnduetele. Oppija selgitab siisteemi tédloogikat
arusaadavalt, seostades seda elektri ja automaatika p6himdtetega. T60 kaigus jargib ohutusndudeid.

“5” saamise tingimus: Hindamisiilesanded on sooritatud vastavalt Opivéljundite hindamiskriteeriumitele. Praktilise lilesande
sooritamisel on dpilane demonstreerinud hindamiskriteeriumites kirjeldatud teadmiste ja oskuste iseseisvat, eesmargipérast ja
loovat kasutamist. Koostatud t6éplaan on pdhjalik, susteemne ja sisaldab ohutegurite asjakohast hindamist ning praktilisi
ennetuslahendusi. Elektriahel ja automaatikaststeem on tihendatud korrektselt, to6tab tdrgeteta ning sisaldab elemente, mis
naitavad 6ppija loovust (nt taiendav funktsioon, alternatiivne komponentide kasutus v&i optimeeritud iihendus). Oppija selgitab
siisteemi toimimist selgelt, pdhjendades valikuid. Oppija tegutseb iseseisvalt, jargib ohutusndudeid ning selgitab nende
vajalikkust toOprotsessis.

Oppematerjalid
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(1999). Elektripaigaldustddd 111 osa [PDF]. https://eetel.ee/wp-
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Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

30 ja koostamine

Tehnilise dokumentatsiooni kasutamine

5

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud moodulid sissejuhatus kutsedpingutesse ning elektrotehnika ja elektroonika alused

Mooduli eesmark

nduetele.

Opetusega taotletakse, et 6pilane omandab teadmised ja oskused, mis on vajalikud tehnilise dokumentatsiooni ja skeemide
madistmiseks, to0ks vajaliku info leidmiseks projektidest ning toode korrektseks dokumenteerimiseks vastavalt kehtivatele

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t6o

50 tundi

30 tundi

50 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane:

tunneb tehnilise dokumentatsiooni liike,
projektide, skeemide, jooniste ning téode
dokumenteerimise pohimotteid ja esitusviise
vastavalt normdokumentidele

Opilane

* selgitab dokumenteerimise tildpdhimdtteid, liike
ja nimetab t06dega seotud pohilised
normdokumendid (sh elektriohutus, kaetud t66d);
* tunneb etteantud tehniliste jooniste ja skeemide
(sh automaatika- ja elektriskeemide) otstarvet
kasutades standarditele vastavaid sumboleid sh
tingmarke, skeemitiilpe ning skeemide ja plaanide
legende;

» kirjeldab ehitusprojektide iilesehitust ning
nimetab seal esinevaid elemente (nt kandeseinad,
tuletdkketsoonid, materjalid), etteantud tlesande
alusel;

* kasutab enamlevinud projekteerimistarkvara ja
dokumendivaatureid Idhtuvalt etteantud tlesandest

Eristav hindamine

2. Opilane leiab todiilesannete taitmiseks vajaliku
info tehnilistest dokumentidest

Opilane

* leiab tehnilistest joonistest ning skeemidest
vajaliku info, sh diged tingmargid ja tihendused
vastavalt etteantud tooulesandele;

* leiab spetsifikatsioonidest ja seletuskirjadest
ndutava info td6de teostamise, vastutuse ja
kasutatavate materjalide kohta vastavalt etteantud
tooulesandele

Mitteeristav hindamine

3. Opilane rakendab tehnilist ja normatiivset teavet
t06de kavandamisel ning dokumenteerimisel

Opilane
* koostab vajalikke dokumente (nt

Eristav hindamine




vastavalt nouetele

mdGteprotokolle, tditedokumentatsioone)
nduetekohaselt kasutades asjakohaseid vorme
jargides kehtivaid normdokumente, l&htudes
etteantud tlesandest;

« tdidab vajalikke protokolle nduetekohaselt
kasutades asjakohaseid vorme jargides kehtivaid
normdokumente, l1&htudes etteantud ilesandest

4. Opilane lahendab tehnilises dokumentatsioonis | vorreldes tegelikku olukorda projektjooniste,
esinevaid ebakdlasid, tehes pohjendatud skeemide ja tehniliste kirjeldustega; Eristav hindamine
ettepanekuid nende lahendamiseks * teeb muudatusettepaneku dokumentatsioonides,

Opilane
* tuvastab ebakolad t66 ja dokumentatsiooni vahel,

jargides kooskdlastusprotsessi etappe ning jargides
kehtivaid normdokumente

Mooduli jagunemine

Elektrijoonised, skeemid
ja simbolite kasutamine
Auditoorne 6pe 15
Iseseisev Ope 10
Praktiline t60 20

Alateemad

jooniste ja skeemide liigid

automaatika- ja elektriskeemid

tingmargid ja sumbolid

legendide lugemine

skeemittiubid

toollesandest l&htuv infootsing (m6ddud,ihendused,seadmete andmed,materjalide kirjeldused)
digitaalsed toovahendid tehnilise dokumentatsiooni kasitlemisel
projekteerimistarkvara (AutoCAD, sarnased)
dokumendivaaturid (PDF, DWG viewer)

mddtmine digijoonistel

kihid ja vaated

Seos dpivaljundiga
Opilane leiab
tooulesannete taitmiseks
vajaliku info tehnilistest
dokumentidest

Praktiline t60

Visuaalne 6ppimine (jooniste lugemise harjutus)
Ulesanne: joonise vaatlus
Opilasele antakse néidisjoonis voi skeem.

Kisimused:Mis tidpi dokument see on? Millised simbolid on kasutatud? (vdhemalt 3)Milleks seda dokumenti kasutatakse?

Digipadevuse harjutus
Ulesanne :Tarkvara tundmadppimine

Opilane: avab projekti PDF- v8i DWG-vaaturis proovib suumimist, mddtmist, kihtide sisse-valja Iiilitamist ja vastab: Mis oli

lihtne?Mis oli keeruline?

Hindamisulesanded

Praktilised ilesanded




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Opilane sooritab praktilised ilesanded

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane

* leiab tehnilistest joonistest ning skeemidest vajaliku info, sh diged tingmargid ja ithendused vastavalt etteantud todtilesandele;
« leiab spetsifikatsioonidest ja seletuskirjadest ndutava info td0de teostamise, vastutuse ja kasutatavate materjalide kohta

vastavalt etteantud t60llesandele

Normdokumendid ja
nduded tehnilises
dokumenteerimises
Auditoorne 6pe 15
Iseseisev Ope 10
Praktiline to66 20

Alateemad

standardite ja normide liigitus (EVS, ISO, IEC)

dokumenteerimise Gldp&himdtted

elektriohutuse nduded

kaetud t60de dokumenteerimine

vastutuse ja kontrolli roll

Normdokumendid elektriohutuse ja kaetud t66de kohta

Elektripaigaldiste ehitamise normdokumendid

Elektrikilbi koostamise normdokumendid

Tuleohutuse normdokumendid ja juhendid

Normdokumendid maandus ja potentsiaaliihtlustuse kohta

Normdokumendid piksekaitse kohta

Normdokumendid tuleohtlikud- ja plahvatusohtlikud elektripaigaldised

Dokumentide koostamine

Ebakohtade tuvastamine ja lahendamine ( t60 ja projekti vdrdlus,vigade tuvastamine,vastuolud
joonistel)

Kooskdlastus- ja vastavusdokumendid (muudatusettepaneku vormistamine, koosk8lastamise
etapid, vastutajad,dokumentide uuendamine)

Kasutus- ja hooldusjuhendid

Elektripaigaldise Uleandmise dokumentatsioon

Seos dpivaljundiga
Opilane rakendab tehnilist
ja normatiivset teavet
t60de kavandamisel ning
dokumenteerimisel
vastavalt nduetele

Opilane lahendab tehnilises
dokumentatsioonis
esinevaid ebak®dlasid, tehes
pdhjendatud ettepanekuid
nende lahendamiseks

Iseseisev t60

Elektripaigaldisi puudutava normdokumentatsiooniga tutvumine

Praktiline t60

T66 dokumenteerimine

Opilane téidab:

a)lihtsustatud tooprotokolli
b)modteprotokolli voi kontroll-lehe
Ebakdla tuvastamine

Hindamisulesanded

Hindamisulesanne 1 : Protokolli taitmine

Opilane peab taitma etteantud vormil médteprotokolli voi tédde taitedokumentatsiooni lehe
Vorm sisaldab: t66 nimetust, médteandmeid, kuupéeva,allkirja

Opilane peab taitma dokumendi vastavalt normdokumentidele ja vorminduetele.




Hindamistlesanne 2: Ebakdla analtis
Opilasele esitatakse olukord kus tegelik td6 ei vasta projektjoonisele.
Opilane peab:tuvastama ebak®6la,kirjeldama probleemi sisu, tegema parandusettempaneku, kirjeldama kooskélastamise etappe

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Opilane sooritab hindamisiilesanded ja teoreetilised testid

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane

« koostab vajalikke dokumente (nt mddteprotokolle, tditedokumentatsioone) nduetekohaselt kasutades asjakohaseid vorme
jargides kehtivaid normdokumente, l&dhtudes etteantud Ulesandest;

« tdidab vajalikke protokolle nduetekohaselt kasutades asjakohaseid vorme jargides kehtivaid normdokumente, 1dhtudes
etteantud Ulesandest, Opilane

* tuvastab ebakodlad t66 ja dokumentatsiooni vahel, vorreldes tegelikku olukorda projektjooniste, skeemide ja tehniliste
kirjeldustega;

» teeb muudatusettepaneku dokumentatsioonides, jargides kooskdlastusprotsessi etappe ning jérgides kehtivaid normdokumente
“4” saamise tingimus: Opilane

* koostab vajalikke dokumente (nt mddteprotokolle, tditedokumentatsioone) nduetekohaselt kasutades asjakohaseid vorme
jargides kehtivaid normdokumente, l&dhtudes etteantud tlesandest;

» tdidab vajalikke protokolle nduetekohaselt kasutades asjakohaseid vorme jargides kehtivaid normdokumente, 1dhtudes
etteantud Ulesandest, Opilane

* tuvastab ebakdlad t66 ja dokumentatsiooni vahel, vorreldes tegelikku olukorda projektjooniste, skeemide ja tehniliste
kirjeldustega;

* teeb muudatusettepaneku dokumentatsioonides, jargides kooskdlastusprotsessi etappe ning jérgides kehtivaid normdokumente
. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada

. Opilase hindamisulesannete sooritus on hea

“5” saamise tingimus: Opilane

* koostab vajalikke dokumente (nt mddteprotokolle, tditedokumentatsioone) nduetekohaselt kasutades asjakohaseid vorme
jargides kehtivaid normdokumente, lahtudes etteantud Ulesandest;

» tdidab vajalikke protokolle nduetekohaselt kasutades asjakohaseid vorme jargides kehtivaid normdokumente, lahtudes
etteantud Glesandest, Opilane

* tuvastab ebakdlad t66 ja dokumentatsiooni vahel, vorreldes tegelikku olukorda projektjooniste, skeemide ja tehniliste
kirjeldustega;

* teeb muudatusettepaneku dokumentatsioonides, jargides kooskodlastusprotsessi etappe ning jérgides kehtivaid normdokumente.
. Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada;

. Opilane analliusib ja uldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega

. Opilase hindamisulesannete sooritus on vaga hea.

Tehniline
dokumentatsioon ja

Alateemad Seos opivaljundiga
tehnilise dokumentatsiooni maiste ja eesméark Opilane:




normid
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 10
Praktiline t66 10

dokumentide roll t66 planeerimisel, teostamisel ja kontrollil
projektid, joonised, skeemid, seletuskirjad, protokollid
ehitusprojekti Ulesehitus ja tehniliste elementide mdistmine
projekti osad

kandeseinad

tuletokketsoonid

materjalide tahistus

spetsifikatsioonide ja seletuskirjade kasutamine
spetsifikatsiooni struktuur

materjalide ja seadmete loetelu

vastutuse ja todjaotuse Kirjeldus

tehnilised nduded

tunneb tehnilise
dokumentatsiooni liike,
projektide, skeemide,
jooniste ning t6ode
dokumenteerimise
pdhimaotteid ja esitusviise
vastavalt
normdokumentidele

Iseseisev t60

Opilane tutvub dppematerjalidega ning koostab endale lihikese kokkuvdte jargmistest mdistetest: tehniline dokumentatsioon,

toojoonis, skeem, seletuskiri, spetsifikatsioon,m&dteprotokoll.
Kirjeldada iga mdiste juures: mida see tdhendab? Kus seda kasutatakse?

Praktiline t60

Tehnilise dokumentatsiooni kasutamine to6Ulesande planeerimisel ja dokumenteerimisel
Opilane peab:

[0 mé&arama dokumentide liigid

[ leidma legendi ja sumbolid

[0 selgitama dokumentide eesmérki

Hindamisulesanded

Hindamisulesanne 1: Dokumentide ja normide tundmine

Opilasele antakse ehitusjoonis,elektri- voi automaatikaskeem, spetsifikatsiooni vai seletuskirja valjavite
Opilane peab:

nimetama iga dokumendi liigi

kirjeldama dokumendi otstarvet

selgitama, miks dokumenteerimine on oluline td6ohutuse ja kvaliteedi seisukohalt
Hindamisulesanne 2: T66ks vajaliku info leidmine

Opilasele antakse: ruumiplaan, skeem, spetsifikatsiooni leht

Opilane peab:

leidma etteantud ruumi md6dud

tuvastama skeemilt diged Uhendused

leidma spetsifikatsioonist kasutatava materjali vdi seadme andmed

maérkima, millisest dokumendist info périneb

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Kokkuvottev hinne kujuneb hindamistlesannete ning teoreetiliste teadmiste testide pdhjal




sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: - Opilane

* selgitab dokumenteerimise iildpShimotteid, liike ja nimetab to6dega seotud pShilised normdokumendid (sh elektriohutus,
kaetud t66d);

* tunneb etteantud tehniliste jooniste ja skeemide (sh automaatika- ja elektriskeemide) otstarvet kasutades standarditele
vastavaid simboleid sh tingmarke, skeemitutipe ning skeemide ja plaanide legende;

» kirjeldab ehitusprojektide iilesehitust ning nimetab seal esinevaid elemente (nt kandeseinad, tuletokketsoonid, materjalid),
etteantud tlesande alusel;

* kasutab enamlevinud projekteerimistarkvara ja dokumendivaatureid 1dhtuvalt etteantud iilesandest

“4” saamise tingimus: -Opilane

* selgitab dokumenteerimise iildpohimotteid, liike ja nimetab toddega seotud pohilised normdokumendid (sh elektriohutus,
kaetud t66d);

« tunneb etteantud tehniliste jooniste ja skeemide (sh automaatika- ja elektriskeemide) otstarvet kasutades standarditele
vastavaid sumboleid sh tingmarke, skeemitutpe ning skeemide ja plaanide legende;

» kirjeldab ehitusprojektide iilesehitust ning nimetab seal esinevaid elemente (nt kandeseinad, tuletokketsoonid, materjalid),
etteantud Glesande alusel;

* kasutab enamlevinud projekteerimistarkvara ja dokumendivaatureid 1dhtuvalt etteantud iilesandest

dpilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada

“5” saamise tingimus: --Opilane

» selgitab dokumenteerimise iildpdhimotteid, liike ja nimetab toddega seotud pdhilised normdokumendid (sh elektriohutus,
kaetud t66d);

* tunneb etteantud tehniliste jooniste ja skeemide (sh automaatika- ja elektriskeemide) otstarvet kasutades standarditele
vastavaid simboleid sh tingmaérke, skeemittitipe ning skeemide ja plaanide legende;

» kirjeldab ehitusprojektide iilesehitust ning nimetab seal esinevaid elemente (nt kandeseinad, tuletokketsoonid, materjalid),
etteantud tlesande alusel;

* kasutab enamlevinud projekteerimistarkvara ja dokumendivaatureid 1dhtuvalt etteantud iilesandest

Opilane oskab luua seoseid ning neid pdhjendada;

Opilane analiiisib ja uldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega

Oppemeetodid

Loeng

Joonise vaatlus

Infootsing

Anallis

Demonstratsioon ja juhendamine

Hindamismeetodid

Dokumentide ja normide tundmine(test)
Analids
Protokolli téitmine

L&imitud teemad




Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb mooduli teemade hinnete kesmisena kdikide dpivaljundite saavutamisel

sh lavend

“3” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpivéljundite tasemel. Opilase praktiliste toode
sooritus on rahuldav

“4” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpivéljundite tasemel ,oskab luua seoseid ning neid
pdhjendada. Opilase praktiliste tdode sooritus on hea

“5” saamise tingimus: Opilane omab teadmisi ja teostab praktilisi sooritusi dpiviljundite tasemel, oskab luua seoseid ning neid
pdhjendada. Analiiiisib ja tldistab saadud teadmisi ning seostab neid praktiliste tegevustega. Opilase praktiliste tédde sooritus
on vaga hea

Oppematerjalid

Opetaja poolt koostatud ppematerjalid

EVS-EN standardid

EVS-EN 60204-1: Masinate elektrissadmed — ohutusnduded
EVS-EN 61439: Madalpinge jaotusseadmed

Elektriohutuse eeskirjad

Elektripaigaldiste ehituse ja kasutamise eeskirjad
Ehitusnormid ja -eeskirjad

EVS 812: Ehitusprojektide koostamise nduded

EVS-EN ISO 9001: Kvaliteedijuhtimise stisteemid

Kaetud tédde protokollid

Nouded dokumenteerimiseks ja kooskdlastamiseks enne td6de katmist
Tdoohutuse ja tootervishoiu nduded

Tootervishoiu ja tooohutuse seadus

Riskianalulsi juhendmaterjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

31 seadistamine

Turvaststeemide arvutivorgu

5

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud moodul haireseadmestiku, jalgimisseadmestiku ja tulekahjusignalisatsioonisusteemi paigaldamine

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane seadistab ja kasutab arvutivorke turvasisteemide seadmete néuetekohaseks tihendamiseks ning
tagab susteemide t66ks vajaliku vorgukeskkonna.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t60

30 tundi

35 tundi

65 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane kirjeldab arvutivérgu tilesehitust,
t06pOhimotteid ja pdhikomponentide koostoimet
turvasiisteemides

Opilane:

« kirjeldab arvutivérgu pdhikomponente nagu
ruuter, switch, IP-seade ja selgitab nende
ulesandeid turvasusteemi tooprotsessis, kasutades
korrektset erialaterminoloogiat;

* selgitab andmeedastuse t06pohimatteid ja seost
vorguprotokolliga, tuues nditeid turvaslsteemide
kontekstist;

« kasutab projektdokumentatsiooni ja vorguskeeme
komponentide ulesannete ning koostoo
Kirjeldamiseks

Eristav hindamine

2. Opilane paigaldab ja iihendab turvaseadmete
tooks vajalikud vorgukomponendid
projekt-dokumentatsiooni alusel

Opilane:

» valib projektdokumentatsiooni pdhjal sobivad
vorguseadmed, kaablid ja Ghendusviisid ning
pbhjendab oma valikut susteemi tookindluse
seisukohalt;

* paigaldab ja ihendab vorguseadmed
tootjajuhendite ja etteantud nduete kohaselt,
jargides to06- ja elektriohutuse ndudeid;

* kontrollib iihenduste mehhaanilist tugevust ja
elektrilist vastavust, kasutades sobivaid
mdGtevahendeid ning Kirjeldades kontrolli
labiviimise protseduuri

Eristav hindamine

3. Opilane seadistab vdrguseadmeid ja tagab
stisteemide omavahelise andmevahetuse

Opilane:
« seadistab vorguseadmete pohiparameetrid
vastavalt tooulesandele ja

Eristav hindamine




projektdokumentatsioonile;

* tagab silisteemide omavahelise andmevahetuse,
kasutades sobivaid seadistusmeetodeid ja
kontrollides seadmete suhtlust;

» kasutab seadistamisel vajalikke
tarkvaravahendeid ning selgitab nende kasutamise
pdhimabtet samm-sammult

4. Opilane testib vorgu toimimist kontrollides
signaalide liikumist ning stisteemi reageerimist
vastavalt tooulesandele

Opilane:

* testib vorgu toimimist, kontrollides tihenduvust,
andmeedastuskiirust ja seadmete ligipadsetavust
ning kirjeldab testimise protseduuri
samm-sammult;

« vordleb testitulemusi etteantud vairtustega ning
pakub vélja vbimalikke parendusi vorgu
tookindluse ja efektiivsuse tdstmiseks

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Alateemad

Turvasisteemide
arvutivorgu seadistamine
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev dpe 35
Praktiline t60 65

OSl-baasmudel, IP-aadressid, alamvérgud, alamvdrgumask, varavad, vérguplaan, VLAN, DHCP
Voogedastus, RTSP, ONVIF pdhimdte ja koostalitlusvdime
Andmeedastus, latentsus, ribalaius

Voogedastusprotokollid turvasiisteemides (RTSP, RTP, HTTP)
Kodekid ja pakkimisviisid (H.264, H.265, MJPEG)
Andmeedastusvoimekus: latentsus, kaadrisagedus, bitikiirus
Ribalaiuse planeerimine ja arvutamine

V/orgu topoloogiad turvakaamerate puhul

Unicast vs Multicast edastus

Seos dpivaljundiga
Opilane kirjeldab
arvutivlrgu Ulesehitust,
t06pOhimotteid ja
pdhikomponentide
koostoimet
turvasusteemides
Opilane paigaldab ja
uhendab turvaseadmete
t0oks vajalikud
vorgukomponendid
projekt-dokumentatsiooni
alusel

Opilane seadistab
vorguseadmeid ja tagab
stisteemide omavahelise
andmevahetuse

Opilane testib vargu
toimimist kontrollides
signaalide liikumist ning




stisteemi reageerimist
vastavalt tooulesandele

Iseseisev t60

Oppija uurib kaamera voi salvesti manuaali ja selgitab, milliseid voogedastusprotokolle seade toetab ning kuidas seaded
mdjutavad latentsust ja ribalaiust.

Koostab ONVIF profiili (nt Profile S) pdhjal tlevaate, milliseid funktsioone konkreetne seade voimaldab. Selgitab kirjalikult,
millised vorguvead mdjutavad videopildi kvaliteeti (paketikadu, viivitus, ebapiisav ribalaius).

Praktiline t60

Kaamerale IP-aadressi maaramine ja side toimivuse kontrollimine.

RTSP voogedastuse seadistamine kaamera mendst ning selle toimivuse kontroll.

ONVIF seadme parameetrite lugemine ja pildiseadete seadistamine (kaadrisagedus, resolutsioon, bitikiirus).

Ribalaiuse muutmise mdju testimine kaamerapildile (latentsus, sujuvus, teravus). Unicast ja multicast edastuse toimivuse
testimine lokaalses vorgus.

Hindamisulesanded

Kaamera IP-aadressi seadistamise ja ihenduse kontrollimise protokolli taitmine.

RTSP voogedastuse toimivuse testimise raport (pildikvaliteet, latentsus, stabiilsus).

ONVIF funktsioonide anallitsillesanne: seadme tuvastamine, parameetrite lugemine, seadistuste seletamine.

Ribalaiuse arvutamise tlesanne: bitikiiruse ja kaamerate arvu pohjal vajaliku ribalaiuse leidmine ja tulemuste analuils.
Vorguliikluse testimise tlesanne: dppija hindab pildi kvaliteeti ja reageerimiskiirust eri seadistuste juures ning teeb jareldused.
Kirjalik t06: lthike analliiis voogedastusprotokollidest ja nende sobivusest erinevatele objektidele (valvekeskus, kodu,
kaugjalgimine)

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Lavend on saavutatud, kui dppija:

sooritab testi vahemalt 60%,

seadistab vorguelemendid nii, et suhtlus toimib,
dokumenteerib t06 arusaadavalt.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

* kirjeldab arvutivorgu pdhikomponente nagu ruuter, switch, IP-seade ja selgitab nende tlesandeid turvaststeemi to0protsessis,
kasutades korrektset erialaterminoloogiat;

* selgitab andmeedastuse to0pShimotteid ja seost vorguprotokolliga, tuues niiteid turvasiisteemide kontekstist;

« kasutab projektdokumentatsiooni ja vorguskeeme komponentide iilesannete ning koostdd kirjeldamiseks, Opilane:

» valib projektdokumentatsiooni pdhjal sobivad vorguseadmed, kaablid ja hendusviisid ning pohjendab oma valikut stisteemi
tookindluse seisukohalt;

* paigaldab ja iihendab vorguseadmed tootjajuhendite ja etteantud nduete kohaselt, jargides t66- ja elektriohutuse ndudeid;

* kontrollib ihenduste mehhaanilist tugevust ja elektrilist vastavust, kasutades sobivaid mdotevahendeid ning kirjeldades
kontrolli Iabiviimise protseduuri, Opilane:

* seadistab vorguseadmete pohiparameetrid vastavalt tooiilesandele ja projektdokumentatsioonile;

* tagab siisteemide omavahelise andmevahetuse, kasutades sobivaid seadistusmeetodeid ja kontrollides seadmete suhtlust;

« kasutab seadistamisel vajalikke tarkvaravahendeid ning selgitab nende kasutamise pohimétet samm-sammult, Opilane:

* testib vOrgu toimimist, kontrollides ihenduvust, andmeedastuskiirust ja seadmete ligipddsetavust ning kirjeldab testimise




protseduuri samm-sammult;

« vordleb testitulemusi etteantud véértustega ning pakub vélja vdimalikke parendusi vorgu tookindluse ja efektiivsuse
tostmiseks

seadistab kaamera ja vOrgu nii, et side toimib ja voogedastus to6tab stabiilselt; muudab pdhiseadeid ja kontrollib nende moju
pildile; tuvastab tavaparased vorguprobleemid ja lahendab need; dokumenteerib t60 selgelt ja kasutuskélblikult.

“4” saamise tingimus: Opilane:

* kirjeldab arvutivorgu pdhikomponente nagu ruuter, switch, IP-seade ja selgitab nende tlesandeid turvaslsteemi tooprotsessis,
kasutades korrektset erialaterminoloogiat;

* selgitab andmeedastuse to0pShimotteid ja seost vorguprotokolliga, tuues niiteid turvasiisteemide kontekstist;

« kasutab projektdokumentatsiooni ja vorguskeeme komponentide iilesannete ning koostdd kirjeldamiseks, Opilane:

« valib projektdokumentatsiooni pohjal sobivad vorguseadmed, kaablid ja tihendusviisid ning pdhjendab oma valikut siisteemi
tookindluse seisukohalt;

* paigaldab ja iihendab vorguseadmed tootjajuhendite ja etteantud nduete kohaselt, jargides t60- ja elektriohutuse ndudeid;

* kontrollib ihenduste mehhaanilist tugevust ja elektrilist vastavust, kasutades sobivaid modtevahendeid ning kirjeldades
kontrolli labiviimise protseduuri, Opilane:

» seadistab vorguseadmete pdhiparameetrid vastavalt todililesandele ja projektdokumentatsioonile;

* tagab siisteemide omavahelise andmevahetuse, kasutades sobivaid seadistusmeetodeid ja kontrollides seadmete suhtlust;

« kasutab seadistamisel vajalikke tarkvaravahendeid ning selgitab nende kasutamise pdhimétet samm-sammult, Opilane:

* testib vOrgu toimimist, kontrollides ihenduvust, andmeedastuskiirust ja seadmete ligipdédsetavust ning kirjeldab testimise
protseduuri samm-sammult;

» vordleb testitulemusi etteantud vdértustega ning pakub vilja voimalikke parendusi vorgu tookindluse ja efektiivsuse
tdstmiseks

seadistab vorguseaded loogiliselt ja objekti vajadustest lahtudes; optimeerib bitikiirust, kaadrisagedust ja teisi pildiparameetreid,;
analliisib vorgukoormust ning teeb pdhjendatud jareldusi; koostab hasti vormistatud dokumentatsiooni.

“5” saamise tingimus: Opilane:

» kirjeldab arvutivorgu pdhikomponente nagu ruuter, switch, IP-seade ja selgitab nende (ilesandeid turvaststeemi to0protsessis,
kasutades korrektset erialaterminoloogiat;

* selgitab andmeedastuse t66pohimotteid ja seost vorguprotokolliga, tuues nditeid turvasiisteemide kontekstist;

« kasutab projektdokumentatsiooni ja vorguskeeme komponentide iilesannete ning koostdd kirjeldamiseks, Opilane:

« valib projektdokumentatsiooni pohjal sobivad vérguseadmed, kaablid ja Uhendusviisid ning pdhjendab oma valikut slisteemi
tookindluse seisukohalt;

* paigaldab ja {ihendab vorguseadmed tootjajuhendite ja etteantud nduete kohaselt, jargides t66- ja elektriohutuse néudeid,;

* kontrollib ihenduste mehhaanilist tugevust ja elektrilist vastavust, kasutades sobivaid mddtevahendeid ning kirjeldades
kontrolli labiviimise protseduuri, Opilane:

» seadistab vorguseadmete pohiparameetrid vastavalt todiilesandele ja projektdokumentatsioonile;

« tagab siisteemide omavahelise andmevahetuse, kasutades sobivaid seadistusmeetodeid ja kontrollides seadmete suhtlust;

« kasutab seadistamisel vajalikke tarkvaravahendeid ning selgitab nende kasutamise pdhimédtet samm-sammult, Opilane:




* testib vOrgu toimimist, kontrollides tihenduvust, andmeedastuskiirust ja seadmete ligipddsetavust ning kirjeldab testimise
protseduuri samm-sammult;

« vordleb testitulemusi etteantud véartustega ning pakub vélja voimalikke parendusi vorgu téokindluse ja efektiivsuse
tostmiseks

kasutab manuaale oskuslikult ja suudab selgitada ka keerukaid v8rgu- ja voogedastusseadistusi; seadistab stisteemi
professionaalselt ja optimaalselt nii pildikvaliteedi kui vGrguressursside osas; lahendab keerukad ihendus- ja voogedastusvead
metoodiliselt; esitab tdieliku ja professionaalse dokumentatsiooni, mis sobib hoolduseks ilma lisaselgitusteta.

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t66. Rihmatdd. Analuts. Arutelu. Kirjalik t66. Projektit6o.

Hindamismeetodid

Praktiline tooprotokoll, vBrguseadmete seadistamise tlesanne, kirjalik analliis, testimine ja tulemuste tdlgendamine, Kirjalik
test.

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Sooritatud iseseisev t60 ja praktilised t66d, testi tulemus vahemalt 60%
iseseisev t66 — 25%

praktiline seadistamine — 45%

Kirjalik test — 30%

sh lavend

“3” saamise tingimus: Seadistab kaamera ja vOrgu nii, et side toimib ja voogedastus tootab stabiilselt;
muudab pdhiseadeid ja kontrollib nende mdju pildile;

tuvastab tavaparased vorguprobleemid ja lahendab need;

dokumenteerib t60 selgelt ja kasutuskdlblikult.

“4” saamise tingimus: Seadistab vorguseaded loogiliselt ja objekti vajadustest 1dhtudes;

optimeerib bitikiirust, kaadrisagedust ja teisi pildiparameetreid;

anallisib vorgukoormust ning teeb pdhjendatud jareldusi;

koostab hasti vormistatud dokumentatsiooni.

“5” saamise tingimus: Kasutab manuaale oskuslikult ja suudab selgitada ka keerukaid vorgu- ja voogedastusseadistusi;
seadistab ststeemi professionaalselt ja optimaalselt nii pildikvaliteedi kui vorguressursside osas;
lahendab keerukad ihendus- ja voogedastusvead metoodiliselt;

esitab tdieliku ja professionaalse dokumentatsiooni, mis sobib hoolduseks ilma lisaselgitusteta.

Oppematerjalid

Vorguseadmete tootjate manuaalid, ONVIF dokumentatsioon, IP-kaamerate juhendid, dpetaja koostatud vérguskeemid ja
juhendmaterjalid.




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

32 Turvasisteemide kait

5

Juri Puidet,

Nduded mooduli
alustamiseks

Labitud on moodulid hdireseadmestiku, jalgimisseadmestiku ja tulekahjusignalisatsioonististeemi paigaldamine ja
turvasiisteemide arvutivérgu seadistamine

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane planeerib, paigaldab ja hooldab videovalve- ja jalgimissiisteeme, hinnates nende tookindlust
ning dokumenteerides tulemused vastavalt projektdokumentatsioonile ja tootjapoolsetele nGuetele

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

35 tundi

35 tundi

60 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane koostab hooldustéode téoplaani,
l&htudes projektdokumentatsioonist

Opilane:

* leiab projektdokumentatsioonist tooiilesande
taitmiseks vajaliku teabe;

» komplekteerib vastavalt tooulesandele
toovahendid ja materjalid

* koostab todplaani todiilesande tditmiseks,
kasutades digivahendeid

Mitteeristav hindamine

2. Opilane kontrollib turvasiisteemide tood
visuaalse kontrolli, testimise ja mddtmistega

Opilane:

* viib 1dbi turvasiisteemide visuaalse iilevaatuse
vastavalt juhendmaterjalile ning kirjeldab kontrolli
labiviimise protseduuri;

* viib lébi turvasiisteemide visuaalse iilevaatuse
vastavalt juhendmaterjalile ning kirjeldab kontrolli
labiviimise protseduuri;

* teostab elektrilisi modtmisi ja funktsionaalsuse
teste, kasutades digeid modtevahendeid (nt
multimeeter, ampertangid) ning selgitab md&tmiste
eesmarki ja tulemuste tdhendust.

* vOrdleb modtetulemusi tehnilise
dokumentatsiooni ja tootjapoolsete vaartustega
ning selgitab korvalekallete pdhjuseid

Mitteeristav hindamine

3. Opilane viib 14bi hooldustdid vastavalt
tooulesandele ja tootjajuhistele kasutades sobivaid
toovotteid ja vahendeid

Opilane:

* teostab hooldust6id (nt ithenduste pingutamine,
komponentide puhastamine, aku seisukorra
kontroll), jargides tootjajuhiseid ja etteantud
kvaliteedindudeid;

» kasutab hooldustodde ldbiviimisel digeid

Mitteeristav hindamine




todvahendeid vastavalt tootja juhistele

4. Opilane dokumenteerib hooldustédde kaigu ja * esitab korvalekalded ja nende voimalikud
md6tmistulemused nduetekohases vormis pdhjused tuginedes vordlusele dokumentatsioonis

Opilane:
« fikseerib kdrvalekalded ja teeb kokkuvotteid t66
tulemuslikkusest;

Mitteeristav hindamine

toodud vaartustega;
» kasutab digivahendeid dokumentide koostamisel
ja edastamisel

Mooduli jagunemine

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t60. Iseseisev t66. Ruhmat66. Analuls. Arutelu. Kirjalik t66. Projektitdo.

Hindamismeetodid

Hooldusprotokolli tditmine, rikkeotsingu tilesanne, mddtmiste teostamine ja dokumenteerimine, kirjalik t60, praktiline
hindamisulesanne.

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Lavend on saavutatud, kui dppija: tdidab hooldusprotokolli korrektselt, teostab md6tmised nduetekohaselt, lahendab tulpilise
rikke voi selgitab selle pdhjuse,

saab kirjalikul testil vahemalt 60%.

iseseisev t00 — 20%

praktilised hooldust6od — 50%

kirjalik test voi analtitiline tilesanne — 30%

sh lavend

“A” saamise tingimus: Lavend on saavutatud, kui dppija: tdidab hooldusprotokolli korrektselt, teostab mddtmised
nduetekohaselt, lahendab tilpilise rikke voi selgitab selle pdhjuse,

saab kirjalikul testil véhemalt 60%.

iseseisev t00 — 20%

praktilised hooldustéod — 50%

kirjalik test voi analtitiline tilesanne — 30%

Oppematerjalid

Kaamerate ja salvestite tootja manuaalid, vdrgu- ja toitestisteemide dokumentatsioon, standardid, dpetaja koostatud juhised ja
naidisprotokollid.




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

33

Tdostusautomaatika seadmete ja
-susteemi komponentide paigaldamine

10

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud Ghised p&hidpingute moodulid

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja praktilised oskused todstusautomaatikaseadmete ja -stisteemi
komponentide paigaldamiseks vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ning valmistab ette, viib l&bi ja dokumenteerib
toOprotsessi, jargides ohutus- ja kvaliteedinbudeid.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t6o

80 tundi

80 tundi

100 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane valmistab ette automaatikasiisteemide
paigaldustoid, lahtudes tehnilisest
dokumentatsioonist ja tddohutusnduetest

Opilane:

* koostab iseseisvalt tootilesandest lahtuva
tegevuskava, mis sisaldab loogiliselt jarjestatud
todoperatsioone ja on tehniliselt teostatav;

valib tooulesande lahendamiseks 6iged materjalid
ja tédvahendid ning kontrollib nende vastavust ja
korrasolekut;

smadratleb tookoha piirid vastavalt tehnilisele
dokumentatsioonile ja t66 iseloomule;

erakendab etteantud to6ddel ohutu t66 tegemise
meetodeid, tegutseb esitatud nduete kohaselt;
kasutab etteantud t66del oma t66s vajalikke
kaitsevahendeid ja tunneb oma tervise hoidmise
viise;

svalmistab ette oma to0okoha ohutuks t6oks
etteantud ulesande alusel

Eristav hindamine

2. Opilane paigaldab ja tihendab
automaatikaseadmed ning -ahelad vastavalt
skeemidele ja juhendmaterjalidele

Opilane:

* paigaldab etteantud automaatika komponendid
(andurid, taiturid, ajamid, mdodteriistad) skeemide
ja tootjajuhendite jargi, tagades tookindluse ja
ohutuse;

« iithendab juhtimis- ja signaalahelad vastavalt
skeemile, jargides normdokumente ja
ohutusndudeid,;

» paigaldab ja ilhendab automaatikakilbi

Eristav hindamine




komponendid vastavalt skeemidele ja juhenditele
ning kontrollib Uhenduste korrektsust;

» mérgistab paigaldatud ahelad ja komponente
vastavalt nduetele dokumenteerides tehtud t60d

3. Opilane kontrollib oma toétulemusi lahtudes
lahtetlesandest ja kehtivatest normidest

Opilane:

* kontrollib tehtud t66de vastavust etteantud
ulesandele;

» dokumenteerib tehtud t66 etappe vastavalt

tuvastab voimalikud kdrvalekalded ning teeb

meeskonnaliikmete v6i juhendajaga

nduetele kasutades asjakohaseid digivahendeid;
* hindab tehtud t66 vastavust ldhteiilesandele ja

vajalikud parandused, vajadusel konsulteerides

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Toostusautomaatika
seadmete ja -siisteemi
komponentide
paigaldamine
Auditoorne 6pe 80
Iseseisev dpe 80
Praktiline t66 100

Alateemad

Tehniline dokumentatsioon automaatika paigaldustoddel;
Tdoulesande tdlgendamine;

Tegevuskava koostamine;

Normatiivsed nduded ja standardid automaatikas;
Margistamise nduded ja tahistused,

Automaatika paigaldustoddel kasutatavad materjalid,;
Automaatika paigaldustoodel kasutatavad seadmed;
Automaatika paigaldustoddel kasutatavad tooriistad ja modteriistad;
Materjalide ja todvahendite vastavuse kontroll,

Tookoha ettevalmistamine ja korrastamine;

Tdoohutus ja isikukaitsevahendid;

Ohuolukordade ennetamine;

Automaatikaskeemide lugemine ja koostamine;
Automaatikaseadmete ja komponentide paigaldusnduded,;
Andurite paigaldamine ja Uhendamine;

Kaablite vedamine ja Uhendamine;

Elektriliste taiturite ja ajamite paigaldus;
Pneumaatikaskeemide lugemine ja koostamine;
Pneumaatiliste taiturite ja ajamite paigaldus;
Hudraulikaskeemide lugemine ja koostamine;
Hidraauliste taiturite ja ajamite paigaldus;

Seos dpivaljundiga
Opilane valmistab ette
automaatikaststeemide
paigaldustoid, lahtudes
tehnilisest
dokumentatsioonist ja
tdoohutusnduetest
Opilane paigaldab ja
thendab
automaatikaseadmed ning
-ahelad vastavalt
skeemidele ja
juhendmaterjalidele
Opilane kontrollib oma
tootulemusi lahtudes
lahteulesandest ja
kehtivatest normidest




Paigaldustotde vastavuse kontroll;

Normide ja ohutusnduete jargimise kontroll;

Lahtellesande ja tehnilise dokumentatsiooni tutvumine;
Automaatikakilbi tilesanne ja funktsioon toostusautomaatikas
Komponentide liigid ja funktsioonid automaatikakilbis
Automaatikakilbi skeemide ja jooniste lugemine
Automaatikakilbi koostamine

Kilbi testimine ja kontroll

Automaatikakilbi dokumentatsioon

Tehnilise dokumentatsiooni (skeemide, juhendite) uurimine ja tdlgendamine;
Tooulesande alusel tegevuskava koostamine (sh to6etapid, ajakava, materjalid);
Tootjajuhendite uurimine ja kasutamine;

Iseseisev t00 Skeemide lugemine automaatikaseadmete paigaldamisel;

Automaatika skeemide koostamine;

Automaatikakilbi skeemide ja jooniste uurimine ning télgendamine.
Tdovahendite ja materjalide loetelu koostamine vastavalt skeemile.

Tegevuskava koostamine etteantud malli alusel;

Materjalide ja tooriistade loetelu koostamine;

Vajalike automaatika seadmete komplekteerimine vastavalt tooulesandele;

Tooks vajalike automaatikaseadmete visuaalne kontroll ja korrasoleku tuvastamine;
Andurite paigaldamine ja thendamine vastavalt skeemile;

Elektriliste taiturite ja ajamite paigaldamine ning Gihendamine;
Pneumaatikakomponentide valik ja paigaldus, vastavalt skeemile;

Pneumaatiliste Ghenduste teostamine ja lekkekontroll;

Hidraulikakomponentide valik ja paigaldus, vastavalt skeemile;

Hudrauliliste ajamite Ghendamine ja testimine;

Praktiline t60 JOu- ja signaalkaablite vedamine ning méargistamine;

Paigaldatud seadmete ja komponentide kontroll ja tdokindluse testimine;

Paigaldustdt dokumenteerimine vastavalt tilesandele;

Tookoha ettevalmistamine vastavalt juhistele ja ohutusnduetele.

Kilbi mehaaniliste komponentide (DIN-liistud, juhtmekanalid, maandus) paigaldamine vastavalt jooniselepaigaldamine
DIN-liistule vastavalt skeemile.

Juhtmete I6ikamine, koorimine, otsastamine ja korrektne Gihendamine klemmide vahel.
Digitaalsete todriistade (nt EPLAN P8, AutoCAD Electrical, CADS Planner) kasutamine skeemide lugemisel ja koostamisel.
Kilbi jéuahela koostamine.

Kilbi juhtimisahela koostamine.

Paigaldatud kilbi katsetamine.




Hindamisulesanded

Teadmiste kontroll, juhtumianalis, praktilised t60d, iseseisev t06 harjutused, iseseisvad t66d, todprotokollid ja aruanded
,t00etappide kirjeldused, Skeemide lugemise ja koostamise tlesanne, teadmiste kontroll, rihmat6o.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

toimub lahtuvalt hindamisulesannete koondtulemustest. Hinnatakse nii praktiliste tédde ja harjutuste sooritust kui ka iseseisvate
t0ode kvaliteeti, teadmiste kontrolli tulemusi ja esitatud téoprotokolle ning aruandeid. Iga hindamiskomponendi puhul
arvestatakse to0de sisulist korrektsust, tehnilist tapsust, juhendite jargimist, to6ohutuse rakendamist ning oskust kasutada 6igeid
t0Ovotteid ja dokumenteerimisvorme.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

* koostab iseseisvalt tooiilesandest 1dhtuva tegevuskava, mis sisaldab loogiliselt jarjestatud tdooperatsioone ja on tehniliselt
teostatav;

valib tooulesande lahendamiseks 6iged materjalid ja td6vahendid ning kontrollib nende vastavust ja korrasolekut;

*médratleb to6koha piirid vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ja t66 iseloomule;

srakendab etteantud té6del ohutu t66 tegemise meetodeid, tegutseb esitatud nduete kohaselt;

kasutab etteantud t66del oma t60s vajalikke kaitsevahendeid ja tunneb oma tervise hoidmise viise;

evalmistab ette oma td6koha ohutuks todks etteantud iilesande alusel, Opilane:

* paigaldab etteantud automaatika komponendid (andurid, tditurid, ajamid, modteriistad) skeemide ja tootjajuhendite jérgi,
tagades tookindluse ja ohutuse;

» {ihendab juhtimis- ja signaalahelad vastavalt skeemile, jargides normdokumente ja ohutusndudeid,;

» paigaldab ja iithendab automaatikakilbi komponendid vastavalt skeemidele ja juhenditele ning kontrollib ihenduste
korrektsust;

» mirgistab paigaldatud ahelad ja komponente vastavalt nduetele dokumenteerides tehtud t66d, Opilane:

* kontrollib tehtud t66de vastavust etteantud iilesandele;

» dokumenteerib tehtud t60 etappe vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid digivahendeid;

* hindab tehtud t66 vastavust ldhteiilesandele ja tuvastab vdimalikud korvalekalded ning teeb vajalikud parandused, vajadusel
konsulteerides meeskonnaliikmete v6i juhendajaga

Oppija esitab kdik teadmiste kontrolli tilesanded ning iseseisvad ja praktilised to6d, kuid need véivad sisaldada vaiksemaid
puudusi vOi vajada taiendusi. Tegevuskava on koostatud viisil, mis hdlmab peamisi toGetappe, kuid ei pruugi olla alati
loogiliselt jarjestatud ning vib vajada juhendaja parandusi. Oppija suudab valida to6ks vajalikke philisi materjale ja
to6vahendeid, kuid ei p6hjenda oma valikuid piisavalt vdi ei kontrolli nende korrasolekut siisteemselt. To6koha piirid maaratleb
ta osaliselt vOi juhendaja abiga. Jargib té6ohutusndudeid ning kasutab isikukaitsevahendeid.

Oppija koostab automaatikakilbi juhendamisel ja jargib enamasti skeeme ning paigaldusjuhiseid. Komponentide valik ja
uhendamine on osaliselt korrektsed, kuid esineb tehnilisi ebatédpsusi. Dokumentatsioon on esitatud, kuid vdib olla ebatdpne voi
puudulik. Refleksioon on pealiskaudne ja valikute péhjendamine ebapiisav.

“4” saamise tingimus: Opilane:

* koostab iseseisvalt tooiilesandest 1dhtuva tegevuskava, mis sisaldab loogiliselt jarjestatud toooperatsioone ja on tehniliselt
teostatav;

valib tooulesande lahendamiseks 6iged materjalid ja tdévahendid ning kontrollib nende vastavust ja korrasolekut;




*méératleb tookoha piirid vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ja t66 iseloomule;

srakendab etteantud téodel ohutu t66 tegemise meetodeid, tegutseb esitatud nduete kohaselt;

kasutab etteantud t66del oma t66s vajalikke kaitsevahendeid ja tunneb oma tervise hoidmise viise;

evalmistab ette oma td6koha ohutuks todks etteantud iilesande alusel, Opilane:

» paigaldab etteantud automaatika komponendid (andurid, tditurid, ajamid, mdoteriistad) skeemide ja tootjajuhendite jargi,
tagades tookindluse ja ohutuse;

« (lhendab juhtimis- ja signaalahelad vastavalt skeemile, jargides normdokumente ja ohutusndudeid;

* paigaldab ja lihendab automaatikakilbi komponendid vastavalt skeemidele ja juhenditele ning kontrollib ihenduste
korrektsust;

» mirgistab paigaldatud ahelad ja komponente vastavalt nduetele dokumenteerides tehtud t66d, Opilane:

* kontrollib tehtud t66de vastavust etteantud iilesandele;

* dokumenteerib tehtud t66 etappe vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid digivahendeid;

« hindab tehtud t66 vastavust ldhtetilesandele ja tuvastab v8imalikud kdrvalekalded ning teeb vajalikud parandused, vajadusel
konsulteerides meeskonnaliikmete v6i juhendajaga

Oppija esitab kdik teadmiste kontrolli tilesanded ning iseseisvad ja praktilised tood Gigeaegselt ja tildjoontes korrektselt,
esinedes uksikuid ebatapsusi, mis ei mojuta toode ldist kvaliteeti. Tegevuskava on koostatud loogiliselt ning hdlmab kaiki
vajalikke to6etappe, kuid vdib vajada vahesel maaral juhendaja tapsustusi. Oppija valib to6ks sobivad materjalid ja téévahendid
ning pohjendab oma valikuid Gldisel tasemel, kontrollides nende korrasolekut. T66koha piirid maaratleb dppija iseseisvalt,
vajadusel juhendaja nBuandeid arvestades. Jargib té6ohutusndudeid ning kasutab isikukaitsevahendeid.

Oppija to6tab valdavalt iseseisvalt ning koostab automaatikakilbi vastavalt skeemidele ja tehnilistele nduetele. Komponentide
valik ja paigaldus on korrektne. Dokumentatsioon on arusaadav ja loetav, vaikeste ebatépsustega. Refleksioon on sisuline ning
Oppija suudab pdhjendada oma to6protsessi ja tehtud valikuid.

“5” saamise tingimus: Opilane:

* koostab iseseisvalt tooiilesandest 1dhtuva tegevuskava, mis sisaldab loogiliselt jarjestatud tdGoperatsioone ja on tehniliselt
teostatav;

valib tooulesande lahendamiseks 6iged materjalid ja td6vahendid ning kontrollib nende vastavust ja korrasolekut;

*méiratleb to0koha piirid vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ja to66 iseloomule;

srakendab etteantud t66del ohutu t66 tegemise meetodeid, tegutseb esitatud nduete kohaselt;

kasutab etteantud toodel oma t60s vajalikke kaitsevahendeid ja tunneb oma tervise hoidmise viise;

evalmistab ette oma td6koha ohutuks todks etteantud iilesande alusel, Opilane:

* paigaldab etteantud automaatika komponendid (andurid, tditurid, ajamid, mddteriistad) skeemide ja tootjajuhendite jirgi,
tagades tookindluse ja ohutuse;

» tihendab juhtimis- ja signaalahelad vastavalt skeemile, jargides normdokumente ja ohutusndudeid;

* paigaldab ja {ihendab automaatikakilbi komponendid vastavalt skeemidele ja juhenditele ning kontrollib ithenduste
korrektsust;

« mérgistab paigaldatud ahelad ja komponente vastavalt nduetele dokumenteerides tehtud t66d, Opilane:

* kontrollib tehtud t66de vastavust etteantud iilesandele;




» dokumenteerib tehtud t60 etappe vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid digivahendeid;

* hindab tehtud t66 vastavust ldhteiilesandele ja tuvastab voimalikud kdrvalekalded ning teeb vajalikud parandused, vajadusel
konsulteerides meeskonnaliikmete v6i juhendajaga

Oppija esitab kdik teadmiste kontrolli Gilesanded ning iseseisvad ja praktilised téod tahtaegselt, korrektselt ja vaga heal tasemel.
Tegevuskava on selgelt ja loogiliselt Gles ehitatud, hdlmates kbiki tddetappe ning vdimaldades tddde sujuvat ja tdhusat
labiviimist ilma juhendaja sekkumiseta. Oppija valib téoks sobivad materjalid ja tédvahendid teadlikult ja pdhjendatult ning
kontrollib nende korrasolekut siisteemselt. To6koha piirid maératleb Gppija iseseisvalt ja tapselt. Jargib tddohutusndudeid ning
kasutab isikukaitsevahendeid.

Oppija tegutseb professionaalselt ja iseseisvalt kogu tooprotsessi véltel. Automaatikakilbi koostamine ja testimine on tapne ja
vastab standarditele. Komponentide paigutus ja ihendamine on loogiline ja tehniliselt korrektne. Dokumentatsioon on pohjalik
ja tdpne. Refleksioon on suvitsi minev, ndidates dppija arusaamist siisteemi toimimisest ja oma t66 mojust sellele.

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t66. Rihmatdd. Analuts. Arutelu. Kirjalik t66. Projektit6o.

Hindamismeetodid

Praktilised t66d, Iseseisvad t66d, ToOetappide Kirjeldused, Skeemide lugemise ja koostamise tlesanne, teadmiste kontroll,
rihmat60.

L&imitud teemad

Tooohutus ja keskkonnateadlikkus. Dokumenteerimisoskus. Meeskonnat6doskused. Digipadevused.

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Koik arvestuslikud t66d (praktilised, iseseisvad ja teadmiste kontroll) peavad olema sooritatud ning nduetekohaselt vormistatud.
Hindamisel hinnatakse ka dppija tddohutuse jargimist, loogilist todjarjekorda ning tédde dokumenteerimist

sh lavend

“3” saamise tingimus: Opilane:

* koostab iseseisvalt tooiilesandest lahtuva tegevuskava, mis sisaldab loogiliselt jarjestatud tddoperatsioone ja on tehniliselt
teostatav;

valib téoulesande lahendamiseks 6iged materjalid ja tddvahendid ning kontrollib nende vastavust ja korrasolekut;
*mddratleb to6koha piirid vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ja t66 iseloomule;

srakendab etteantud t66del ohutu t66 tegemise meetodeid, tegutseb esitatud nduete kohaselt;

kasutab etteantud t66del oma t66s vajalikke kaitsevahendeid ja tunneb oma tervise hoidmise viise;

evalmistab ette oma td6koha ohutuks todks etteantud iilesande alusel, Opilane:

* paigaldab etteantud automaatika komponendid (andurid, tditurid, ajamid, modteriistad) skeemide ja tootjajuhendite jérgi,
tagades tookindluse ja ohutuse;

« tihendab juhtimis- ja signaalahelad vastavalt skeemile, jargides normdokumente ja ohutusndudeid;

* paigaldab ja {ihendab automaatikakilbi komponendid vastavalt skeemidele ja juhenditele ning kontrollib iihenduste
korrektsust;

» mérgistab paigaldatud ahelad ja komponente vastavalt nduetele dokumenteerides tehtud t66d, Opilane:

« kontrollib tehtud t66de vastavust etteantud tilesandele;

* dokumenteerib tehtud t60 etappe vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid digivahendeid;

* hindab tehtud t66 vastavust ldhteiilesandele ja tuvastab voimalikud kdrvalekalded ning teeb vajalikud parandused, vajadusel
konsulteerides meeskonnaliikmete v6i juhendajaga




Oppija esitab kdik teadmiste kontrolli tilesanded ning iseseisvad ja praktilised t66d, kuid need voivad sisaldada vaiksemaid
puudusi vOi vajada taiendusi. Tegevuskava on koostatud viisil, mis hdlmab peamisi toGetappe, kuid ei pruugi olla alati
loogiliselt jarjestatud ning vib vajada juhendaja parandusi. Oppija suudab valida to6ks vajalikke pdhilisi materjale ja
t06vahendeid, kuid ei p6hjenda oma valikuid piisavalt voi ei kontrolli nende korrasolekut siisteemselt. TO6koha piirid méadratleb
ta osaliselt vGi juhendaja abiga. Jargib todohutusndudeid ning kasutab isikukaitsevahendeid.

Oppija koostab automaatikakilbi juhendamisel ja jargib enamasti skeeme ning paigaldusjuhiseid. Komponentide valik ja
Uhendamine on osaliselt korrektsed, kuid esineb tehnilisi ebatédpsusi. Dokumentatsioon on esitatud, kuid vdib olla ebatapne voi
puudulik. Refleksioon on pealiskaudne ja valikute pdhjendamine ebapiisav.

“4” saamise tingimus: Opilane:

* koostab iseseisvalt tooiilesandest 1dhtuva tegevuskava, mis sisaldab loogiliselt jarjestatud to0operatsioone ja on tehniliselt
teostatav;

valib tooulesande lahendamiseks 6iged materjalid ja td6vahendid ning kontrollib nende vastavust ja korrasolekut;

*médratleb to6koha piirid vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ja t66 iseloomule;

srakendab etteantud té6del ohutu t66 tegemise meetodeid, tegutseb esitatud nduete kohaselt;

kasutab etteantud toodel oma t60s vajalikke kaitsevahendeid ja tunneb oma tervise hoidmise viise;

svalmistab ette oma tédkoha ohutuks td6ks etteantud iilesande alusel, Opilane:

* paigaldab etteantud automaatika komponendid (andurid, tditurid, ajamid, modteriistad) skeemide ja tootjajuhendite jirgi,
tagades tookindluse ja ohutuse;

« {ihendab juhtimis- ja signaalahelad vastavalt skeemile, jargides normdokumente ja ohutusndudeid,;

» paigaldab ja iithendab automaatikakilbi komponendid vastavalt skeemidele ja juhenditele ning kontrollib ihenduste
korrektsust;

» mirgistab paigaldatud ahelad ja komponente vastavalt nduetele dokumenteerides tehtud t66d, Opilane:

* kontrollib tehtud t6ode vastavust etteantud Ulesandele;

» dokumenteerib tehtud t60 etappe vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid digivahendeid;

* hindab tehtud t66 vastavust ldhteiilesandele ja tuvastab voimalikud kdrvalekalded ning teeb vajalikud parandused, vajadusel
konsulteerides meeskonnaliikmete v6i juhendajaga

Oppija esitab kdik teadmiste kontrolli tilesanded ning iseseisvad ja praktilised tood Gigeaegselt ja tildjoontes korrektselt,
esinedes Uksikuid ebatapsusi, mis ei mdjuta toode Uldist kvaliteeti. Tegevuskava on koostatud loogiliselt ning hdlmab ko&iki
vajalikke to6etappe, kuid vdib vajada vahesel maaral juhendaja tapsustusi. Oppija valib to6ks sobivad materjalid ja téévahendid
ning poéhjendab oma valikuid Gldisel tasemel, kontrollides nende korrasolekut. T66koha piirid maaratleb dppija iseseisvalt,
vajadusel juhendaja nduandeid arvestades. Jargib tooohutusndudeid ning kasutab isikukaitsevahendeid.

Oppija to6tab valdavalt iseseisvalt ning koostab automaatikakilbi vastavalt skeemidele ja tehnilistele nduetele. Komponentide
valik ja paigaldus on korrektne. Dokumentatsioon on arusaadav ja loetav, véikeste ebatépsustega. Refleksioon on sisuline ning
Oppija suudab pdhjendada oma to6protsessi ja tehtud valikuid.

“5” saamise tingimus: * koostab iseseisvalt tooiilesandest 1dhtuva tegevuskava, mis sisaldab loogiliselt jarjestatud
toGoperatsioone ja on tehniliselt teostatav;

valib tooulesande lahendamiseks diged materjalid ja todvahendid ning kontrollib nende vastavust ja korrasolekut;




*méératleb tookoha piirid vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ja t66 iseloomule;

srakendab etteantud téodel ohutu t66 tegemise meetodeid, tegutseb esitatud nduete kohaselt;

kasutab etteantud t66del oma t66s vajalikke kaitsevahendeid ja tunneb oma tervise hoidmise viise;

evalmistab ette oma td6koha ohutuks todks etteantud iilesande alusel, Opilane:

» paigaldab etteantud automaatika komponendid (andurid, tditurid, ajamid, mdoteriistad) skeemide ja tootjajuhendite jargi,
tagades tookindluse ja ohutuse;

« (lhendab juhtimis- ja signaalahelad vastavalt skeemile, jargides normdokumente ja ohutusndudeid;

* paigaldab ja lihendab automaatikakilbi komponendid vastavalt skeemidele ja juhenditele ning kontrollib ihenduste
korrektsust;

» mirgistab paigaldatud ahelad ja komponente vastavalt nduetele dokumenteerides tehtud t66d, Opilane:

* kontrollib tehtud t66de vastavust etteantud iilesandele;

* dokumenteerib tehtud t66 etappe vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid digivahendeid;

« hindab tehtud t66 vastavust ldhtetilesandele ja tuvastab v8imalikud kdrvalekalded ning teeb vajalikud parandused, vajadusel
konsulteerides meeskonnaliikmete v6i juhendajaga

Oppija esitab kdik teadmiste kontrolli iilesanded ning iseseisvad ja praktilised tood tahtaegselt, korrektselt ja vaga heal tasemel.
Tegevuskava on selgelt ja loogiliselt tles ehitatud, hdlmates kdiki todetappe ning vdimaldades to6dde sujuvat ja tdhusat
labiviimist ilma juhendaja sekkumiseta. Oppija valib t66ks sobivad materjalid ja tdévahendid teadlikult ja pdhjendatult ning
kontrollib nende korrasolekut suisteemselt. To6koha piirid maératleb dppija iseseisvalt ja tapselt. Jargib tddohutusndudeid ning
kasutab isikukaitsevahendeid.

Oppija tegutseb professionaalselt ja iseseisvalt kogu tédprotsessi valtel. Automaatikakilbi koostamine ja testimine on tapne ja
vastab standarditele. Komponentide paigutus ja thendamine on loogiline ja tehniliselt korrektne. Dokumentatsioon on pdhjalik
ja tdpne. Refleksioon on suvitsi minev, ndidates Oppija arusaamist siisteemi toimimisest ja oma t60 mojust sellele.

Oppematerjalid

Soovituslik:

Toostusautomaatika alused

Industrial Automation (PDF, inglise keeles)

Pdhjalik Opik automaatika p&hikontseptsioonidest: PLC-d, elektri-, pneumo- ja hldrosusteemid.
https://nikarifblog.files.wordpress.com/2013/07/jm608-industriial-automation-textbook.pdf
PLC (programmeeritavad loogikakontrollerid)

PLC Programming for Industrial Automation (PDF, inglise keeles)

PLC-de alused, 1/0O, Ladder-loogika, praktilised ndited.
https://triplc.com/documents/PLCProgramming.pdf

PLC Handbook (PDF, inglise keeles)

Lihike ja praktiline k&siraamat PLC-siisteemide mdistmiseks.
https://cdn.automationdirect.com/static/eBooks/PLC%20Handbook.pdf

Pneumaatika

Modern Pneumatics — Didaktiline k&siraamat (PDF, inglise keeles)




Pneumaatika komponendid, skeemid, juhtimine ja rakendused.
https://pneumaxspa.com/wp-content/uploads/Pneumatics-handbook.pdf
Pneumatics — Basic Level (Festo todvihik, PDF, inglise keeles)

Harjutused ja ulesanded pneumaatiliste skeemidega.
https://www.lagos.udg.mx/sites/default/files/adjuntos/cuadernoneumaticaeng.pdf
Hidraulika ja pneumaatika

Hydraulics and Pneumatics (PDF, inglise keeles)

Kombineeritud dpik hidro- ja pneumosiisteemide pohimdtetest ja skeemidest.
https://ndl.ethernet.edu.et/bitstream/123456789/25903/1/340.pdf

Standardid ja normatiivdokumendid

IEC 81346 — susteemide ja seadmete téhistamine

IEC 60617 — graafilised simbolid elektriskeemidel

IEC 60204-1 — masinate elektrivarustus ja ohutus

Kehtivad to6ohutuse ja elektriohutuse juhendid

Teooria: Industrial Automation, PLC Handbook

Praktika: Festo Pneumatics Workbook, FluidSIM

Iseseisev t60: PLC Programming PDF, skeemide analiilis




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

34 Toostusautomaatika seadmete kait 5 Juri Puidet,

Nduded mooduli

. Oppija Peab olema lidbinud mooduli ,, Toostusautomaatika seadmete ja -siisteemi komponentide paigaldamine*
alustamiseks

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab oskused tuvastada ja kdrvaldada rikkeid, asendada v6i parandada automaatika- ja

Mooduli eesmark elektromehaanilisi komponente ning dokumenteerida hooldustegevusi vastavalt néuetele.

Auditoorne 6pe Iseseisev Ope Praktiline t60
30 tundi 40 tundi 60 tundi
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Opilane:

* tuvastab visuaalse vaatluse kdigus ndhtavad
kahjustused, kulumise vdi muud korvalekalded
hinnates tulemuste pdhjal seadmete vastavust
tehnilisele dokumentatsioonile ja to6tingimustele;
* mdddab seadmete toOparameetreid (nt pinge,
vool, takistus, signaalitase) ning vordleb saadud
tulemusi tehnilised dokumentatsioonis toodud
vaartustega,

* hindab moddtmistulemuste alusel seadmete
vastavust nouetele;®

* tuvastab voimalikud elektri- ja signaaliiihenduste
korvalekaldeid, katkestusi voi valetihendusi
kasutades sobivaid mdotevahendeid;
*dokumenteerib tuvastatud korvalekalded, rikked
ja tehtud mdotmised vastavalt etteantud tlesandele

1. Opilane kontrollib automaatikaseadmete
seisukorda visuaalselt ja mddtmiste teel hinnates
seadmete vastavust kasutus- ja hooldusjuhenditele

Eristav hindamine

Opilane:
« valib hooldust6oks vajalikud to6vahendid,
md0teriistad ja varuosad, l&htudes etteantud

ulesandest;
2. Opilane hooldab seadmeid vastavalt * teeb tilesandes etteantud hooldustoid jargides
hooldusjuhenditele, tagades seadmete ohutuse ja hooldusjuhendeid ja tddohutusreegleid; Eristav hindamine
tookindluse * kontrollib seadmete tooparameetreid oma

ulesande piires (lahtuvalt Glesandest);

* tuvastab etteantud iilesande kdigus seadme
kdrvalekalded nduetest tuginedes
hooldusjuhendile;




» dokumenteerib avastatud korvalekalded,
teostatud hooldust6dd ja tehtud muudatused nduete
kohaselt

3. Opilane kdrvaldab rikked automaatikasiisteemis,
jargides téoohutust ja kehtivaid ndudeid

Opilane:

* kasutab digeid tooriistu ning
isikukaitsevahendeid, ldhtudes etteantud
ulesandest;

* tuvastab rikkis komponendi, kasutades
elektriskeeme ja sobivaid mdoteriistu;

« asendab rikkis komponendi vastavalt tootja
juhistele ning elektri- ja automaatikaskeemidele;
* hindab oma t66 tulemuslikkust kontrollides
slisteemi toimimist vastavalt nduetele;

* dokumenteerib parandustoo ja tehtud muudatused
vastavalt nduetele;

* to0tab keskkonnateadlikult, jargides
tootervishoiu- ja tdohutusndudeid ning
energiatbhususe pohimotteid

Eristav hindamine

4. Opilane dokumenteerib hooldustegevused ja
muudatused, koostades vajalikud aruanded ja
kanded vastavalt kehtestatud korrale

Opilane:

« tdidab hoolduspédeviku vdi muu ettendhtud vormi
korrektselt ja arusaadavalt, l&htudes etteantud
ulesande nduetest.

» mérgib dokumentatsiooni kdik teostatud
hooldust6dd, tehtud muudatused ja asendatud
komponendid vastavalt kehtestatud nduetele.

» kirjeldab avastatud vead, korvalekalded voi
rikked selgelt ja Uheselt mdistetavalt vastavalt
etteantud nduetele

Eristav hindamine

5. Opilane tuvastab oma todga kaasnevad ohud ja
riskid ning rakendab juhendite alusel sobivaid
ennetusmeetmeid.

Opilane:

* nimetab to0stusautomaatika seadmete hooldus- ja
paigaldustoddega kaasnevaid peamisi ohte ja riske,
toetudes dppematerjalidele ja todohutuse
juhenditele;

* kirjeldab oma t6dga seotud tdoohutusndudeid
ning nendega seotud ennetusmeetmeid, arvestades
kehtivaid normdokumente;

* hindab oma téokoha ohutust, méaaratledes

Eristav hindamine




voimalikud riskikohad ning jargides
tdoohutuseeskirju;

» kirjeldab, kuidas kéituda erinevates
ohuolukordades, tuginedes to6ohutuse normidele
ja sisekorraeeskirjadele

Mooduli jagunemine

Toostusautomaatika
seadmete kait
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev Ope 40
Praktiline t66 60

Alateemad
Visuaalne kontroll ja kdrvalekallete tuvastamine. Mehhaaniliste kahjustuste ja kulumismarkide
tuvastamine. Kinnitusdetailide (kruvid, klambrid, kronsteinid) ja thenduste kontroll.

Kaabeldustarvikute ja pistikute seisukord. Pneumaatika- ja hidraulikaseadmete visuaalne kontroll:

Ohulekete ja dlilekete tuvastamine (helituvastus, pesuainega testimine). Surveseadmete tihendite,
voolikute ja liitmike seisukord. Silindrite ja klappide td6asendite nditajad

Tdoparameetrite médtmine. Elektriliste komponentide mdétmine. Juhtimissignaalide kontroll.
Pneumaatika ja hidraulika parameetrite m6dtmine: R6hu mdoétmine manomeetri, anduri voi
digindidikuga. Ohuvoolu vai 6lirdhu mé6tmine erinevates téopunktides. Silindrite ja ajamite
kaigupikkuse, reageerimiskiiruse kontroll. Lekke testimine stisteemides

Maootmistulemuste vordlemine.

Elektri- , pneumo-, hiidro-, ja signaaliahelate vigade tuvastamine

Tulemustest aruandmine. M&dtmistulemuste Glesmarkimine to6lehtedel. Visuaalse kontrolli
tulemuste kirjeldamine. Rikkeandmete kirjeldamine. Korvalekallete ja rikkekohtade markimine
skeemidele voi todlehtedel

Hooldustoddeks ettevalmistumine: Hooldusulesande analiius ja tdoplaani koostamine, Vajalike
tooriistade, mdbtevahendite ja varuosade valimine. Toé6koha ettevalmistus ja todohutuse tagamine
Hooldustodde teostamine elektri-, automaatika-, pneumo- ja hiildroseadmetel. Tiupilised
hooldustegevused vastavalt seadme tubile. Liikuvate osade maarimine, tolmu ja saaste
eemaldamine. Kinnituste, juhtmete ja Gihenduste kontroll. Pneumo- ja hlidrostisteemide filtrite,
voolikute ja tihendite vahetus. Skeemide vdi hooldusjuhendite jargimine hooldustos
Tooparameetrite kontroll hoolduse kdigus. Rdhu, voolu, pinge vdi signaalitaseme mddtmine.
Vordlus seadme voi tootja spetsifikatsioonidega. Andmete tdlgendamine ja korvalekallete
tuvastamine. Modtmistulemuste logimine ja anallius.

Seadme seisukorra hindamine parast hooldust. Kontroll peale hooldust: visuaalne ja
mddbtevahenditega. Slisteemi tooproov ja funktsionaalsuse testimi

ne

Rikke tuvastamine. Rikete klassifitseerimine (pdlemisjéljed, katkised kaablid, lahtised Uhendused,
lekked). Sobivate mddtevahendite valik rikke tuvastamiseks

Rikke kdrvaldamine. Rikkis komponendi eemaldamine ja asendamine. Komponendi

Seos dpivaljundiga
Opilane kontrollib
automaatikaseadmete
seisukorda visuaalselt ja
mddbtmiste teel hinnates
seadmete vastavust
kasutus- ja
hooldusjuhenditele
Opilane hooldab seadmeid
vastavalt
hooldusjuhenditele,
tagades seadmete ohutuse
ja tookindluse

Opilane korvaldab rikked
automaatikastisteemis,
jargides téoohutust ja
kehtivaid néudeid
Opilane dokumenteerib
hooldustegevused ja
muudatused, koostades
vajalikud aruanded ja
kanded vastavalt
kehtestatud korrale
Opilane tuvastab oma
t06ga kaasnevad ohud ja
riskid ning rakendab
juhendite alusel sobivaid
ennetusmeetmeid.




demonteerimine ja uue paigaldamine vastavalt tootjajuhendile.
Susteemi kontroll ja katsetamine parast parandust. Uhenduste, skeemide ja to0piirkonna kontroll
peale parandust. Siisteemi kdivitamine ja funktsionaalsuse kontroll

Iseseisev t60

Automaatikaseadmete tehniliste dokumentatsioonide leidmine, uurimine ja kasutamine t66 teostamisel. Antud automaatika-,
elektri-, pneumaatika- voi hidroseadme hooldusjuhendiga tutvumine.

To0 ettevalmistuse plaani koostamine. Naidis-hoolduslehe téitmine

Rikkeotsingu planeerimine ja dokumenteerimine.

Praktiline t60

Automaatikavahendite visuaalne kontroll ja defektide tuvastamine.
Pneumaatika- v6i hiidroseadme seisukorra hindamine
Tdoparameetrite médtmine ja mdodtmistulemuste vordlemine juhendmaterjalides toodud véartustega.
Uhenduste ja kinnituskohtade kontroll ning vigade otsimine
Elektriseadmete hooldus.

Automaatikavahendide hooldus.

Pneumaatikaseadmete hooldus.

Hidraulikaseadmete hooldus.

Uhenduste ja kinnituskohtade hooldus.

Rikke otsimine ja kdrvaldamine elektriseadmetel.

Rikke otsimine ja kdrvaldamine automaatikavahenditel.

Rikke otsimine ja kdrvaldamine pneumaatikaseadmetel.

Rikke otsimine ja k@rvaldamine hiidroseadmetel.

Rikke otsimine ja kdrvaldamine (ihendustel ja kinnituskohtadel.

Hindamisilesanded

Praktilised t66d, Iseseisev t06. To6aruanded Juhtumianal(us, praktilised t66d, visuaalne kontroll

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

kokkuvdttev hinne kujuneb Gppija praktiliste toode, iseseisvate t60de ning tdoprotsessi ja tulemuste dokumenteerimise alusel.
Iga dpivaljund on seotud kindlate hindamistilesannete ja praktiliste tegevustega, mille kéigus hinnatakse nii tehniliste oskuste
taset, to6ohutusnduete jargimist kui ka probleemide lahendamise oskust

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

* tuvastab visuaalse vaatluse kéigus ndhtavad kahjustused, kulumise vo1 muud kdrvalekalded hinnates tulemuste pohjal
seadmete vastavust tehnilisele dokumentatsioonile ja to6tingimustele;

» moodab seadmete todparameetreid (nt pinge, vool, takistus, signaalitase) ning vordleb saadud tulemusi tehnilised
dokumentatsioonis toodud vaartustega;

* hindab mootmistulemuste alusel seadmete vastavust nduetele;*

» tuvastab voimalikud elektri- ja signaaliihenduste kdrvalekaldeid, katkestusi voi valelihendusi kasutades sobivaid
mdodtevahendeid,;

«dokumenteerib tuvastatud kdrvalekalded, rikked ja tehtud mddtmised vastavalt etteantud iilesandele, Opilane:

» valib hooldust6oks vajalikud toovahendid, mddteriistad ja varuosad, 1dhtudes etteantud iilesandest;

» teeb iilesandes etteantud hooldustdid jirgides hooldusjuhendeid ja todohutusreegleid;




* kontrollib seadmete tooparameetreid oma iilesande piires (1dhtuvalt tilesandest);

* tuvastab etteantud iilesande kdigus seadme kdrvalekalded nduetest tuginedes hooldusjuhendile;

« dokumenteerib avastatud korvalekalded, teostatud hooldustodd ja tehtud muudatused nduete kohaselt, Opilane:

» kasutab digeid tooriistu ning isikukaitsevahendeid, 1dhtudes etteantud {ilesandest;

* tuvastab rikkis komponendi, kasutades elektriskeeme ja sobivaid mdoteriistu;

» asendab rikkis komponendi vastavalt tootja juhistele ning elektri- ja automaatikaskeemidele;

* hindab oma t66 tulemuslikkust kontrollides siisteemi toimimist vastavalt nouetele;

* dokumenteerib parandust6o ja tehtud muudatused vastavalt nduetele;

« tootab keskkonnateadlikult, jargides tootervishoiu- ja tdoohutusndudeid ning energiathususe pdhimatteid, Opilane:

» tdidab hoolduspieviku voi muu ettendhtud vormi korrektselt ja arusaadavalt, 1dhtudes etteantud iilesande nduetest.

* margib dokumentatsiooni kdik teostatud hooldustédd, tehtud muudatused ja asendatud komponendid vastavalt kehtestatud
nduetele.

« kirjeldab avastatud vead, kdrvalekalded vdi rikked selgelt ja iiheselt mdistetavalt vastavalt etteantud nduetele, Opilane:

* nimetab to0stusautomaatika seadmete hooldus- ja paigaldustéddega kaasnevaid peamisi ohte ja riske, toetudes
Oppematerjalidele ja todohutuse juhenditele;

* kirjeldab oma t66ga seotud todohutusndudeid ning nendega seotud ennetusmeetmeid, arvestades kehtivaid normdokumente;
* hindab oma t66koha ohutust, méératledes voimalikud riskikohad ning jérgides tooohutuseeskirju;

» kirjeldab, kuidas kéituda erinevates ohuolukordades, tuginedes td6ohutuse normidele ja sisekorraeeskirjadele

Oppija taidab todulesanded juhendamise toel ning omab baasteadmisi ja -oskusi automaatikaseadmete seisukorra hindamisel.
Oppija teostab automaatikaseadmete lihtsamat visuaalset kontrolli ning tuvastama peamised nahtavad kahjustused ja
kdrvalekalded. Ta suudab Gpetaja juhendamisel modta ja dokumenteerida pdhilisi tddparameetreid, nagu pinge, takistus,
signaalitase v&i réhk, ning vorrelda saadud mddtmistulemusi kasutades etteantud vormi. Oppija kontrollib lihtsamaid iihendusi
ja kinnituskohti, kuid ei pruugi k&iki kdrvalekaldeid iseseisvalt margata ega hinnata. T66 tegemisel jargib dppija too- ja
elektriohutuse pdhindudeid.

Oppija taidab hooldustodd Gpetaja juhendamisel ning omab baasteadmisi elektri-, automaatika-, pneumo- ja hiidroseadmete
hooldusest. Ta suudab valida to6ulesande taitmiseks vajalikud tooériistad ja téokoha ette valmistada, kuid vajab seejuures
suunamist. Hooldust6dde teostamisel jargib tldisi juhiseid ning taidab lihtsamaid hooldusulesandeid, nagu puhastamine,
Uhenduste pingutamine vai filtri vahetamine. Md6tmistulemuste kogumisel vajab ta petaja tuge ja oskab saadud vaartusi
osaliselt tdlgendada. Ohutusndudeid jargib dldiselt, kuid vdib vajada meeldetuletusi. Hooldust66de dokumentatsioon on
esitatud, kuid sisaldab puudusi vormistuses voi Sisus.

Oppija korvaldab rikke dpetaja juhendamisel ning jargib td6ohutusndudeid dldisel tasemel. Ta suudab méaarata rikke Gldise
iseloomu (nt toite puudumine, andur ei to6ta), kasutada mdbtevahendeid juhendamise toel ja asendada lihtsamaid komponente,
nagu andurid voi Uhendused. Praktilised t60d teostab osaliselt ning v6ib vajada juhendamist t66 taastumise kontrollimisel.
Ohutusndudeid jargib tldjoontes, kuid vajab meeldetuletusi. Té6aruanne on vormistatud ja esitatud, kuid vdib sisaldada
ebatépsusi voi puudulikke kirjeldusi.

“4” saamise tingimus: Opilane:

» tuvastab visuaalse vaatluse kédigus ndhtavad kahjustused, kulumise voi muud kdrvalekalded hinnates tulemuste péhjal




seadmete vastavust tehnilisele dokumentatsioonile ja téotingimustele;

» moddab seadmete todparameetreid (nt pinge, vool, takistus, signaalitase) ning vordleb saadud tulemusi tehnilised
dokumentatsioonis toodud vééartustega;

* hindab mootmistulemuste alusel seadmete vastavust nduetele;*

« tuvastab voimalikud elektri- ja signaaliihenduste kdrvalekaldeid, katkestusi vOi valelihendusi kasutades sobivaid
md0tevahendeid;

«dokumenteerib tuvastatud kdrvalekalded, rikked ja tehtud mootmised vastavalt etteantud iilesandele, Opilane:

» valib hooldustdoks vajalikud toovahendid, mdoteriistad ja varuosad, ldhtudes etteantud iilesandest;

« teeb iilesandes etteantud hooldustdid jérgides hooldusjuhendeid ja to6ohutusreegleid;

* kontrollib seadmete todparameetreid oma iilesande piires (1ahtuvalt iilesandest);

* tuvastab etteantud iilesande kdigus seadme kdrvalekalded nduetest tuginedes hooldusjuhendile;

« dokumenteerib avastatud korvalekalded, teostatud hooldustddd ja tehtud muudatused nduete kohaselt, Opilane:

» kasutab Gigeid tooriistu ning isikukaitsevahendeid, I&htudes etteantud Ulesandest;

* tuvastab rikkis komponendi, kasutades elektriskeeme ja sobivaid mdoteriistu;

» asendab rikkis komponendi vastavalt tootja juhistele ning elektri- ja automaatikaskeemidele;

* hindab oma t66 tulemuslikkust kontrollides siisteemi toimimist vastavalt nouetele;

* dokumenteerib parandustdo ja tehtud muudatused vastavalt nduetele;

« tootab keskkonnateadlikult, jargides tootervishoiu- ja tddohutusndudeid ning energiathususe pdhimétteid, Opilane:

« taidab hoolduspéeviku vdi muu ettendhtud vormi korrektselt ja arusaadavalt, lahtudes etteantud tlesande nduetest.

» mérgib dokumentatsiooni koik teostatud hooldust6dd, tehtud muudatused ja asendatud komponendid vastavalt kehtestatud
nduetele.

« kirjeldab avastatud vead, kdrvalekalded vdi rikked selgelt ja iiheselt mdistetavalt vastavalt etteantud nduetele, Opilane:

* nimetab to0stusautomaatika seadmete hooldus- ja paigaldustdddega kaasnevaid peamisi ohte ja riske, toetudes
Oppematerjalidele ja tddohutuse juhenditele;

» kirjeldab oma t66ga seotud todohutusndudeid ning nendega seotud ennetusmeetmeid, arvestades kehtivaid normdokumente;
* hindab oma té0koha ohutust, méiiratledes voimalikud riskikohad ning jargides to6ohutuseeskirju;

* kirjeldab, kuidas kiituda erinevates ohuolukordades, tuginedes tdoohutuse normidele ja sisekorraeeskirjadele

Oppija tdidab todulesanded iseseisvalt ja tildjoontes korrektselt, rakendades automaatikaseadmete kontrollimiseks vajalikke
teadmisi ja oskusi sihipéraselt. Oppija teostab visuaalse kontrolli siisteemselt ning tuvastab enamiku automaatika-,
pneumaatika- ja hiidraulikaseadmete kdrvalekalletest. Ta mdddab tooparameetreid korrektselt, kasutab sobivaid
mddtevahendeid ning vérdleb saadud tulemusi tehnilises kasutades etteantud vormi. Oppija kontrollib ihendusi ja kinnituskohti
skeemi vdi juhendi alusel ning leiab enamiku esinevatest vigadest. Praktiliste toode tegemisel jargib 6ppija t66- ja
elektriohutuse ndudeid iseseisvalt. Dokumenteerimine on loogiline ja arusaadav, kuid voib sisaldada vaiksemaid ebatépsusi voi
vormistuslikke puudusi.

Oppija taidab hooldustodd iseseisvalt ja korrektselt, 1ahtudes juhendmaterjalidest ning tédiilesandest. Ta valib iseseisvalt
sobivad to6vahendid, mddteriistad ja varuosad, jargib t06- ja elektriohutuse reegleid ning teostab hooldustoid tapselt vastavalt
tehnilistele juhistele. Ta oskab md6ta tooparameetreid (nt pinge, rohk, vool, takistus) ning vorrelda saadud tulemusi seadme




dokumentatsioonis toodud vaartustega. Oppija suudab iseseisvalt tuvastada ja lahendada sagedasemaid kdrvalekaldeid ning viib
labi seadme t60proovi. Hooldustodde dokumentatsioon on korrektne ja enamasti taielik, kuid vdib sisaldada vaiksemaid
ebatapsusi.

Oppija kdrvaldab rikke iseseisvalt ning rakendab tehnilisi teadmisi ja toovotteid sihiparaselt. Ta kasutab skeeme ja
dokumentatsiooni rikkeanaltdsiks, méddab téoparameetreid ning télgendab saadud tulemusi korrektselt. Ta asendab rikkis
komponendi vastavalt juhendile, taastab thendused ja kontrollib stisteemi t66 taastumist tooproovi abil. To6ohutus- ja
keskkonnandudeid jargib teadlikult. Té6aruanded on tehniliselt korrektne ja enamasti téielik, sisaldades t66 etappe ja tehtud
parandusi.

“5” saamise tingimus: Opilane:

* tuvastab visuaalse vaatluse kdigus ndhtavad kahjustused, kulumise vdi muud korvalekalded hinnates tulemuste pdhjal
seadmete vastavust tehnilisele dokumentatsioonile ja téotingimustele;

» moodab seadmete toGparameetreid (nt pinge, vool, takistus, signaalitase) ning vordleb saadud tulemusi tehnilised
dokumentatsioonis toodud vééartustega;

* hindab mootmistulemuste alusel seadmete vastavust nduetele;e

« tuvastab vdimalikud elektri- ja signaaliihenduste kdrvalekaldeid, katkestusi v@i valelihendusi kasutades sobivaid
modtevahendeid,;

dokumenteerib tuvastatud kdrvalekalded, rikked ja tehtud mddtmised vastavalt etteantud iilesandele, Opilane:

» valib hooldust6oks vajalikud to6vahendid, mddteriistad ja varuosad, 1dhtudes etteantud iilesandest;

« teeb iilesandes etteantud hooldustoid jargides hooldusjuhendeid ja tddohutusreegleid,;

* kontrollib seadmete tooparameetreid oma iilesande piires (1dhtuvalt tilesandest);

* tuvastab etteantud iilesande kdigus seadme kdrvalekalded nduetest tuginedes hooldusjuhendile;

« dokumenteerib avastatud korvalekalded, teostatud hooldustddd ja tehtud muudatused nduete kohaselt, Opilane:

» kasutab 0igeid tooriistu ning isikukaitsevahendeid, ldhtudes etteantud iilesandest;

« tuvastab rikkis komponendi, kasutades elektriskeeme ja sobivaid modteriistu;

» asendab rikkis komponendi vastavalt tootja juhistele ning elektri- ja automaatikaskeemidele;

* hindab oma t66 tulemuslikkust kontrollides siisteemi toimimist vastavalt nouetele;

* dokumenteerib parandust6o ja tehtud muudatused vastavalt nduetele;

« tootab keskkonnateadlikult, jargides tootervishoiu- ja tddohutusndudeid ning energiatdhususe pdhimétteid, Opilane:

» tdidab hoolduspédeviku voi muu ettendhtud vormi korrektselt ja arusaadavalt, 1ahtudes etteantud iilesande nduetest.

» margib dokumentatsiooni kdik teostatud hooldust6dd, tehtud muudatused ja asendatud komponendid vastavalt kehtestatud
nduetele.

« kirjeldab avastatud vead, kdrvalekalded vdi rikked selgelt ja iiheselt mdistetavalt vastavalt etteantud nduetele, Opilane:

* nimetab to0stusautomaatika seadmete hooldus- ja paigaldustoddega kaasnevaid peamisi ohte ja riske, toetudes
Oppematerjalidele ja tddohutuse juhenditele;

» kirjeldab oma t66ga seotud todohutusndudeid ning nendega seotud ennetusmeetmeid, arvestades kehtivaid normdokumente;
« hindab oma t66koha ohutust, méaratledes vdimalikud riskikohad ning jargides té6ohutuseeskirju;

» kirjeldab, kuidas kiituda erinevates ohuolukordades, tuginedes tdoohutuse normidele ja sisekorraeeskirjadele




Oppija taidab koik tooiilesanded iseseisvalt, tapselt ja tehniliselt kdrgel tasemel, naidates vaga head arusaamist
automaatikaseadmete seisukorra hindamise pohimatetest. Ta viib l&bi ja dokumenteerib stisteemse ja pdhjaliku visuaalse
kontrolli, tuvastades koik olulised kdrvalekalded nii elektri-, pneumo- kui ka hiidroseadmetel ning péhjendab oma jareldusi.
Oppija mdddab to6parameetreid tapselt, kasutab professionaalselt mddtevahendeid ning analiiiisib saadud tulemusi, tuginedes
tehnilisele dokumentatsioonile. Uhenduste ja kinnituskohtade kontroll on metoodiline ja detailne, sealhulgas suudab dppija
tuvastada ka varjatud voi ebastandardsed vead. TOOprotsessi valtel jargib dppija jarjepidevalt todohutuse ja elektriohutuse
ndudeid. Dokumenteerimine on korrektne, loogiline ja tehniliselt p6hjendatud, sisaldades selgeid jareldusi ja viiteid kasutatud
allikatele.

Oppija taidab kéik hooldustd6d iseseisvalt, tapselt ja tehniliselt kbrgel tasemel, naidates vaga head arusaamist elektri-,
automaatika-, pneumo- ja hiidroseadmete hooldusest. Ta teeb péhjendatud valikuid té6vahendite ja hooldusmeetodite osas,
jargib hooldusjuhendeid tapselt ning suudab lahendada ka keerukamaid probleeme v&i tuvastada varjatud puudusi.
Mddbtmistulemuste kogumisel ja analtitisimisel kasutab 6ppija sobivaid votteid ning seob saadud info seadme tookindluse ja
hooldusvajadusega. Téoproov ja I6ppkontroll viiakse labi professionaalselt. Hooldustédde dokumentatsioon on pohjalik, selgelt
struktureeritud ja sisaldab analtiutilist hinnangut tehtud t66 kohta.

Oppija korvaldab rikke iseseisvalt ja tehniliselt kdrgel tasemel. Ta madrab tapselt rikke pdhjuse, kasutades siisteemseid
maddtmisi ja skeeme, ning rakendab professionaalseid toovotteid. Komponentide asendamine toimub nduetekohaselt, kdik
Uhendused taastatakse kvaliteetselt ja slisteemi tooproov néitab todkindluse taielikku taastumist. To6ohutus- ja
keskkonnandudeid jargib eeskujulikult. Esitatud téoaruanne on loogiline, pdhjalik ja sisaldab hinnangut probleemile ja selle
lahendusele.

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t66. Riihmatt6. Arutelu. Probleemdpe. Juhtumianaliiis.

Hindamismeetodid

Hindamistlesanne. Praktiline t60. To0aruanne.

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvodtva
hinde kujunemine

kokkuvdttev hinne kujuneb dppija praktiliste t6ode, iseseisvate todde ning tooprotsessi ja tulemuste dokumenteerimise alusel.
Iga Gpivaljund on seotud kindlate hindamistlesannete ja praktiliste tegevustega, mille kdigus hinnatakse nii tehniliste oskuste
taset, tobohutusnduete jargimist kui ka probleemide lahendamise oskust

sh lavend

“3” saamise tingimus: Oppija tdidab todiilesanded juhendamise toel ning omab baasteadmisi ja -oskusi tdGstusautomaatika
seadmete hooldamisel ja rikete kdrvaldamisel. Ta suudab visuaalselt hinnata seadmete seisukorda ning mddta pohilisi
toO6parameetreid (nt pinge, rohk, takistus) 6petaja toel. Rikke kdrvaldamisel suudab 6ppija asendada voi korrastada lihtsamaid
komponente, kuid vdib eksida todjarjekorras voi tehnilistes detailides. Té6ohutusndudeid jargib tldjoontes, kuid v6ib vajada
meeldetuletusi. Dokumentatsioon on esitatud, kuid sisaldab ebatépsusi v&i on sisult puudulik.

“4” saamise tingimus: Oppija tdidab tooiilesanded iseseisvalt ning rakendab omandatud teadmisi korrektselt. Ta oskab skeeme
ja juhendeid kasutades hinnata seadmete seisukorda, maarata rikkekoha ning viia labi médtmised ja parandust6dd susteemselt.
Rikkis komponentide asendamine toimub nduetele vastavalt ning t66 tulemusi kontrollitakse tédprooviga. Oppija jargib
tooohutus- ja keskkonnandudeid iseseisvalt ja korrektselt. Dokumenteerimine on taielik, tehniliselt tdpne ja mdistetav.

“5” saamise tingimus: Oppija tootab iseseisvalt ja tehniliselt kdrgel tasemel. Ta naitab viga head arusaamist




automaatikaststeemide t66pdhimdtetest ning rakendab stisteemset rikkeotsingu metoodikat. Mddtevahendite kasutamine,
komponentide valik ja siisteemi taastamine toimuvad professionaalselt ning vastavalt standarditele. Oppija jargib kaiki
tooohutus- ja kvaliteedindudeid eeskujulikult. To6protsess ja tulemused on dokumenteeritud pdhjalikult, loogiliselt ning
sisaldavad tehnilisi selgitusi ja analliusi.

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

35

Toostusautomaatika seadmete
programmeerimine ja seadistamine

10

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud digioskuste arendamine, elektrotehnika ja elektroonika alused moodul, automaatjuhtimise alusteamised

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab oskuse konfigureerida ja programmeerida automaatikasisteemide riist- ja tarkvara,
seadistada andureid ja taitureid, koostada ning tdiendada lihtsamaid juhtimisprogramme, tuvastada ja parandada
programmeerimisvigu ning dokumenteerida ja varundada tehtud muudatusi

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Pr

aktiline t00

75 tundi

80 tundi

105 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane:selgitab automaatikasiisteemide
pdhikomponentide toopdhimdtteid ja rolli suisteemi
to0s

Opilane:

* loctleb automaatikasiisteemides kasutatavad
pdhikomponendid (nt PLC, HMI,
sagedusmuundur, andurid, taiturid) ja selgitab
nende t66pShimatteid,;

* kirjeldab komponentide to6loogikat osana
automaatikasusteemi tervikust

Eristav hindamine

2. Opilane kasutab programmi baaselemente
(loogikafunktsioonid, taimerid, loendurid) lihtsate
automaatikalahenduste koostamisel ning

Opilane:

* selgitab programmi baaselementide (nt
loogikafunktsioonid, taimerid, loendurid) otstarvet
ja toopohimotet;

« rakendab programmi baaselemente etteantud
ulesannete lahendamisel,

* koostab lihtsaid automaatikalahendusi, kasutades
baaselemente, ning péhjendab lahenduse
tooloogikat

Eristav hindamine

3. Opilane seadistab automaatikaseadmete riistvara
ja toostusvorke, kasutades vastavat toostustarkvara

Opilane:

» seadistab andurite ja tditurite parameetreid
vastavalt slisteemi tootingimustele ja tehnilisele
dokumentatsioonile kontrollides seadistuste digsust
praktilise tlesande lahendamise kaigus;

* valib ja médirab konfigureerimistarkvaras diged
riistvarakomponendid (nt PLC, laiendusmoodulid,
kommunikatsioonikaardid) vastavalt tehnilisele
dokumentatsioonile ja pustitatud Glesandele

Eristav hindamine




kontrollides seadistuste vastavust slisteemi
nduetele;

» méérab sisendite/viljundite aadressid ja
vorguseaded (nt IP-aadress, baud rate, sélme
aadress) dokumentatsiooni ja tlesande alusel
kontrollides seadistuste vastavust nuetele.

30 (46)

* seadistab vihemalt iihe to6stusvorgu (nt Modbus
RTU/TCP, Profinet voi Profibus) vastavalt
dokumentatsioonile ja pustitatud tGlesandele
kontrollides side toimivust ja seadistuste vastavust
nduetele, kasutades sobivaid toovotteid ja
tarkvaratooriistu;

* dokumenteerib konfiguratsiooni etteantud
ulesande naitel vormistades dokumentatsiooni
korrektselt, lahtudes tlesandes toodud nduetest

4. Opilane programmeerib lihtsamaid
t00stusprotsesse, kasutades programmi
baaselemente

Opilane:

* koostab sisendite ja viljundite loetelu ning
arendab toollesandele vastava programmi,
kasutades sobivaid baaselemente;

* loob ja rakendab tooiilesandele vastava lihtsa
toostusprotsessi juhtimise programmi kontrollides
programmi toimimist seadmes voi
simulatsioonikeskkonnas;

*» dokumenteerib tooprogrammi ja tehtud
optimeerimised vastavalt to0stusettevotte
kvaliteedinduetele

Eristav hindamine

5. Opilane leiab ja parandab
programmeerimisvigu, l&htudes etteantud
juhtimisalgoritmidest ja susteemi todloogikast

Opilane:

* kontrollib programmi vastavust etteantud
juhtimisalgoritmile ning tuvastab vead vdi
korvalekalded;

* parandab programmis esinevad vead ning teeb
vajalikud muudatused, lahtudes tooilesande
nduetest;

* testib ja kontrollib muudetud programmi
toimimist veendudes lahteulesandele vastavuses

Eristav hindamine




Mooduli jagunemine

Automaatikaseadmete ja
vOrkude seadistamine ,
lihtsate
toostusprotsesside
programmeerimine ja
testimine
Auditoorne 0pe 40
Iseseisev dpe 45
Praktiline t66 60

Alateemad

Automaatikaseadmete riistvara ja komponendid,;

Andurite ja téiturite parameetrite seadistamine;

Sisendite ja valjundite adresseerimine;

Toostusvorkude seadistamise alused (nt Modbus, Profinet, Profibus);
Vorguseadete mééaramine ja side kontroll;

Konfigureerimistarkvara kasutamine;

Seadistuste dokumenteerimine.

Tooulesande analtilis ning sisendite ja valjundite loetelu koostamine;
Lihtsate t06stusprotsesside juhtimisprogrammide koostamine;
Programmi baaselementide kasutamine toostusprotsesside juhtimisel,
Programmi testimine seadmes voi simulatsioonikeskkonnas;
Programmeerimisvigade tuvastamine vastavalt juhtimisalgoritmile;
Vigade parandamine ja programmi tdiendamine;

Tooprogrammi ja muudatuste dokumenteerimine.

Seos dpivaljundiga
Opilane seadistab
automaatikaseadmete
riistvara ja toostusvorke,
kasutades vastavat
to0stustarkvara

Opilane leiab ja parandab
programmeerimisvigu,
l&htudes etteantud
juhtimisalgoritmidest ja
stisteemi to6loogikast

Iseseisev t60

Iseseisvate to0de eesmérk on kujundada Gppijas arusaam automaatikaseadmete riistvarast, andurite ja téiturite pohilistest
parameetritest ning sisendite ja véljundite adresseerimise ja vorguseadete pohimdtetest, lahtudes tehnilisest dokumentatsioonist
ja automaatikastisteemi tooloogikast., lihtsate tG0stusprotsesside juhtimisloogikast, sisendite ja véljundite rollist ning programmi
baaselementide kasutamisest, samuti programmeerimisvigade olemusest ja nende tuvastamise pdhimdtetest, lahtudes etteantud

juhtimisalgoritmidest ja susteemi td6loogikast.

Iseseisev t60 1: Automaatikaseadmete riistvara ja konfiguratsioon
Iseseisev t606 2: Sisendite, valjundite ja vorguseadete pohimotted
Iseseisev t00 3: Toostusprotsessi juhtimisalgoritmi maistmine;
Iseseisev t60 4: Programmeerimisvigade tiiibid ja tuvastamine

Praktiline t60

Praktiliste to0de eesmark on arendada 6ppija oskust seadistada automaatikaseadmete riistvara ja toostusvorke, kasutades
vastavat toostustarkvara. Praktiliste t6de kaigus maérab dppija andurite ja taiturite parameetrid, seadistab sisendite ja
valjundite aadressid ning vorguseaded, kontrollib seadistuste vastavust tehnilisele dokumentatsioonile ja stisteemi nduetele ning
dokumenteerib tehtud konfiguratsiooni vastavalt etteantud tlesandele. Arendada Gppija oskust koostada ja programmeerida
lihtsamaid toostusprotsesside juhtimisprogramme, kasutades programmi baaselemente, testida programmide toimimist seadmes
voi simulatsioonikeskkonnas ning tuvastada ja parandada programmeerimisvigu vastavalt etteantud juhtimisalgoritmile ja

susteemi to6loogikale.

Praktiline t60 1: Automaatikaseadmete riistvara konfigureerimine;
Praktiline t60 2: Andurite ja tditurite parameetrite seadistamine;
Praktiline t60 3: Sisendite ja véljundite adresseerimine;

Praktiline to0 4: To6stusvorgu seadistamine;

Praktiline t66 5: Konfiguratsiooni dokumenteerimine;




Praktiline t60 6: Sisendite ja véljundite loetelu koostamine

Praktiline t60 7: Lihtsa todstusprotsessi juhtimisprogrammi koostamine

Praktiline t66 8: Programmi testimine ja optimeerimine;

Praktiline t60 9: Programmeerimisvigade leidmine, parandamine ja dokumenteerimine;

Hindamisulesanded

Praktilised t66d ja harjutused, juhtumianaltisid, iseseisvad t60d, kontrollt00, test

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvdttev hinne kujuneb jargmistest komponentidest:
Praktiliste to0de ja hindamisiilesannete sooritamine (60%)
Iseseisvate t60de sooritamine (20%)

Teadmiste kontroll, selgitus vdi refleksioon (20%)

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

* seadistab andurite ja tditurite parameetreid vastavalt siisteemi to6tingimustele ja tehnilisele dokumentatsioonile kontrollides
seadistuste digsust praktilise Glesande lahendamise kaigus;

» valib ja miirab konfigureerimistarkvaras diged riistvarakomponendid (nt PLC, laiendusmoodulid, kommunikatsioonikaardid)
vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ja pustitatud tlesandele kontrollides seadistuste vastavust sisteemi nduetele;

 madrab sisendite/viljundite aadressid ja vorguseaded (nt IP-aadress, baud rate, sdlme aadress) dokumentatsiooni ja tlesande
alusel kontrollides seadistuste vastavust nuetele.

» seadistab viahemalt iihe t66stusvorgu (nt Modbus RTU/TCP, Profinet voi Profibus) vastavalt dokumentatsioonile ja piistitatud
ulesandele kontrollides side toimivust ja seadistuste vastavust nduetele, kasutades sobivaid toovotteid ja tarkvaratooriistu;

« dokumenteerib konfiguratsiooni etteantud iilesande niitel vormistades dokumentatsiooni korrektselt, ldhtudes iilesandes
toodud nduetest, Opilane:

* kontrollib programmi vastavust etteantud juhtimisalgoritmile ning tuvastab vead vdi korvalekalded;

* parandab programmis esinevad vead ning teeb vajalikud muudatused, ldhtudes todiilesande nduetest;

* testib ja kontrollib muudetud programmi toimimist veendudes l4hteiilesandele vastavuses

koostab sisendite ja véljundite loetelu ning arendab lihtsa juhtimisprogrammi juhendaja toel ja vaiksemate puudustega; kasutab
programmi baaselemente, kuid programmi té6loogikas esineb ebatépsusi; testib programmi toimimist seadmes voi
simulatsioonikeskkonnas osaliselt;

leiab programmeerimisvigu juhendamisel ning parandab need etteantud juhiste alusel; dokumenteerib t66programmi
lihtsustatud kujul, kuid dokumentatsioon ei ole téielik.

“4” saamise tingimus: Opilane:

« seadistab andurite ja tditurite parameetreid vastavalt siisteemi to6tingimustele ja tehnilisele dokumentatsioonile kontrollides
seadistuste digsust praktilise tilesande lahendamise kaigus;

« valib ja méaérab konfigureerimistarkvaras 6iged riistvarakomponendid (nt PLC, laiendusmoodulid, kommunikatsioonikaardid)
vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ja pustitatud lesandele kontrollides seadistuste vastavust stisteemi nuetele;

 madrab sisendite/viljundite aadressid ja vorguseaded (nt IP-aadress, baud rate, sdlme aadress) dokumentatsiooni ja tlesande
alusel kontrollides seadistuste vastavust nuetele.

» seadistab vihemalt {ihe t60stusvorgu (nt Modbus RTU/TCP, Profinet voi Profibus) vastavalt dokumentatsioonile ja piistitatud




ulesandele kontrollides side toimivust ja seadistuste vastavust nduetele, kasutades sobivaid t6ovotteid ja tarkvaratooriistu;

* dokumenteerib konfiguratsiooni etteantud iilesande niitel vormistades dokumentatsiooni korrektselt, 1dhtudes tilesandes
toodud nduetest, Opilane:

* kontrollib programmi vastavust etteantud juhtimisalgoritmile ning tuvastab vead vdi korvalekalded,

* parandab programmis esinevad vead ning teeb vajalikud muudatused, ldhtudes todiilesande nduetest;

» testib ja kontrollib muudetud programmi toimimist veendudes lahtetlesandele vastavuses

koostab iseseisvalt sisendite ja valjundite loetelu ning arendab todilesandele vastava juhtimisprogrammi; kasutab programmi
baaselemente eesmargiparaselt ja loob toimiva lihtsa tostusprotsessi juhtimise programmi;

testib programmi toimimist seadmes vo6i simulatsioonikeskkonnas ning tuvastab ja parandab lihtsamaid programmeerimisvigu;
kontrollib programmi vastavust etteantud juhtimisalgoritmile; dokumenteerib td6programmi ja tehtud muudatused
nduetekohaselt.

“5” saamise tingimus: Opilane:

» seadistab andurite ja tditurite parameetreid vastavalt siisteemi to6tingimustele ja tehnilisele dokumentatsioonile kontrollides
seadistuste digsust praktilise Gilesande lahendamise kaigus;

« valib ja méérab konfigureerimistarkvaras diged riistvarakomponendid (nt PLC, laiendusmoodulid, kommunikatsioonikaardid)
vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ja pistitatud tilesandele kontrollides seadistuste vastavust susteemi nduetele;

* médrab sisendite/viljundite aadressid ja vorguseaded (nt IP-aadress, baud rate, s6lme aadress) dokumentatsiooni ja tlesande
alusel kontrollides seadistuste vastavust nuetele.

» seadistab vdhemalt iihe t66stusvorgu (nt Modbus RTU/TCP, Profinet voi Profibus) vastavalt dokumentatsioonile ja piistitatud
ulesandele kontrollides side toimivust ja seadistuste vastavust nduetele, kasutades sobivaid toovotteid ja tarkvaratooriistu;

+ dokumenteerib konfiguratsiooni etteantud iilesande nditel vormistades dokumentatsiooni korrektselt, ldhtudes iilesandes
toodud nduetest, Opilane:

* kontrollib programmi vastavust etteantud juhtimisalgoritmile ning tuvastab vead vdi korvalekalded;

* parandab programmis esinevad vead ning teeb vajalikud muudatused, ldhtudes todiilesande nduetest;

* testib ja kontrollib muudetud programmi toimimist veendudes l4hteiilesandele vastavuses

koostab iseseisvalt ja stisteemselt sisendite ja véljundite loetelu ning arendab loogiliselt tles ehitatud ja todkindla
juhtimisprogrammi; kasutab programmi baaselemente labimdeldult ning optimeerib programmi vastavalt protsessi to6loogikale;
testib ja kontrollib programmi toimimist pdhjalikult ning tuvastab ja parandab programmeerimisvead iseseisvalt; pohjendab
tehtud muudatusi ja seostab neid juhtimisalgoritmi ning stisteemi td6loogikaga; dokumenteerib to6programmi ja optimeerimised
korrektselt ja terviklikult, Idhtudes to0stusettevotte kvaliteedinbuetest.

Automaatikaststeemide
pdhikomponendid ja
kontrollerite
programmeerimine
Auditoorne 6pe 35
Iseseisev Ope 35
Praktiline t60 45

Alateemad

Andurid ja taiturid;

Programmeeritavad kontrollerid (PLC);

Operaatorpaneelid (HMI);

Sagedusmuundurid;

Komponentide valik vastavalt rakendusele

Programmeeritava kontrolleri ehitus ja roll automaatikasusteemis;

Seos Opivaljundiga
Opilane:selgitab
automaatikastisteemide
pdhikomponentide
t06pOhimotteid ja rolli
sisteemi t00s

~

Opilane kasutab




Programmeerimiskeeled ja -keskkonnad; programmi baaselemente

Loogikafunktsioonid ja nende rakendamine; (loogikafunktsioonid,
Erifunktsioonid ja nende rakendamine; taimerid, loendurid)
Lihtsate automaatikalahenduste programmeerimine; lihtsate

automaatikalahenduste
koostamisel ning

Opilane programmeerib
lihtsamaid
toostusprotsesse, kasutades
programmi baaselemente

Iseseisev t60

Iseseisev t60 1: Valitud automaatikaststeemi voi rakenduse analiiis ja kirjeldus

Iseseisev t60 2: Valitud automaatikaststeemi vdi rakenduse péhikomponentide loetelu

Iseseisvate to0de eesmérk on tutvustada Oppijale programmeeritava kontrolleri (PLC) ehitust ja rolli automaatikastisteemis ning
kasutatavaid programmeerimiskeeli ja -keskkondi. Iseseisvate to0de kéigus selgitab Gppija loogikafunktsioonide ja
erifunktsioonide (nt taimerid ja loendurid) t66pdhimatteid ning kirjeldab nende kasutamist lihtsates automaatikaprogrammides.
Iseseisev t66 3: Kontrolleri ehitus ja programmeerimiskeskkonnad

Iseseisev t060 4: Loogika- ja erifunktsioonide t66pdhimotted

Praktiline t60

Praktiliste toode eesmark on arendada 6ppija oskust kasutada programmi baaselemente (loogikafunktsioonid, taimerid,
loendurid) lihtsate automaatikalahenduste koostamisel ning selgitada nende toimimist. Praktilised t66d viiakse 1abi kooli
Oppestendidel olevate kontrollerite peal, kasutades selleks ettendhtud programmeerimiskeskkondi. Praktiliste t6dde kaigus
koostab, testib ja tdiendab Gppija lihtsaid kontrolleriprogramme vastavalt etteantud tlesannetele.

Praktiline t66 1: Loogikafunktsioonide programmeerimine;

Praktiline t60 2: Taimerite ja loendurite rakendamine;

Praktiline t60 3: Lihtsa automaatikalahenduse programmeerimine;

Hindamisulesanded

Projektitd6: automaatikastisteemi péhikomponentide valik

Oppija koostab lihtsa automaatikastisteemi komponendide loetelu ja kirjelduse etteantud vai kokkulepitud rakenduse pdhjal (nt
konveier, pumpamissiisteem, ventilatsiooniseade, lihtne tootmisprotsess).

Praktilised t06d ja harjutused, juhtumianalliisid, iseseisvad t60d, kontrollt6o, test

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Kokkuvottev hinne kujuneb jargmistest komponentidest:
Projektit66 valmimine, esitlus ja dokumentatsioon (70%)
Teadmiste kontroll voi refleksioon (30%)

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane:

* loetleb automaatikasiisteemides kasutatavad pohikomponendid (nt PLC, HMI, sagedusmuundur, andurid, tiiturid) ja selgitab
nende t66pShimotteid;

« kirjeldab komponentide tddloogikat osana automaatikasiisteemi tervikust, Opilane:

» selgitab programmi baaselementide (nt loogikafunktsioonid, taimerid, loendurid) otstarvet ja td66pohimotet;




» rakendab programmi baaselemente etteantud {ilesannete lahendamisel;

« koostab lihtsaid automaatikalahendusi, kasutades baaselemente, ning pdhjendab lahenduse todloogikat, Opilane:

» koostab sisendite ja véljundite loetelu ning arendab tooiilesandele vastava programmi, kasutades sobivaid baaselemente;

* loob ja rakendab tdoiilesandele vastava lihtsa todstusprotsessi juhtimise programmi kontrollides programmi toimimist seadmes
vOi simulatsioonikeskkonnas;

» dokumenteerib tooprogrammi ja tehtud optimeerimised vastavalt toostusettevotte kvaliteedinGuetele

tuvastab automaatikasusteemi pdhikomponendid (andurid, taiturid, PLC, HMI) ning selgitab nende otstarvet juhendamise toel;
valib andurid, téaiturid, PLC ja HMI etteantud ulesande jaoks, kuid vajab valikute pdhjendamisel dpetaja abi; projektitod on
teostatud, kuid tehniline lahendus on lihtne ja dokumentatsioon osaline v6i minimaalne; teadmiste kontrollis voi refleksioonis
néitab pohiteadmisi, kuid seoste ja rakendusloogika selgitamine on piiratud.

sooritab praktilised ja iseseisvad t66d juhendaja toel ning véaiksemate puudustega; kasutab programmi baaselemente
(loogikafunktsioonid, taimerid, loendurid) lihtsates Glesannetes, kuid esineb ebatdpsusi seadistustes voi tooloogikas; selgitab
programmi toimimist Uldisel tasemel; praktilised t66d vastavad miinimumnduetele ja on funktsionaalsed.

“4” saamise tingimus: Opilane:

* loetleb automaatikasiisteemides kasutatavad pdhikomponendid (nt PLC, HMI, sagedusmuundur, andurid, tditurid) ja selgitab
nende t66pShimotteid;

« kirjeldab komponentide téoloogikat osana automaatikastisteemi tervikust, Opilane:

* selgitab programmi baaselementide (nt loogikafunktsioonid, taimerid, loendurid) otstarvet ja to6pdhimotet;

» rakendab programmi baaselemente etteantud iilesannete lahendamisel,

« koostab lihtsaid automaatikalahendusi, kasutades baaselemente, ning pdhjendab lahenduse todloogikat, Opilane:

* koostab sisendite ja viljundite loetelu ning arendab tddiilesandele vastava programmi, kasutades sobivaid baaselemente;

* loob ja rakendab tooiilesandele vastava lihtsa to6stusprotsessi juhtimise programmi kontrollides programmi toimimist seadmes
vOi simulatsioonikeskkonnas;

» dokumenteerib toOprogrammi ja tehtud optimeerimised vastavalt to0stusettevotte kvaliteedinduetele

selgitab iseseisvalt automaatikasusteemide pdhikomponentide (andurid, taiturid, PLC, HMI) t66pdhimdtteid ja rolli susteemis;
valib sobivad komponendid vastavalt rakendusele ning pdhjendab valikut tehniliste naitajate ja tooulesande alusel; projektité6
on taielikult valmis, loogiliselt tles ehitatud ja korrektselt dokumenteeritud; teadmiste kontroll voi refleksioon on sisuline,
arusaadav ja vastab pistitatud eesmarkidele.

sooritab praktilised ja iseseisvad t06d iseseisvalt ning korrektselt;

kasutab programmi baaselemente eesmargipéraselt ning koostab toimivaid lihtsaid automaatikalahendusi; testib ja parandab
programmide t60d,;

selgitab programmi t66loogikat arusaadavalt ja seostatult.

“5” saamise tingimus: Opilane:

* loetleb automaatikasiisteemides kasutatavad pohikomponendid (nt PLC, HMI, sagedusmuundur, andurid, taiturid) ja selgitab
nende t66pShimotteid;

« kirjeldab komponentide tddloogikat osana automaatikasiisteemi tervikust, Opilane:

» selgitab programmi baaselementide (nt loogikafunktsioonid, taimerid, loendurid) otstarvet ja td66pohimotet;




» rakendab programmi baaselemente etteantud {ilesannete lahendamisel;

« koostab lihtsaid automaatikalahendusi, kasutades baaselemente, ning pdhjendab lahenduse todloogikat, Opilane:

» koostab sisendite ja véljundite loetelu ning arendab tooiilesandele vastava programmi, kasutades sobivaid baaselemente;

* loob ja rakendab tdoiilesandele vastava lihtsa todstusprotsessi juhtimise programmi kontrollides programmi toimimist seadmes
vOi simulatsioonikeskkonnas;

» dokumenteerib tooprogrammi ja tehtud optimeerimised vastavalt toostusettevotte kvaliteedinGuetele

rakendab automaatikastisteemide pohikomponente iseseisvalt, eesmargiparaselt ja slisteemselt, arvestades reaalseid toostuslikke
rakendusi; anallitsib ja vordleb erinevaid andureid, taitureid, PLC- ja HMI-lahendusi ning pdhjendab valikuid (nt t6okindlus,
laiendatavus, kasutusmugavus);

projektitdd on tehniliselt pdhjendatud, hasti struktureeritud ja pdhjalikult dokumenteeritud, esitlus on selge ja professionaalne;
teadmiste kontroll v6i refleksioon nditab slvitsi mdistmist, seoste loomist ning oskust siduda lahendus reaalse tootmis- voi
protsessikeskkonnaga

sooritab praktilised ja iseseisvad t66d vaga heal tasemel, t66d on sooritatud korrektselt ning iseseisvalt; kasutab programmi
baaselemente l&bimdeldult ja tdhusalt, koostades tookindlaid ja loogiliselt tles ehitatud automaatikalahendusi; dokumenteerib ja
pdhjendab oma lahendusi selgelt;

selgitab programmi toimimist tdpselt ning seostab seda automaatikasisteemi tervikuga.

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t60. Iseseisev t66. Ruhmat66. Analuls. Arutelu. Kirjalik t66. Projektitdo.

Hindamismeetodid

Praktiline t60 (demonstratsioon)

Tdoproov voi Ulesande lahendamine

Juhtumianalts (probleemiilesanne)

Test vdi kirjalik t66 (nt valikvastustega voi avatud kiisimustega)
Enesehindamine / Refleksioon

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Mooduli positiivse hinde saamiseks peavad olema kdik kohustuslikud praktilised ja iseseisvad t60d sooritatud ning 6pivaljundid
saavutatud vahemalt ldvendtasemel.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Oppija tdidab mooduli iilesanded iildjoontes korrektselt, kuid vdib vajada juhendamist. Ta
programmeerib ja seadistab automaatikastisteeme ning lihtsamaid to0stusprotsesse pdhilisel tasemel, kasutades programmi
baaselemente, andurite ja taiturite seadistusi ning td6stusvorke. Oppija suudab juhendamisel leida ja parandada lihtsamaid
programmeerimisvigu ning testib programmide toimimist osaliselt. Ta mdistab stisteemi té6loogikat ja suudab selgitada
lahenduste pohimdtteid tldisel tasemel. Iseseisvad ja praktilised t66d on esitatud, kuid dokumentatsioon vib olla linklik voi
nappide selgitustega.

“4” saamise tingimus: Oppija tdidab kdik mooduli iilesanded iseseisvalt ja enamasti veavabalt. Ta programmeerib ja seadistab
automaatikasusteeme ning lihtsamaid todstusprotsesse vastavalt etteantud to6ilesannetele ja tehnilisele dokumentatsioonile,
kasutades programmi baaselemente, 1/0 seadistusi ja todstusvdrke eesméargiparaselt. Oppija testib lahenduste toimimist seadmes
vOi simulatsioonikeskkonnas, leiab ja parandab iseseisvalt lihtsamaid programmeerimisvigu ning kontrollib programmide




vastavust juhtimisalgoritmile. Ta dokumenteerib td6programmid ja seadistused korrektselt ning péhjendab tehtud muudatusi.
Iseseisvad t66d on esitatud digeaegselt ja nduetekohaselt.

“5” saamise tingimus: Oppija tdidab mooduli iilesanded tipselt, siisteemselt ja viga heal tasemel. Ta programmeerib ja
seadistab automaatikastisteeme ning to0stusprotsesse loogiliselt, tookindlalt ja labim&eldult, kasutades programmi
baaselemente, seadistusi ja toostusvérke oskuslikult ning vajadusel lahendusi optimeerides. Oppija leiab, parandab ja ennetab
programmeerimisvigu iseseisvalt, lahtudes stisteemi to6loogikast ja juhtimisalgoritmidest. Ta testib ja hindab lahenduste
toimimist pdhjalikult ning péhjendab oma valikuid selgelt ja argumenteeritult. Dokumentatsioon on terviklik, korrektselt
vormistatud ja vastab tédstusettevdtte kvaliteedinduetele. Oppija demonstreerib suurt iseseisvust ning vajadusel toetab ka
kaasOppijaid.

Oppematerjalid

Soovituslik:

Opetaja koostatud juhendmaterjalid to6stusautomaatika, PLC-de programmeerimise, riistvara seadistamise ja tédstusvarkude
kohta;

Kasutatavate kontrollerite, andurite, taiturite ja kommunikatsiooniseadmete tootjapoolsed tehnilised andmelehed (datasheets) ja
kasutusjuhendid;

Programmeerimis- ja konfigureerimiskeskkondade dokumentatsioon (nt PLC programmeerimistarkvara ja
simulatsioonikeskkonnad);

Digitaalsed dppekeskkonnad ja veebipdhised materjalid toostusautomaatika ja todstusvorkude aluste dppimiseks;

Tarkvaralised todriistad ja simulatsioonikeskkonnad automaatikaprogrammide koostamiseks, testimiseks ja
dokumenteerimiseks.




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

36 Keel ja kirjandus

14

Kristi Lorents,

Nduded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane valjendab ennast eesti keeles selgelt ja arusaadavalt nii suuliselt kui ka kirjalikult, kujundab
keele ja kirjanduse kaudu rahvuslikku, riiklikku ja iseenda identiteeti, arendab tekstide analiitisimise ja tdlgendamise abil
kriitilist ja loomingulist motlemist, aktsepteerib kultuuridevahelisi erinevusi.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

280 tundi

84 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Véljendub nii suuliselt kui ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja eesmargiparaselt soltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti liigist

Opilane

« vahendab kogemusi ja teadmisi, véljendab
arvamusi ja hinnanguid ning kohandab oma
keelevalikuid vastavalt suhtlusolukorrale vdi teksti
liigile;

« struktureerib nii kirjas kui ka kones loogilise
ulesehitusega ja sidusat teksti;

» argumenteerib selgelt ja veenvalt, kaitseb oma
seisukohti nii suuliselt kui kirjalikult;

* korrigeerib ja redigeerib oma teksti, kasutab
otstarbekalt keeleallikaid ja teabekeskkondi ning
teeb teadlikke keelevalikuid;

* kuulab, loeb ja annab asjakohast tagasisidet ning
kasutab seda tekstiloomes ja suhtlusolukordades,
néiteks rihmatoos, taidab eesmargiparaseid,
koost60d soodustavaid llesandeid,;

* kasutab ja edastab eri allikaist, sh digi- ja
meediakeskkondadest leitud infot, hindab teabe
usaldusvaarsust;

* kasutab nii kirjas kui ka kones mitmekesist ja
sobilikku sOnavara;

« osaleb tekstikesksetes aruteludes;

Eristav hindamine

2. Loeb, kuulab ja vaatab eri liiki ja zanrist tarbe-
ja ilukirjandustekste, sh (audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning arutleb nende ule

« viljendab oma seisukohta loetu, kuuldu ja ndhtu
ule ning valib selleks sobiva keelekasutuse ja teksti
liigi;

* slinteesib mitmest allikast périt infot ja

Eristav hindamine




arutluskéike;

« vahendab kogemusi ning osaleb iihisarutelus
loetud ja vaadatud teoste le, tuues asjakohaseid
naiteid;

» reflekteerib uut infot ja erinevaid vaatenurki ning
kujundab oma arvamuse;

* leiab tundmatutele sonadele ja véljenditele
tdhendusi lahtuvalt kontekstist voi kasutades
sobivaid andmebaase;

* tdidab iilesandeid eesmérgipéraselt ja koostood
tehes;

3. Kasutab nii suulises kui Kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab intellektuaalomandit

* tdlgendab, analiiiisib ja koostab eri liiki suulisi ja
kirjalikke tekste;

« eristab faktidel pohinevat teavet ja arvamust;

* kasutab tekstiloomes erinevaid allikaid ja
alustekste (sealhulgas tehisintellekti loodut) ning
viitab nendele;

* toetub tekstiloomes usaldusvairsetele ja
sobivatele allikatele;

« vordleb kahte teksti voi teost, kasitledes nende
sarnasusi ja erinevusi;

* osaleb eesmérgipidraselt veebitoimingutes ja
-koostd0s;

» kasutab tehisintellekti voimalusi teadlikult oma
Opiprotsessi toetamiseks;

* kasutab pingevabalt ja mitmekiilgselt levinumaid
digiseadmeid ja - rakendusi ning jargib
stistemaatiliselt andmekaitsega seotud juhiseid;

» moistab veebiidentiteedi loomise ja selle
kaitsmise pohimaotteid;

« tdidab iilesandeid eesmérgipéraselt ja koostood
tehes;

Eristav hindamine

4. Kujundab keele ja kirjanduse abil enda
identiteeti, mis voimaldab enesejuhtimist,
eneseanalliisi ning siigavamat ihiskonna ja
kultuuride mdistmist ja nendes osalemist

* seostab keele- ja kirjandusnéhtusi Ghiskondliku ja
kultuurilise kontekstiga;

* selgitab keele ja kirjanduse rolli kultuuri
kandjana ja avaliku suhtluse vahendajana;

» nimetab ja analiiiisib eesti kultuurile ja eestlaste

Eristav hindamine




identiteedile olulisemaid tuvitekste, -teoseid;

* seostab teose (sh film ja ndidend) voi teksti
sindmustikku, tegelasi ja

konteksti isiklike kogemustega;

* koostab selgeid, iiksikasjalikke kirjeldusi ning
ettekandeid huvi- ja erialavaldkonna teemadel;
* kohaneb mitmesugustes, sh voorastes
suhtlusolukordades ja oskab valida sobivaid
strateegiaid;

* tdidab iilesandeid eesmérgipéraselt ja koostood
tehes;

5. Tolgendab nii eesti kui maailma kirjanduse
teoseid ning suhestab neid erinevate
eluvaldkondade ja iseendaga

* loeb dpingute ajal tervikteoseid;

* esitab kiisimusi ja vastab loetu pdhjal
kiisimustele, mdistes ka teoste allteksti ja
kujundlikku keelt;

* valib mitmekesist lugemismaterjali vastavalt
huvidele, soovidele ja vajadustele;

* kasutab eri tekstide puhul erinevat
lugemisstrateegiat;

* tolgendab teost kirjandusloolisest kontekstist
l&htuvalt;

* nimetab kirjanduse pohizanre, nende tunnuseid,
ulesehitust ja tdlgendusvéimalusi ning olulisemaid
esindajaid,;

* kasutab tekstianaliiiisis digesti kirjanduse
pdhimaisteid;

* eristab tekstindidete pdhjal Zanre ja
kujutamisviise, vordleb teoste sisu, valjenduslaadi
ja ulesehitust;

* avaldab ja pohjendab oma arvamust loetu kohta,
kasutab oma vaidete kinnitamiseks tekstinéiteid ja
tsitaate;

* tdidab iilesandeid eesmérgipéraselt ja koostood
tehes.

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Ajastute maailmas | | Alateemad

| Seos &pivaljundiga




Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Ope 6

Oppesisu: kirjanduse ja kultuuri ajalooline iilevaade; maailmakirjanduse suurteosed:; kirjandus ja
ajastu kontekst; poeetilised véljendusvahendid; analtits ja tdlgendamine, vordlemine ja seosed,
kirjanduse pohimadisted; loominguline ja kriitiline kirjutamine

Kursus

- keskendub maailmakultuuri arengule (antiigist postmodernismini);

- tutvustab maailmakirjandust;

- arendab oskust mdista kirjandusteost ajastu kontekstis;

- kordab poeetilisi valjendusvahendeid;

- arendab analuilisi- ja tdlgendamisoskust;

- arendab vordlemisoskust ning seoste loomise oskust (ajastu ja sel ajal stindinud loomingu vahel);
- Opetab tekstianalulisis kasutama kirjanduse p&himaisteid.

Madisted: eepos, mitoloogia, renessanss, barokk, klassitsism, romantism, realism, naturalism,
modernism, postmodernism, futurism, eksistentsialism, allegooria, simbol, iroonia, arhetutp

Véljendub nii suuliselt kui
ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja
eesmaérgiparaselt soltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti
liigist

Loeb, kuulab ja vaatab eri
liiki ja zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh
(audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning
arutleb nende ule

Kasutab nii suulises kui
kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka
tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab
intellektuaalomandit
Kujundab keele ja
kirjanduse abil enda
identiteeti, mis vdimaldab
enesejuhtimist,
eneseanalliusi ning
stigavamat tihiskonna ja
kultuuride maistmist ja
nendes osalemist
Tdlgendab nii eesti kui
maailma kirjanduse teoseid
ning suhestab neid
erinevate eluvaldkondade
ja iseendaga

Praktiline t66

- Projektid: dpilastel on vdimalus rakendada oma dppimist praktikas. Projektid vdivad olla individuaalsed v6i riihmat6od.
- Esitlused: need aitavad Opilastel harjutada oma mdtete selget ja veenvat esitamist. Esitlused vdivad olla suulised voi kirjalikud.
- Kirjalikud t66d: dpilased saavad harjutada oma kirjutamisoskust. Kirjalikud t66d vdivad olla erinevat tulpi, naiteks esseed,

aruanded vai blogipostitused.

- Simulatsioonid: dpilastel on véimalik harjutada keele kasutamist reaalses elus. Simulatsioonid vdivad jaljendada erinevaid

suhtlusolukordi, nditeks t66intervjuud voi &rikohtumist.




Hindamisulesanded

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpivéljundid vihemalt 1dvendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite

eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Ajastute maailmas |1
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Gpe 6

Alateemad

Oppesisu: kirjanduse ja kultuuri ajalooline iilevaade; maailmakirjanduse suurteosed:; kirjandus ja
ajastu kontekst; poeetilised véljendusvahendid; analtits ja tdlgendamine, vordlemine ja seosed,;
kirjanduse pohimdisted; loominguline ja kriitiline kirjutamine

Kursus

- keskendub maailmakultuuri arengule (antiigist postmodernismini);

- tutvustab maailmakirjandust;

- arendab oskust mdista kirjandusteost ajastu kontekstis;

- kordab poeetilisi valjendusvahendeid;

- arendab analitsi- ja tdlgendamisoskust;

- arendab vordlemisoskust ning seoste loomise oskust (ajastu ja sel ajal stindinud loomingu vahel);
- Opetab tekstianaliitisis kasutama kirjanduse pohimaisteid.

Madisted: eepos, mitoloogia, renessanss, barokk, klassitsism, romantism, realism, naturalism,
modernism, postmodernism, futurism, eksistentsialism, allegooria, siimbol, iroonia, arhettup

Seos dpivaljundiga
Véljendub nii suuliselt kui
ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja
eesmaérgiparaselt soltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti
liigist

Loeb, kuulab ja vaatab eri
liiki ja Zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh
(audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning
arutleb nende tle

Kasutab nii suulises kui
kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka
tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab
intellektuaalomandit
Kujundab keele ja
kirjanduse abil enda
identiteeti, mis vdimaldab
enesejuhtimist,
eneseanalliusi ning
sugavamat thiskonna ja
kultuuride mdistmist ja
nendes osalemist
Tdlgendab nii eesti kui




maailma kirjanduse teoseid
ning suhestab neid
erinevate eluvaldkondade
ja iseendaga

Praktiline t60

- Projektid: dpilastel on vGimalus rakendada oma dppimist praktikas. Projektid vdivad olla individuaalsed v6i rihmat6dd.
- Esitlused: need aitavad Opilastel harjutada oma motete selget ja veenvat esitamist. Esitlused vdivad olla suulised vdi kirjalikud.
- Kirjalikud t60d: Opilased saavad harjutada oma kirjutamisoskust. Kirjalikud t66d vdivad olla erinevat tudipi, néiteks esseed,

aruanded vai blogipostitused.

- Simulatsioonid: dpilastel on vdimalik harjutada keele kasutamist reaalses elus. Simulatsioonid vdivad jaljendada erinevaid

suhtlusolukordi, naiteks toointervjuud voi drikohtumist.

Hindamisulesanded

Hindamistlesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamistlesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vihemalt lavendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Eneseteadvus ja
kirjandus
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Oppesisu: eneseteadvuse ja kirjanduse seosed:; eesti kirjanduse tiivitekstid; identiteedi kujunemine
erinevatel ajastutel; eestlaste vaartusmaailm; thiskondlikud teemad, loovkirjutamine, diskussioon
Kursus

- suunab mérkama ja mdistma iseenda kohta kirjanduses;

- tutvustab eesti kirjandust, selle tivitekste;

- suunab leidma teostest enda ja kollektiivse identiteediga seotud teemasid;

- Opetab anallitisima ja tdlgendama erinevate identiteedivormide kujutamist erinevatel ajastutel;

- Opetab markama vaartusmaailma muutumist;

- Opetab arutlema loetud teoste voi teosekatkendite tle, mérkama neis thiskondlikke teemasid ja
probleeme;

- arendab loovat kirjutamisoskust.

Madisted: autobiograafia, kollektiivne identiteet, mina ja teine, identiteedikriis, eneseotsing,
mélukirjandus, loodusluirika, minapilt, nihilism

Soovitatavaid teoseid ja autoreid: ,,Kalevipoeg”, U. Vadi; M. Mutt; M. Unt; L. Tungal; V. Luik; J.

Liiv; M. Under; J.Viiding, K. Ehin; J. Kross; M. Traat; S. Oksanen; E. Toona, M. Raud, J.
Kaplinski (,,Isale”), J. Ashilevi (,,Kehade mets”), K. Hellerma (,,Lookeselumi”), A. Pervik
(,,Miniatuurid milupdhjast™), M. Saat, A. Hvostov, S. Grigorieva, J. Teller (,,Mitte midagi”), C.

Seos dpivaljundiga
Valjendub nii suuliselt kui
ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja
eesmaérgiparaselt soltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti
liigist

Loeb, kuulab ja vaatab eri
liiki ja zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh
(audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning
arutleb nende tle

Kasutab nii suulises kui
kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka
tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab




Travnicek (,,Ketsid”), J. Gardell (,,Koomiku lapsepdlv”), J. Green (,,Kilpkonnad alla vilja”),
M.Haig (,,Keskd6 raamatukogu”), V. Woolf (,,Oma tuba”), A. Camus (,,Vd0ras”), M. Atwood
(,,Kassisilm”), H. Hesse (,,Stepihunt™), G. Orwell (,,1984”), elulooraamatud, PGhjamaade kirjandus

intellektuaalomandit
Kujundab keele ja
kirjanduse abil enda
identiteeti, mis vbimaldab
enesejuhtimist,
eneseanalliusi ning
stigavamat thiskonna ja
kultuuride moistmist ja
nendes osalemist
Tdlgendab nii eesti kui
maailma kirjanduse teoseid
ning suhestab neid
erinevate eluvaldkondade
ja iseendaga

Hindamisulesanded

Hindamistlesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamistlesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpiviljundid vihemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud opivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite

eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite

iseseisev, loov ja eesmargipédrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Kirjandus pildis ja helis
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Oppesisu: kirjanduse ja teiste meediumite seosed:; teatrietendused ja filmid, kuuldeméngud;
meedia ja kirjandus; loovkirjutamine erinevates Zanrites ja meediumites; meediumite moju
kirjandusele ja kultuurile; teksti looming ja kohandused; praktilised loovt6o projektid

Kursus

- suunab mérkama ja mdistma seoseid kirjanduse ja teiste meediumite vahel; - julgustab kilastama
nii teatrietendusi kui filmiseansse;

- tutvustab erinevaid kuuldemange;

- tutvustab meedias avaldatud retsensioone, arvamuslugusid, teose tutvustusi; - dpetab Kirjutama
arvustust, teose tutvustust;

- Opetab loovalt kirjutama tekste {ihest Zanrist teise (nt uudisest luuletus).

Maisted: meedium, etendus, film, kuuldeméang, meediakriitika, arvustus, stsenaarium, koomiks,
narratiivne struktuur, visuaalne lugu, audiovisuaalne keel, dialoog, monoloog, stimbol, metafoor,
filmikeel, helikujundus, episood, performatiivsus, stiil

Seos dpivaljundiga
Véljendub nii suuliselt kui
ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja
eesmaérgiparaselt soltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti
liigist

Loeb, kuulab ja vaatab eri
liiki ja Zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh
(audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning
arutleb nende tle

Kasutab nii suulises kui




Soovitatavad autoreid, kelle teostest on erinevaid to6tlusi: L. Koidula, E. Vilde, A. H. Tammsaare,
A. Kitzberg, O. Luts, Fr. Tuglas, J. Liiv, M. Unt, L. Tungal, A. Galilit, J. Kross, P.-E. Rummao, M.
Traat, A. Kivirdhk, M. Algus, U. Vadi, H. Runnel, B. Alver, J. Tétte, M. Karu, S. Henno,
Shakespeare, A. Christie, A. Conan Doyle, B. Stoker (,,Dracula”), R. Queneau, J. Kaus ja I. Koff
(,,Stiiliharjutused™)

kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka
tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab
intellektuaalomandit
Kujundab keele ja
kirjanduse abil enda
identiteeti, mis vbimaldab
enesejuhtimist,
eneseanaludsi ning
stigavamat thiskonna ja
kultuuride mdistmist ja
nendes osalemist
Tdlgendab nii eesti kui
maailma kirjanduse teoseid
ning suhestab neid
erinevate eluvaldkondade
ja iseendaga

Praktiline t60

- Projektid: dpilastel on v8imalus rakendada oma dppimist praktikas. Projektid vdivad olla individuaalsed v8i rihmat6dod.

- Esitlused: need aitavad Opilastel harjutada oma motete selget ja veenvat esitamist. Esitlused vdivad olla suulised voi kirjalikud.
- Kirjalikud t66d: dpilased saavad harjutada oma kirjutamisoskust. Kirjalikud t66d vdivad olla erinevat tulipi, naiteks esseed,
aruanded vdi blogipostitused.

- Simulatsioonid: dpilastel on vdimalik harjutada keele kasutamist reaalses elus. Simulatsioonid vdivad jaljendada erinevaid
suhtlusolukordi, nditeks to6intervjuud voi &rikohtumist.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpivéljundid vahemalt 1dvendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Lugemisest arutlemiseni
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Oppesisu: tekstide m@istmise ja lugemisoskuse arendamine; tekstide kriitiline analuiis;
argumenteerimisoskuse arendamine; suulise ja kirjaliku arutlusoskuse arendamine; kriitilise
mdotlemise ja argumenteerimise tehnikad; naidistekstide analtits ja arutelud; argumentide ja
vaidete selge sdnastamine; refleksioon ja tagasiside

Seos Opivaljundiga
Véljendub nii suuliselt kui
ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja
eesmargiparaselt s6ltuvalt




suhtlusolukorrast ja teksti

Kursus liigist

- keskendub teksti méistmise arendamisele, aitab 6ppijal parandada lugemisoskust ja mdista Loeb, kuulab ja vaatab eri
erinevaid tekstitttpe (ilukirjandus-, akadeemiline vdi meediatekst); liiki ja Zanrist tarbe- ja

- arendab kriitilist métlemist ning oskust hinnata ja analtiisida loetud teksti (teksti v autori ilukirjandustekste, sh
seisukohad, eesmérgid, argumendid); (audio)visuaalseid, seotud
- parandab argumenteerimisoskust, oma seisukohtade tapset sénastamist, naidete leidmist, ja sidumata jm tekste ning
I6ppjérelduse tegemist; arutleb nende ule

- arendab arutlusoskust nii suuliselt kui ka kirjalikult, oma seisukohtade selget p6hjendamist, Kasutab nii suulises kui
kuulamist ja vastamist kuisimustele. kirjalikus tekstiloomes

erinevaid allikaid (ka
tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab
intellektuaalomandit
Kujundab keele ja
kirjanduse abil enda
identiteeti, mis véimaldab
enesejuhtimist,
eneseanalliusi ning
stigavamat tihiskonna ja
kultuuride maistmist ja
nendes osalemist
Tdlgendab nii eesti kui
maailma kirjanduse teoseid
ning suhestab neid
erinevate eluvaldkondade
ja iseendaga

- Projektid: dpilastel on vdimalus rakendada oma dppimist praktikas. Projektid voivad olla individuaalsed vdi rihmatood.

- Esitlused: need aitavad Opilastel harjutada oma mdtete selget ja veenvat esitamist. Esitlused vdivad olla suulised voi kirjalikud.
- Kirjalikud t60d: Gpilased saavad harjutada oma kirjutamisoskust. Kirjalikud t66d vdivad olla erinevat tudipi, néiteks esseed,
aruanded voi blogipostitused.

- Simulatsioonid: dpilastel on véimalik harjutada keele kasutamist reaalses elus. Simulatsioonid vdivad jaljendada erinevaid
suhtlusolukordi, nditeks t66intervjuud voi &rikohtumist.

Praktiline t60

Hindamine Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid | “3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on 0pilane on saavutanud koik dpiviljundid vihemalt ldvendi tasemel.




“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite

eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud Opivéljundid lavendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

iseseisev, loov ja eesmargiparane kasutamine ning jérelduste tegemise oskus.

Mina ja kirjanduse
pGhiliigid |
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Oppesisu: kirjanduse pohiliigid (eepika, liiirika, dramaatika); stiili- ja kdnekujundid; romaan ja
novell; kirjanduse pShimdisted: aegruum, tegelane, vaatenurk; tdlgendamine ja analuds;
vordlemine ja suintees, tekstiloome (ka alustektidega); seisukoha kujundamine

Kursus

- tutvustab kirjanduse kolme pohiliiki ning tdhtsamaid zanre;

- suunab keele ja kirjanduse pdhiliigi seoseid markama;

- tutvustab olulisi poeetilisi véljendusvahendeid (stiili- ja kdnekujundeid); - dpetab analutisima
stigavuti romaani ja novelli;

- Opetab kirjanduse mdisteid : aegruum, vaatenurk, tegelane, tlesehitus; - tutvustab nliidisaegset
eesti Kirjandust;

- arendab tblgendus- ja analliisioskust;

- arendab vdrdlemis- ja stinteesimisoskust;

- Opetab kujundama seisukohta, argumenteerimist;

- Opetab kasutama tekstiloomes alustekste.

Madisted: eepika, dramaatika, lllrika, varss ja riim, poeetilised valjendusvahendid, romaan, novell,
miniatuur, narratiiv, siizee, faabula, aegruum, vaatenurk, tegelane, tlesehitus

Soovitatavad autorid: L. Koidula, Fr. Tuglas, E. Vilde, O. Luts, M. Algus, U. Vadi, P.-E. Rummo,
T. Onnepalu, M. Traat, B. Alver, V. Luik, L. Tungal, J. Kaplinski jt eesti kirjanikud, kes on
mitmekiilgsed Zanrivalikus

Seos dpivaljundiga
Véljendub nii suuliselt kui
ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja
eesmaérgiparaselt soltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti
liigist

Loeb, kuulab ja vaatab eri
liiki ja zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh
(audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning
arutleb nende tle

Kasutab nii suulises kui
kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka
tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab
intellektuaalomandit
Kujundab keele ja
kirjanduse abil enda
identiteeti, mis vdimaldab
enesejuhtimist,
eneseanalidisi ning
suigavamat thiskonna ja
kultuuride mdistmist ja
nendes osalemist
Tdlgendab nii eesti kui
maailma kirjanduse teoseid
ning suhestab neid
erinevate eluvaldkondade
ja iseendaga

Hindamisulesanded

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.




Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamistlesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpiviljundid vihemalt ldvendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on opilane saavutanud dpivaljundid l&avendit tletaval tasemel, iseloomustab valjundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Mina ja kirjanduse
pohiliigid 11
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Gpe 6

Alateemad

Oppesisu: kirjanduse pohiliigid (eepika, liiiirika, dramaatika); stiili- ja kdnekujundid; romaan ja
novell; kirjanduse pShimdisted: aegruum, tegelane, vaatenurk; tdlgendamine ja analuds;
vordlemine ja stintees, tekstiloome (ka alustektidega); seisukoha kujundamine

Kursus

- tutvustab kirjanduse kolme pdhiliiki ning tdhtsamaid Zanre;

- suunab keele ja kirjanduse pdhiliigi seoseid markama;

- tutvustab olulisi poeetilisi véljendusvahendeid (stiili- ja kdnekujundeid); - dpetab analtlisima
stigavuti romaani ja novelli;

- Opetab kirjanduse mdisteid : aegruum, vaatenurk, tegelane, tlesehitus; - tutvustab nliidisaegset
eesti kirjandust;

- arendab t6lgendus- ja analtitisioskust;

- arendab vordlemis- ja stinteesimisoskust;

- Opetab kujundama seisukohta, argumenteerimist;

- Opetab kasutama tekstiloomes alustekste.

Moisted: eepika, dramaatika, ltdrika, varss ja riim, poeetilised véljendusvahendid, romaan, novell,
miniatuur, narratiiv, siizee, faabula, aegruum, vaatenurk, tegelane, tlesehitus

Soovitatavad autorid: L. Koidula, Fr. Tuglas, E. Vilde, O. Luts, M. Algus, U. Vadi, P.-E. Rummo,
T. Onnepalu, M. Traat, B. Alver, V. Luik, L. Tungal, J. Kaplinski jt eesti kirjanikud, kes on
mitmekiilgsed Zanrivalikus

Seos dpivaljundiga
Véljendub nii suuliselt kui
ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja
eesmaérgiparaselt soltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti
liigist

Loeb, kuulab ja vaatab eri
liiki ja zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh
(audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning
arutleb nende tle

Kasutab nii suulises kui
kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka
tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab
intellektuaalomandit
Kujundab keele ja
kirjanduse abil enda
identiteeti, mis voimaldab
enesejuhtimist,
eneseanalliusi ning
stigavamat thiskonna ja
kultuuride maistmist ja
nendes osalemist
Tdlgendab nii eesti kui
maailma Kirjanduse teoseid




ning suhestab neid
erinevate eluvaldkondade
ja iseendaga

Hindamisulesanded

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpivéljundid vihemalt 1dvendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit lletaval tasemel, iseloomustab véljundite

eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Mina ja maailm minu
Umber
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Gpe 6

Alateemad

Oppesisu: kirjandus ja tihiskond; kirjanduse mitmekesisus; tekstide kriitiline analliiis; inimese ja
uhiskonna seosed; tulevik ja kirjandus; tsensuur

Kursus

- aitab suhestuda Gimbritseva maailmaga, mdtestada mbritsevat;

- kasitleb olulisi teoseid, mille kaudu uuritakse inimeste ja Ghiskonna vahelist seost;

- Opetab kriitiliselt analiitisima ja tdlgendama tekste ajaloolises, sotsiaalses, poliitilises ja
kultuurilises kontekstis;

- suunab kirjanduse kaudu arutlema tulevikuthiskonna ule.

Madisted: romaan, essee, Kiri, reisikiri, memuaar, allegooria, alltekst, kontekst, grotesk, ideoloogia,
pagulus, inimdigus, vorddiguslikkus, utoopia, realism, naturalism, dustoopia, punkluule, rapp
Soovitatavaid teoseid ja autoreid:

A. H. Tammsaare, Fr. Tuglas, J. Kross ,,Keisri hull”, A. Viirlaid ,,Ristideta hauad”, V. Luik
,.Seitsmes rahukevad”, J. Liiv, J. Kaus ,,Hetk”, U. Vadi ,,Kuidas me koik reas niimoodi ldheme”,
A. Hvostov ,,Sillamie passioon”, M. Saat ,,Lasnamie lunastaja”, M. Mutt ,,Eesti iimberldikaja”, T.
Onnepalu ,,Paradiis”, ,,Kaplinski ja Onnepalu kirjad”, A. Kdomigi ,,Lui Vutoon”, M. Algus
»Kontakt”, A. Kivirdhk ,,Ivan Orava mélestused”, E. Toona Gottschalk ,,Pagulusse. Lugu elust,
sOjast ja rahust”, A. Alliksaar, 1. Koff ,,Asjadigusest”, R. Raud, P. Raud, Mudlum, P. Jaaks, S.
Grigorjeva; E. Zola, R. Bardbury, G. Orwell, M. Atwood, J. Teller ,,Mitte midagi”, C. Travnicek
,Ketsid”, T. Marshall ,,Geograafia vangid”; S. Larsson ,,Lohetdtoveeringuga tiidruk”, J. Saramago
,»Pimedus”, A. Tuomaineni krimiraamatud, I. Turpeinen ,,Surelikud”, jaapani kirjandus (S. Murata
,Inimene helendavast klaaskastist”, T. Kawaguchi ,,Enne, kui kohv jahtub”, Yoko Ogawa
,Kustunud mélestuste saar’), elulooraamatud, reisikirjad

Seos dpivaljundiga
Valjendub nii suuliselt kui
ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja
eesmargiparaselt sdltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti
liigist

Loeb, kuulab ja vaatab eri
liiki ja Zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh
(audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning
arutleb nende ule

Kasutab nii suulises kui
kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka
tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab
intellektuaalomandit
Kujundab keele ja
kirjanduse abil enda
identiteeti, mis vdimaldab
enesejuhtimist,
eneseanalliusi ning
suigavamat Uhiskonna ja




kultuuride mdistmist ja
nendes osalemist
Tdlgendab nii eesti kui
maailma kirjanduse teoseid
ning suhestab neid
erinevate eluvaldkondade
ja iseendaga

Praktiline t60

- Projektid: dpilastel on vdimalus rakendada oma dppimist praktikas. Projektid vdivad olla individuaalsed v6i riihmat6od.

- Esitlused: need aitavad Opilastel harjutada oma motete selget ja veenvat esitamist. Esitlused vdivad olla suulised voi kirjalikud.
- Kirjalikud t66d: dpilased saavad harjutada oma kirjutamisoskust. Kirjalikud t66d vdivad olla erinevat tilpi, naiteks esseed,
aruanded vai blogipostitused.

- Simulatsioonid: dpilastel on vdimalik harjutada keele kasutamist reaalses elus. Simulatsioonid vdivad jaljendada erinevaid
suhtlusolukordi, nditeks t60intervjuud voi arikohtumist.

Hindamisulesanded

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpiviljundid vihemalt 1avendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud Opivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud opivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipédrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Mina ja meedia
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Gpe 6

Alateemad

Oppesisu: infoiihiskond ja meedia roll; veebikeel ja enesevaljendus digitaalses maailmas; avaliku
ruumi keel; manipuleerimisvotted; erialane kirjandus meedias; meediatekstide koostamine;
ettekanded ja grupiarutelud

Kursus

- keskendub infolihiskonnast arusaamisele;

- suunab analliisima oma veebikeelt;

- Opetab mérkama ja analliisima avaliku ruumi keelt;

- tutvustab erinevaid manipuleerimisvotteid (meediatekstides);

- suunab lugema ning analliiisima erialast kirjandust meedias;

- Opetab koostama lihtsamaid meediatekste.

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: -




“4” saamise tingimus: -
“5” saamise tingimus: -

Mina ja parimus
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Oppesisu: parimuse ja kultuuriparandi (folkloori) mdistmine; parimusel péhinev kirjandus;
antiikmiudid, eestlaste mutoloogiline maailmapilt; piiblilood; kultuuriline jarjepidevus;
mitoloogiline maailm ja selle tblgendamine; eesti rahvaparimuse uurimine; kultuuri ja parimuse
tdhendus tanapéeval

Kursus

- suunab mérkama ja moistma parimuslikke juuri;

- suunab moistma kultuurilist jarjepidevust ja iseenda seotust sellega;

- tutvustab parimusel pdhinevat kirjandust;

- tegeleb antiikmdiiltide ja eestlaste mitoloogilise maailmapildiga;

- tutvustab tuntumaid piiblilugusid.

M@disted: arhetiilip, eepos, mudit, pdrimus, mitoloogia, folkloor, muistend, muinasjutt, rahvaluule
luhivormid, pajatus, usund ja kombestik, rahvalaul, kangelane, antikangelane, tuvitekst

Seos dpivaljundiga

Hindamisilesanded

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpiviljundid vihemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud opivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite

eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud opivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Mina ja valjendusjéud
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Oppesisu: eneseteadlikkus ja identiteet; suuline ja kirjalik enesevéljendus; emotsioonide
valjendamine ja kommunikatsioon; argumenteerimine ja veenmisoskus; valjendusviiside
mitmekesisus ja loovus; enesekehtestamine, refleksioon ja enesehindamine

Kursus

- keskendub keele omandamisele ja analtlisimisele;

- aitab leida oma kirjutajahdalt enk omandolist minapilti (identiteeti);

- mdtestab keelevahendite rolli suhtluseesmargi saavutamisel,

- tutvustab keele rolli, funktsioone ja td4hendust Uihiskonnas ning suhtluses; - kinnistab oskust teha
kokkuvotteid ja jareldusi mottevahetuste ja vaitluste pohjal; - kinnistab dpingutele ja tédle
kandideerimiseks vajalike dokumentide koostamise oskust;

- Opetab mdistma suhtluseesmarke ning kasutama erinevates suhtlusolukordades sobivaid keelelisi
vahendeid,

Seos Opivaljundiga
Valjendub nii suuliselt kui
ka kirjalikult selgelt,
asjakohaselt ja
eesmargiparaselt s6ltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti
liigist

Loeb, kuulab ja vaatab eri
liiki ja zanrist tarbe- ja
ilukirjandustekste, sh
(audio)visuaalseid, seotud
ja sidumata jm tekste ning
arutleb nende ule




Kasutab nii suulises kui
kirjalikus tekstiloomes
erinevaid allikaid (ka
tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab
intellektuaalomandit
Kujundab keele ja
kirjanduse abil enda
identiteeti, mis véimaldab
enesejuhtimist,
eneseanalliusi ning
stigavamat thiskonna ja
kultuuride maistmist ja
nendes osalemist
Tdlgendab nii eesti kui
maailma kirjanduse teoseid
ning suhestab neid
erinevate eluvaldkondade
ja iseendaga

- kinnistab eesmérgiparast tehisaru kasutamise oskust tekstide koostamisel.

Praktiline t60

- Projektid: dpilastel on voimalus rakendada oma dppimist praktikas. Projektid voivad olla individuaalsed vdi rihmatood.

- Esitlused: need aitavad Gpilastel harjutada oma motete selget ja veenvat esitamist. Esitlused vdivad olla suulised vdi kirjalikud.
- Kirjalikud t60d: Opilased saavad harjutada oma kirjutamisoskust. Kirjalikud t66d vdivad olla erinevat tudpi, néiteks esseed,
aruanded vai blogipostitused.

- Simulatsioonid: pilastel on vimalik harjutada keele kasutamist reaalses elus. Simulatsioonid vdivad jaljendada erinevaid
suhtlusolukordi, nditeks toointervjuud voi arikohtumist.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamistilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpiviljundid vihemalt ldvendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Minu tekstirikkus
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Gpe 6

Alateemad

Oppesisu: tekstiloomestrateegiad vastavalt tekstiliigile; tekstide analiiis ja konteksti mdistmine;

suhtlusolukorra ja kultuuritavade moju tekstile; keele- ja tekstiteadlikkuse arendamine; erinevate
tekstide grammatika ja sdnavara analiiis; keelevahendite eesmérgipérane kasutamine ja analuis;

Seos dpivaljundiga




tekstide kirjutamine ja reflekteerimine.

Kursus

- kohandab tekstiloome ja tekstivastuvatu strateegiaid vastavalt tekstiliigile;

- tutvustab pohilisi toovotteid, Opetab analusima tekstide, k.a erialatekstide konteksti, votab tekste
luues arvesse suhtlusolukorda ja kultuuritavasid;

- kujundab keele- ja tekstiteadlikku Gppijat, kes mdistab oma keelevalikuid peegeldada,
pdhjendada ja kriitiliselt analtitisida;

- suunab mérkama erisuguseid tekste, nende grammatikat, sdnavara;

- suunab eesmaérgiparaselt kasutama ja analuisima sobivaid keelevahendeid 6pilasele
tahenduslikes tekstides.

- Projektid: dpilastel on voimalus rakendada oma dppimist praktikas. Projektid voivad olla individuaalsed vdi ruhmatood.

- Esitlused: need aitavad Opilastel harjutada oma motete selget ja veenvat esitamist. Esitlused vdivad olla suulised vdi kirjalikud.
- Kirjalikud t60d: Gpilased saavad harjutada oma kirjutamisoskust. Kirjalikud t66d vdivad olla erinevat tudpi, néiteks esseed,
aruanded vai blogipostitused.

- Simulatsioonid: Opilastel on vimalik harjutada keele kasutamist reaalses elus. Simulatsioonid vdivad jaljendada erinevaid
suhtlusolukordi, naiteks toointervjuud voi drikohtumist.

Praktiline t60

Hindamisulesanded Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpivéljundid vihemalt 1dvendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
sh hindekriteeriumid | eesmargipérane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
iseseisev, loov ja eesmargipdrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Alateemad

Oppesisu: suuline ja kirjalik keeleoskus; suhtlemine eri keskkondades; teadlik ja varieeruv
keelekasutus; teabeallikate kasutamine; kirjakeele ja keelekorralduse tundmine; keeleoskus kui
erialane oskus; keeleteadmiste ja praktilise suhtlusoskuse I6imimine, kriitiline tagasiside ja
refleksioon.

Kursus

- keskendub nii suulise kui Kirjaliku keele- ja véaljendusoskuse arendamisele;

- kujundab eri keelekeskkondades suhtlejat, kes suunab ja varieerib teadlikult oma keelekasutust;
- suunab kasutama eri teabeallikaid, hindama nende usaldusvéérsust;

- teadvustab korrektse kirjakeele kasutust, sh keelereeglite kasutamist konteksti arvestades;

- teadvustab keeleoskust kui eriala tiht oskust;

- 16imib keeleteadmisi praktilise suhtlusoskusega.

Praktiline keeleoskus I
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Seos Opivaljundiga




Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpiviljundid vihemalt ldvendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Praktiline keeleoskus 11
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 6

Alateemad

Oppesisu: suuline ja kirjalik keeleoskus; suhtlemine eri keskkondades; teadlik ja varieeruv
keelekasutus; teabeallikate kasutamine; kirjakeele ja keelekorralduse tundmine; keeleoskus kui
erialane oskus; keeleteadmiste ja praktilise suhtlusoskuse I6imimine, kriitiline tagasiside ja
refleksioon.

Kursus

- keskendub nii suulise kui Kirjaliku keele- ja véaljendusoskuse arendamisele;

- kujundab eri keelekeskkondades suhtlejat, kes suunab ja varieerib teadlikult oma keelekasutust;
- suunab kasutama eri teabeallikaid, hindama nende usaldusvaarsust;

- teadvustab korrektse kirjakeele kasutust, sh keelereeglite kasutamist konteksti arvestades;

- teadvustab keeleoskust kui eriala Giht oskust;

- 16imib keeleteadmisi praktilise suhtlusoskusega.

Seos dpivaljundiga

Hindamisulesanded

Hindamistlesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik opivéljundid vihemalt 1avendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
iseseisev, loov ja eesmargipdrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppemeetodid

Meetodid, mis aitavad keele ja kirjanduse moodulis tildpadevusi kujundada

- Kultuuri- ja vaartuspadevuse ning eneseméaéaratluspadevuse kujundamiseks saab teha refleksioonitilesandeid, grupiarutelusid ja
eneseanalliusi harjutusi, mis julgustavad 6ppijat analtitisima oma vaartushinnanguid ja kaitumist teiste kultuuride kontekstis.

- Sotsiaalne ja kodanikupddevus ning suhtluspadevus areneb, kui Opitakse to6tama meeskonnas ning jagama vastutust.

- Opipadevus areneb, kasutades erinevaid dpistrateegiaid ning analliiisides oma teadmisi ja oskusi, seades Gpieesmarke, otsides
aktiivselt infot ja hinnates seda kriitiliselt. Selle saavutamiseks v6ib kasutada probleemipdhist dpet.

- Digipadevus kujuneb, kui luua dppellesanded, mis nduavad digitaalsete tooriistade kasutamist, ning toetada dppijaid nt




digitaalse meedia loomisel ja kriitilisel hindamisel.

- Ettevotlikkuspadevust, mis hdlmab algatusvdimet, loomingulisust ja vastutustundlikkust, arendavad tlesanded, mis annavad
Oppijatele vdimaluse ise ideid genereerida ning neid turvalises keskkonnas proovile panna.

- Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalast paddevust saab arendada, dppides lugema infot graafikutelt ja diagrammidelt,
seda analliisima ning tekstiloomes kasutama.

Hindamismeetodid

- Keele ja kirjanduse hindamise eesmark on toetada Gpilaste arengut ennastjuhtiva dppijana, hinnates nende oskusi ja teadmisi
ning tuvastades tugevused ja arenguvajadused. Opilaste Gppeedukust hinnatakse vastavalt dppekava nduetele, réhutades nii
teadmisi kui ka hoiakuid ning andes selle kohta selget ja toetavat tagasisidet.

- Opilasi hinnatakse mitmekiilgselt kogu 8ppeprotsessi véltel, kasutades nii sdnalist kui ka numbrilist tagasisidet. Hindamine
toimub Gppeprotsessi eri etappides: tundide ajal, teemade ja mooduli I6pus.

- Opilastele esitatakse selge ja Uksikasjalik teave eelseisvate hindamiste kohta, sealhulgas tdpne kuupaev, hindamise vorm
(kirjalik t60, esitlus, test vms) ja konkreetsed kriteeriumid, mille alusel

t66d hinnatakse. Opilased saavad ilevaate hindamiskavast, mis kirjeldab detailselt kdiki hindamisega seotud aspekte. Opilased
osalevad hindamisprotsessis, analtitisivad oma 6ppetdod ja annavad tagasisidet kaasopilaste saavutustele. Opilasi kaasatakse
hindamiskriteeriumide valjatdotamisesse.

- Erivajadusega Gpilaste hindamisel on oluline arvestada nende tugevusi, ndrkusi ja dppimise eriparasid. Hindamiskriteeriumid
ja -viisid kohandatakse vastavalt iga Opilase individuaalsele arengukavale.

- Keele ja kirjanduse tundides tuleb pitulemusi hinnata mitmekesiste meetodite ja tilesannetega, mille hulka kuuluvad nii
suulised kui ka kirjalikud tegevused, individuaalsed, paari- ja rihmat6dd, rakenduslikud testid ja harjutused, ainealased
kontrollt6dd, analliusi- ja télgendusilesanded, dpimapi koostamine jms. Soovitatav on kasutada erinevaid ulesandeid, mis
hdlmavad nii loovat kirjutamist, erinevate zanritega to6tamist, arutlevat ja esseistlikku kirjutamist, uurimisto6d, esinemist ja
multimodaalseid projekte. Loovkirjutamise lesannete hindamisel vdetakse arvesse dpilaste voimet kasutada keelelisi ja stiililisi
vOtteid oma isikupérase valjenduse kujundamiseks, samuti tekstide sisulist loovust ja originaalsust. Lugemise hindamisel tuleks
keskenduda sligavale mdistmisele ja analtisile, mitte ainult faktikiisimustele. Meediatekstide hindamisel keskendutakse
Opilaste voimele kriitiliselt hinnata tekstide usaldusvaarsust, tuvastada manipulatsioonivdtteid ning esitada argumente nii
suuliselt kui ka kirjalikult. Argumenteerimise ja kriitilise motlemise hindamisel keskendutakse dpilase oskusele esitada
loogiliselt tles ehitatud argumente, kasutada asjakohaseid néiteid ja hinnata vastandlikke seisukohti. Multimodaalsete projektide
hindamisel arvestatakse Opilase voimet Gihendada visuaalset ja kirjanduslikku valjendusviisi, to6tada meeskonnas ning luua
originaalseid ja kaasahaaravaid lahendusi.

- Kirjanduse hindamisel on kriteeriumid vorreldes teiste ainetega avatumad. Opilaste omaloomingulisi tdid hinnatakse nende
originaalsuse, iseseisvuse ja vBime jargi uldistada. Kirjaliku arutluse puhul on oluline arvamuste veenvus, argumentide
loogilisus ja teksti tlesehitus.

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb erinevate teemade ja dpivéljundite hinnete alusel.
Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse mooduli rakendumisel.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpivéljundid vihemalt ldvendi tasemel.




“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppematerjalid

1. Valikuliselt giimnaasiumi dppevara ,,Viited vabavaralisele dppevarale”
https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageld=211453992 ja
https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageld=211453985

2. Valik dpikeskkondi

- https://www.opiq.ee/Catalog

- https://www.taskutark.ee/

- https://e-koolikott.ee/et

- https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/32610-Nutikalt-eesti-keele-riigieksamile

3. Valik dppematerjali aastast 2015

- ,Ajastud, voolud ja Zanrid kirjanduses” digidpik Maurus, 2025

- Aino Siirak, Annelii Juhkama ,,Kdnele ja kirjuta digesti” Koolibri, 2021

- Anu Tonts ,,Draama ja kirjandus” Maurus, 2016

- Contra, [lme Mdttus ,,Luule on méng” Atlex, 2021

- Eva Lepik, Edward Kess ,,Maailm veetilgas. Kirjandusteose analiiiis ja tolgendamine” Maurus, 2015
- Eve Tisler, Alar Tankler ,,Meedia ja mdjutamine” Maurus, 2024

- Greta Varts ,,Kirjandus ja film” e-0pik, Maurus

- Helin Puksand, Margit Ross ,,Johannes 1, 2, 3. Giimnaasiumi eesti keele dpik ja to6vihik” Koolibri
- Jan Kaus ,,Kirjandus ja tihiskond” Maurus, 2017

- Jan Kaus ,,Uuem kirjandus” Maurus, 2015

- Jan Kaus ,,20. sajandi kirjandus” Maurus, 2015

- Katre Talveste ,,Sonakunsti kuju” Avita, 2017

- Katre Talveste ,,SOnakunsti sammud” Avita, 2019

- Katre Talveste, Kristi Rannaste ,,Sonakunsti jdljed” Avita, 2016

- Katrin Kern, Ilona Voik ,,Korras keel, sobiv stiil, selge sonum” Maurus, 2021

- ,Keelemeel. Eesti keele kdsiraamat keeledppijale” Maurus, 2019

- K. Kolsar, K. Kurema, K. Rannaste, K. Tdht ,,Mida teha kirjandustunnis?” Atlex, 2024

- Maarja Valk ,,Valmistu eesti keele riigieksamiks” Maurus, 2024

- Mért Viljataga ,,Kirjanduse ja selle liigid. Giimnaasiumidpik™ Maurus, 2024

- Peeter Espak, Loone Ots ,,Miiiit ja kirjandus” Maurus, 2015

- ,Praktiline eesti keel” digimaterjal Maurus, 2024

- Rein Raud ,,Maailmakirjandus” Maurus, 2021

- Terje Varul ,,Vaata ette. Mina ja kirjanduse kolm pdhiliiki. T66raamat kutsekooli- ja giimnaasiumidpilasele” Maurus, 2025
- Triinu Laar, Helis Oidekivi-Kosapoeg, Tiia Vainula ,,Eesti keele harjutuste kogumik giimnaasiumile” Maurus, 2024




- https://sites.google.com/view/e6ik/meetodid/teksti-vastuv%C3%B5tt?authuser=0

- https://www.integratsioon.ee/iseseisev-ope-ja-oppematerjalid

- https://www.blog.keel.ut.ee/category/eesti-keele-eksam/

4. Valik dppematerjali enne 2015. aastat

- Annika Kilgi, Viivi Maanso ,,Keeleviit. Kutsedppeasutuse eesti keele opik ja toovihik” Koolibri, 2004
- Katrin Aava ,,Veenmiskunst” Avita, 2003

- Katrin Aava, Ulle Salumie ,,Meedia ja mdjutamine” Kiinnimees, 2013

- Katrin Kalamees ,,Maailmakirjandus X VII-XIX sajand” (0pik ja to6vihik) Avita, 2009
- Maaja Hage ,,Teksti- ja kdnedpetus” Koolibri, 2003

- Mihkel Rebane ,,Maailmakirjandus (dpik ja toovihik)” Ilo, 2003

- Mihkel Rebane ,,Eesti kirjandus (dpik ja to6vihik)” Ilo, 2003

- Mirt Hennoste ,, Tekstiopetuse opik™ Avita, 1999

- Mirt Hennoste ,,Eesti kirjandus tekstides I ja II. Lugemik keskkoolile” Avita, 1996
- Tiit Hennoste, Karl Pajusalu ,,Eesti keele allkeeled” EKSA, 2014

5. Valik audiomaterjale

- https://jupiter.err.ee/kuuldemangud

- https://jupiter.err.ee/raadioteater

- https://tasku.delfi.ee/audiobooks

- https://digiread.ee/

- https://keskraamatukogu.ee/meilt-saab-laenata-eestikeelseid-e-audioraamatuid/

- https://www.veebiraamatukogu.ee/

6. Valik audiovisuaalmaterjale

- https://www.youtube.com/playlist?list=PL2CeAqgC-1UTxqjcOKKjsglcuuEYV1iX3
- https://videoops.ee/

- https://videoops.ee/uncategorized/milliseid-oppematerjale-videoopsil-juba-on/

- https://eki.ee/uudised/?kategooria=video

- https://arhiiv.err.ee/audio/seeria/keelesauts

- https://jupiter.err.ee/1038311/eki-keelekillud

- https://www.efis.ee/et/ Andmebaas




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

37 Kehakultuur 55 Kristi Lorents,

Nduded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Opetusega taotletakse, et dpilane huvitub eesti ja maailma visuaal- ja helikultuurist, vaartustab nende rolli enese ja ihiskonna

Mooduli eesmark M ) o s
toimimises ning tunneb rédmu enesevaljendusest.

Auditoorne 6pe Iseseisev Gpe
110 tundi 33 tundi
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

* seostab erinevaid liikumisviise enesega ning
mdistab nende olulisust enesemaératlemise,
sotsiaalsete oskuste ja kodanikupadevuse
kujunemisel;

» rakendab enda kehalisi ja sotsiaalseid oskusi,
ldhtudes omandatust, ning seostab neid enda
tervisliku seisundiga, tegutsedes ja liikudes nii
individuaalselt kui grupis;

* osaleb erinevates liikumistegevustes ja mangudes
individuaalselt vBi koos kaaslastega,;

1. Iseloomustab objektiivselt enda kehalist ja
sotsiaalset vdimekust ning rakendab tervise
edendamiseks erinevaid pohimdtteid ja tegevusi;

Mitteeristav hindamine

« kaardistab enda vaimse tervise seisundit,
kasutades selleks teaduspdhiseid enesehindamise
tooriistu ja tehnikaid;

* rakendab igapéevaelus litkumis- vOi
treeningpéevikut, et toetada enda vaimset heaolu;
* koostab nédala toitumiskava, ldhtudes organismi
vajadustest ja toidugruppide mitmekesisusest,
jalgides makro- ja mikrotoitainete soovitusi ning
arvestades enda tervise eripérasid, toidukordade Mitteeristav hindamine
regulaarsust ning toidu soetamise vdimalusi;e
iseloomustab enda unereziimi etteantud néditajate
pohjal ning selgitab kvaliteetse une vajadust
vaimse ja flusilise heaolu tagamiseks. Muuhulgas
oskab luua seoseid, kuidas virtuaalmaailmas ja
ekraanide ees veedetud aeg vdib kahjustada und ja
vaimset tervist;

» kasutab mobiilirakendusi (nditeks Spordivagi

2. Arendab vaimset ja fudsilist tasakaalu, on
ennastjuhtiv ning omab padevusi, mis toetavad
terviseteadliku, vaimselt ja fldsiliselt aktiivse
inimese kujunemist




vms) liikumisharjumuse kujundamiseks ja kehalise
aktiivsuse jalgimiseks;

» analiilisib oma fliiisilist arengut tuginedes
mooduli alguses ja I8pus sooritatud Kaitsevée
kehaliste vOimete testi tulemustele

3. Rakendab teadlikult erinevaid liikumistegevusi
ning néeb litkumist ja tantsu kultuuri osana ning
iseennast selle kujundajana

* nédeb litkumisharrastust ja sporti eesti kultuuri
osana ja rahvusliku identiteedi kujundajana;

* ldhtub erinevates litkumistegevustes
ohutustehnika nduetest ning hea tava pohimaotetest;
* osaleb aktiivselt liikumis- vOi tervise edenduse
Urituse organiseerimise meeskonnas ning
tagasisidestab hiljem oma tegevusi ja nende mdju
urituse edule, tuues edaspidi vélja
parandusvdimalused;

» osaleb aktiivselt kogukonna liikumis- v0i tervise
edenduse Uritustel, ndidates ules isiklikku
initsiatiivi ja levitades infot nende kohta, et kaasata
uusi osalejaid; « selgitab litkumise olulisust
kultuuri, tantsu ja alternatiivsete litkumisviiside
kaudu, tuues esile lilkumise mdju, sh selle kohta
sotsiaalmeedias leiduva info tbeparasuse ning
vOimalikud ohud tervisele ja heaolule;

Mitteeristav hindamine

4. Iseloomustab ennast sportliku enesevaljenduse
abil ning kirjeldab oma rolli tervisliku
elukeskkonna loojana sotsiaalsest, kultuurilisest
vOi tervislikust taustast sdltumata

* selgitab tervise tugevdamise, litkumise ja
harjutamise v8imalusi linnaruumis ja looduses,
arvestades erinevate sihtriihmade sotsiaalsete,
kultuuriliste, aga ka tervisest ja keskkonnast
tulenevate vdimalustega;

* kaardistab kodukoha ja kooli l&hedal paiknevad
liikumisrajad, harjutusvaljakud ja
liikumisvOimalused, analliusib nende
kasutusvdimalusi l&htuvalt kasutaja vanusest,
arengust ning tervisest tulenevatest vajadustest ja
piirangutest;

* seostab erinevaid keskkondi
liilkumisvBimalustega ning nende regulaarset
kasutamist tervise, liilkumisrddmu ja isikliku
vadrtusslsteemiga;

Mitteeristav hindamine




* tagasisidestab virtuaalses keskkonnas veedetud
tegevuste ja aja moju vaimsele ja flusilisele
tervisele ning sotsiaalsele kaitumisele;

5. Kavandab enda igapédevast vaimset ja fudsilist
tookeskkonda ning tervist toetavat kestlikkuse teed
eneseanaliiisi ja eriala valiku toel

* selgitab t66 iseloomust tulenevaid terviseriske
ning rakendab ennetavaid ja tervist toetavaid
teaduspdhiseid praktikaid nii td6keskkonnas kui ka
isiklikus elus.

» mérkab stimptomeid, mis viitavad iiletdotamisele
vOi labipdlemisele, ning teab, kuidas neid
leevendada vGi kuhu vajadusel abi saamiseks
po6rduda;

* seostab todalase sotsiaalse suhtluse ja
vorgustumise olulisust enesearengu ja vaimse
tervise hoidmisega, tuues esile nende positiivse
mdju isiklikule ja professionaalsele arengule.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Alateemad

Kehakultuur |
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev dpe 9

Kehalised vdimed, litkumine ja méng
Meeskonnatdd, aus mang
Liikumisaktiivsuse roll tervises
Liikumisharjumuste kaardistamine
Vaimse tervise seos liikumisega
Emotsioonidega toimetulek

Uni ja puhkuse tahtsus

Seos dpivaljundiga
Arendab vaimset ja
fudsilist tasakaalu, on
ennastjuhtiv ning omab
padevusi, mis toetavad
terviseteadliku, vaimselt ja
fudsiliselt aktiivse inimese
kujunemist

Rakendab teadlikult
erinevaid litkumistegevusi
ning naeb litkumist ja
tantsu kultuuri osana ning
iseennast selle kujundajana

Hindamisulesanded

Liikumisharjumuste ja vdimete kaardistus
Opimapp vai liikumislogi

Aktiivsuse hindamine tundides

Osalemine vahemalt kahel spordivdistlusel
Emotsioonipéevik voi kiisimustik
Grupiarutelud ja tagasiside

Hindamine

Mitteeristav hindamine




sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Arvestatud/mittearvestatud

Hinnatakse Opilase aktiivsust ja kaasatdotamist tunnis, tegevuse/harjutuse omandamiseks tehtud pingutust ning pudlikkust,
arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekava eesmérkidele ning 6pivaljunditele. Hindamise eesmargiks on Gpilase

arengu toetamine, tagasiside andmine, Opilase harjutama innustamine ja suunamine.

Motiveeriva opikeskkonna kujundamisel on oluline kasutada nii kujundava kui ka kokkuvdtva hindamise pohimdtteid, et see
annaks arengut toetavat ja edasiviivat tagasisidet. Opivéljundi arvestatud taseme saavutamiseks peab dpilane aktiivselt osalema

Oppeprotsessides ja tegevustes 80% tundidest.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinde ,,arvestatud* saamiseks tuleb sooritada hinnatavad iilesanded ldvendi tasemel.

Kehakultuur 11
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev dpe 9

Alateemad

Isiklike eesmarkide seadmine ja hindamine
Toitumise seos tervisega, toitumiskava koostamine
Virtuaalmaailma ja sotsiaalmeedia moju
Liikumine kui kultuuri osa

Head tavad ja aus mang spordis

Info usaldusvaarsuse hindamine

Seos dpivaljundiga
Iseloomustab objektiivselt
enda kehalist ja sotsiaalset
vBimekust ning rakendab
tervise edendamiseks
erinevaid p6himétteid ja
tegevusi;

Rakendab teadlikult
erinevaid litkumistegevusi
ning néeb liikumist ja
tantsu kultuuri osana ning
iseennast selle kujundajana
Iseloomustab ennast
sportliku enesevéljenduse
abil ning kirjeldab oma
rolli tervisliku
elukeskkonna loojana
sotsiaalsest, kultuurilisest
vOi tervislikust taustast
sOltumata

Hindamisulesanded

Eesmargipustitus ja refleksioon
Toitumispdevik ja analiits

Kriitilise meediaanallitsi t66 voi esitlus
Aktiivsus kultuuriliikumistes
Aruteludes osalemine

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Arvestatud/mittearvestatud

Hinnatakse Opilase aktiivsust ja kaasatddtamist tunnis, tegevuse/harjutuse omandamiseks tehtud pingutust ning pudlikkust,
arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust eesmarkidele ning dpivéljunditele. Hindamise eesmérgiks on Opilase arengu




toetamine, tagasiside andmine, 6pilase harjutama innustamine ja suunamine.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinde ,,arvestatud* saamiseks tuleb sooritada hinnatavad iilesanded ldvendi tasemel.

Kehakultuur I11
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev dpe 9

Alateemad

Liikumistaristu ja looduslike radade kaardistamine
Erinevate sihtrihmade vajadused liikumisel
Ohutustehnika ja riskide hindamine
Virtuaalkeskkonna moju reaalsele liikumisele
Liikumise seos kestliku arenguga

Seos dpivaljundiga
Arendab vaimset ja
fudsilist tasakaalu, on
ennastjuhtiv ning omab
padevusi, mis toetavad
terviseteadliku, vaimselt ja
fudsiliselt aktiivse inimese
kujunemist

Kavandab enda igapéevast
vaimset ja flusilist
tookeskkonda ning tervist
toetavat kestlikkuse teed
eneseanalliusi ja eriala
valiku toel

Hindamisulesanded

Valitegevuste logi ja keskkonnaanaltiiis
Ruhmat606: sihtriihmade liikumisvdimalused
Ohutusanaluds (test voi praktika)
Reflektiivne arutelu kultuuri teemal
Loovprojekt (plakat, video, esitlus)

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Arvestatud/mittearvestatud

Hinnatakse dpilase aktiivsust ja kaasatddtamist tunnis, tegevuse/harjutuse omandamiseks tehtud pingutust ning ptudlikkust,
arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust eesméarkidele ning 6pivéljunditele. Hindamise eesmérgiks on dpilase arengu

toetamine, tagasiside andmine, 6pilase harjutama innustamine ja suunamine.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinde ,,arvestatud‘ saamiseks tuleb sooritada hinnatavad iilesanded ldvendi tasemel.

Kehakultuur 1V
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Ergonoomika mdiste ja rakendamine erialaselt
Tdoalane labipdlemine ja selle ennetus

Vaimne tervis téokeskkonnas

Teaduspdhised tehnikad tervise sdilitamiseks
Ergonoomiline elukeskkond ja selle kujundamine

Seos dpivaljundiga

Hindamisulesanded

ToOvOtete ja todasendi praktiline hindamine
Rihmatdo: tookeskkonna anallius
Reflektiivne enesehindamine

Arutelud labipblemise teemadel




Esitlus v6i loovprojekt ergonoomikast

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Arvestatud/mittearvestatud

Hinnatakse dpilase aktiivsust ja kaasatddtamist tunnis, tegevuse/harjutuse omandamiseks tehtud pingutust ning ptudlikkust,
arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust eesmarkidele ning dpivéljunditele. Hindamise eesmérgiks on Opilase arengu
toetamine, tagasiside andmine, 6pilase harjutama innustamine ja suunamine.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinde ,,arvestatud saamiseks tuleb sooritada hinnatavad iilesanded ldvendi tasemel.

Oppemeetodid

Aktiivoppemeetodid: litkumismangud, grupiharjutused ja vdistlused, et arendada kehalisi oskusi, soodustada suhtlust ja
koostodd ning liikumisrddmu tekkimist.

Praktilised tegevused: iseseisvad ja rihmap6hised harjutused, mis toetavad liikumise ja méngu kaudu tervise edendamist ja
vOimaluste paljususes enesele meeldiva aktiivsust ja tervist toetava lilkumistegevuse leidmist

Reflektiivne enesehindamine: dppijad analulisivad oma vaimse ja fulsilise heaolu seoseid, kasutades enesehindamise tooriistu
ja praktilisi harjutusi.

Tervise toetamine: arutelud kvaliteetse une saavutamise pdhimatetest, tervisliku toitumise ja liikumise tahtsusest.
Kultuurilised projektid: dppijad uurivad ja analtitsivad , kuidas liikumisharjumused ja erinevad spordialad on seotud kohaliku
kultuuri ja rahvusliku identiteedi kujunemisega.

Rollimangud ja simulatsioonid: osalemine liikumistes ja tantsudes, et mdista nende sotsiaalset ja kultuurilist konteksti.
Valitegevused: looduses toimuvad praktilised tegevused ja matkamine, et dppida tundma ja ndha véimalusi erinevates
keskkondades liikumise ja tervise toetamiseks.

Keskkonnaanaluilis: kaardistamine ja anallius, kuidas erinevad keskkonnad, sealhulgas linnaruumi ja loodus, toetavad
liitkumisvdimalusi.

Praktilised harjutused: ergonoomiliste p6himotete rakendamine igapaevaelus ja erialast lahtuvalt, sealhulgas istumisasendite ja
liilkumistehnika harjutamine.

Tookeskkonna analiits: rihmat6dd, kus uuritakse téokeskkonna ergonoomilisi aspekte ja tehakse ettepanekuid téokohtade
mugavuse ja tervise toetamiseks, vottes aluseks tervise, kui kestliku alusvéértuse tooturul.

Kriitiline meediaanaltiiis: dppija anallitsib sotsiaalmeediast parit tervise- ja lilkumisalast sisu, hinnates selle usaldusvaarsust ja
mdju tdenduspdhiste teaduslike allikatega.

Rihmaarutelud: diskusioon sotsiaalmeedia ja virtuaalmaailma moju liikumisharjumustele ja tervisele, tuues naiteid isiklikest
kogemustest.

Hindamismeetodid

Oppeperioodi alguses on dppijatel hindamiskriteeriumid teada.

- Hindamise eesmark on toetada dppija arengut.

- Opitulemusi hinnatakse 8ppijat individuaalsest arengust ja edasiminekust lahtuvalt.

- Hindamine toimub hindamismeetodite kaudu (néit. demonstreerimine, esitlus, treeningkava, méng, analus jne.)
- Kehaliste vOimete testide tulemusi ei seostata hindega.

- Hindamine on kas kujundav ja kokkuvdttev.

- Kujundava hindamise eesmérgiks on anda tagasisidet, et dpilane seostab sooritatavaid tegevusi oma arenguga ja




edasiminekuga.

- Kokkuvotva hindamise aluseks on aktiivne osalus protsessis

- Kokkuvottev hinnang koosneb mitmest komponendist — teadmine, rakendamine ja analuils.

- Opilasi hinnatakse mitteeristavalt. Hinde ,,arvestatud* saamiseks tuleb sooritada hinnatav iilesanne livendi tasemel.
Tervisest tingitud erivajadustega dppijate hindamisel arvestatakse nende osavottu tundidest vastavalt raviarsti méaratud
nduetele.

Praktiliste tegevuste hindamisel lahtutakse konkreetse pilase tervislikust seisundist. Oppija arengu hindamiseks sooritavad
Oppijad harjutusi voi teste, milles tahelepanu pdoratakse arengule algtaseme suhtes.

Hinne kujuneb vastavalt 6pivaljundite saavutamisele ja dpetaja poolt seatud hindekriteeriumite alusel.

L&imitud teemad

Loodusained

Toitumine (organismi energiavajadus)

Vastupidavus ja taastumine (tasakaal kehas)

Keskkonda sééstev sportimine.

Aeroobsus ja organite t66 (metabolism)

Erinevates klimaatilistes tingimustes toimetulek

Bioloogilised ja fuisikalised muutused organismis

Slidame ja veresoonkonna haiguste tekkepdhjused

Sotsiaalained

Tervislikuks eluviisiks vajalike teadmiste, oskuste ja hoiakute kujundamine(inimese areng, perekonnaelu, eluviisi analiiiis)
Meeskonnattd (mangutaktika planeerimine arvestades igauhe individuaalsust)

Eetika nBuete jargimine (aus mang ja vaartused spordis)

Tervisliku seisundi jalgimine (vaimse ja fulsilise tervise tasakaal)

Koostto sarnaste huvidega kaaslastega (tiimitoo,suhtlus)

Algatusvdime ja ettevotlikkus (loovus, konkurentsivdime)

Probleemide ndgemine ja lahendamine, Urituste ja vdistluste korraldamine ning vastutus.
Sotsiaalmeedia moju analliiis meie kditumisele ja tervisele.

Matemaatika

Keskmiste tulemuste ja tervisenditajate arvutamine, vordlemine, analiius, statistika
Mo66tmine, pikkus- ja ajathikud

Visete, heidete ja hipete trajektoorid

Eesti keel

Liikumis-ja spordialase teksti,oskussdnade ning terminite mdistmine ja kasutamine enesevaljendamiseks
Kunstiained

Muusika ja litkumise seostamine (happening, performance)

Loov enesevaljendus erinevate tlesannete lahendamisel

esteetika ja ilu markamine arendamine ja hoidmine.

\/00rkeeled




Voorkeelsetest teabeallikatest vajaliku info leidmine, mdistmine ja kasutamine diges kontekstis
Suhtlemisoskus voorkeeles

Riigikaitsedpetus

Kehalise voimekuse arendamine

Toimetulek looduses

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Mooduli hinde kujunemiseks peavad olema kdik valjundid saavutatud lavendi tasemel. Mooduli hinne kujuneb kdigi mooduli
teemade pBhjal, kuhu on 18imitud dpivéljundite saavutamisega seonduvad tlesanded ja Kriteeriumid.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Mooduli dpiprotsessi hinnatakse mitteeristavalt. Mooduli hinde saamiseks on vajalik koigi opivaljundite
all kirjeldatud Gpitlesannete sooritamine lavendi tasemel.

Oppematerjalid

https://www.liikumakutsuvkool.ee/

https://peaasi.ee/

https://toitumine.ee/

https://www.tooelu.ee/et/100/ergonoomika

https://www.ekksl.ee

Soovituslik kirjandus:

“Tugev Aju” Kuidas litkumine ja treening sinu aju tugevdavad(Anders Hansen).

“EkraaniAju” Kuidas digisdltuvus meie tervist ja heaolu mojutab(Anders Hansen).
“Depressiivne aju” Miks me end nii halvasti tunneme, kui meil nii histi laheb(Anders Hansen).




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

38 Loodusained

18

Kristi Lorents,

Nduded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilasest kujuneb vastutustundlik, ennastjuhtiv ja kriitiliselt métlev indiviid, kes huvitub teda
Umbritsevast keskkonnast, votab igapéevaelus vastu teaduspdhiseid otsuseid, mdistab jatkusuutliku tehnoloogia ja tootmise
olulisust ning véartustab elurikkust. Moodul on seostatud glimnaasiumi riikliku dppekava loodusaine valdkonna ainetega:
bioloogia, geograafia, keemia, fuisika.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Gpe

360 tundi

108 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Kasutab loodusainetes omandatud teadmisi ja
oskusi keskkonna objektide ja néhtuste ning
nendevaheliste pdhjuse-tagajarje seoste
selgitamiseks

Opilane:

* kasutab looduses toimuvate protsesside
selgitamiseks bioloogia, keemia, fulsika ja
geograafia pohimadisteid ja seaduspérasusi;

« kasutab korrektset bioloogia-, keemia-, flitisika-
ja geograafiaalast sdnavara nii suulisel ettekandel
kui ka kirjalikult;

« selgitab bioloogia, keemia, fiilisika ja geograafia
omavahelisi seoseid ja erinevusi ning tahtsust
teaduse ja tehnoloogia, sh inseneeria valdkonnas,
rohutades loovuse ja innovatsiooni rolli;

* kasutab erinevaid mudeleid (sh
arvutisimulatsioone ja matemaatilisi mudeleid)
loodusobjektide ja ndhtuste uurimisel;

* koostab teaduslikke meetodeid kasutades
loodusnahtuste vOi protsesside mudeleid;

* koostab mdistekaarte, diagramme, graafikuid ja
andmetabeleid projektides voi uurimuslikes
Ulesannetes olevate andmete

visualiseerimiseks;

* lahendab matemaatiliste votete ja valemite abil
elulisi ja

loodusteaduslikke tilesandeid;

Eristav hindamine

2. SOnastab uurimiskisimusi ja hlpoteese,
kavandab ja korraldab loodusteaduslikke

* sonastab loodusteaduslike mudelite leidmiseks
vOi kontrollimiseks hlipoteese voi

Eristav hindamine




uuringuid, analitisib ja tdlgendab tulemusi ning
teeb kehtivaid jareldusi ja ennustusi

uurimiskisimusi;

* kavandab ja viib 14bi ohutul viisil
loodusteaduslikke uuringuid, kasutades sobivaid
katsevahendeid voi simulatsioone looduse
seaduspdrasuste tundma dppimiseks;

* kasutab sobivaid modtevahendeid ja
andmeanalliusi tooriistu, et koguda tépseid ja
usaldusvadrseid andmeid,;

* teeb kogutud andmete pohjal pdhjendatud
teaduspohiseid jareldusi; * esitab saadud tulemused
suuliselt voi kirjalikult, kasutades vajadusel
digivahendeid;

* kasutab loodusainetes omandatud teadmisi ja
oskusi eluliste probleemide lahendamiseks,
rakendades loovat ja kriitilist métlemist,
digitaalseid tooriistu ja meeskonnatddoskusi;

3. Leiab iseseisvalt usaldusvéaarset
loodusteaduslikku informatsiooni ja kasutab seda
erinevate Uilesannete lahendamisel

» kasutab erinevaid infoallikaid, juhendatult
analutsib ja hindab kriitiliselt nende teabe
usaldusvaarsust, eristab teadusp6hiseid fakte
pseudoteaduslikest véidetest ning rakendab fakte
loodusprotsesside selgitamisel ja probleemide
lahendamisel;

« analiilisib erinevaid seisukohti elu péritolu kohta
ning selgitab oma arusaamu;

* kasutab loodusteaduslike uuringute labiviimiseks
andmeportaale ja digitaalseid teabeallikaid;

* kasutab loodusteaduslike tlilesannete
lahendamiseks ning koost6oks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid,;

Eristav hindamine

4. Rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja
oskusi probleemide lahendamiseks ja otsuste
tegemiseks

« selgitab kliimamuutuste teket ja rohetehnoloogia
mdju ning pakub lahendusi keskkonnasaéstliku
kliimapoliitika rakendamiseks;

» mérkab ja lahendab igapdevaelu probleeme ning
langetab

argumenteeritud otsuseid, kasutades loovat
motlemist;

« kasutab mehhaanika, diinaamika,

Eristav hindamine




termodiinaamika ja elektroenergeetika seaduseid
tehnoloogiliste probleemide lahendamisel;

5. Saab aru teaduse olemusest, seostab
loodusteadusi ja tehnoloogiat

* analiiiisib teaduse olemust ning seostab
loodusteadusi ja tehnoloogiat, rakendades teadmisi
praktilistes olukordades ja luues uuenduslikke
lahendusi;

* toob nditeid pindpinevuse, kapillaarsuse ja
margamise esinemisest looduses ja tehnikas;

* kirjeldab valguse ja heli omadusi ning nende rolli
looduses ja tehnoloogias, rakendades lainedpetuse
pdhimGtteid ja tuues nditeid igapdevastest
tehnoloogilistest lahendustest;

« selgitab aine olekuid ja faasisiirdeid, rakendades
termodiinaamika p&himatteid.

* toob esile teabeallikate alusel toidutootmise ja
pdllumajanduse mdju looduskeskkonnale,
pakkudes valja lahendusi kaasaegse tehnoloogia
abil;

Eristav hindamine

6. Selgitab kliimamuutuste ja rohetehnoloogia
mdju keskkonnale

* selgitab siisinikuringe ja energiaséddstu tihtsust
kliimamuutuste kontekstis, ning nende mdju
globaalsele soojenemisele;

* toob nditeid peamistest kliimamuutusi
pdhjustavatest teguritest ning kliimamuutuse
vBimalikud tagajarjed loodusele ja Uhiskonnale
ning hindab kohanemise vBimalusi, arvestades
piirkondlikke ja globaalseid nditeid;

» arutleb roheoskuste vajalikkuse ja nende moju
ule elukeskkonnale, kasutades loodusteaduslikku
terminoloogiat;

« hindab klitmamuutuste moju veekeskkonnale ja
analliusib juhendamisel vesiviljeluse moju
OkosUisteemidele;

* selgitab meetodeid metallide korrosiooni
vahendamisel ning arutleb rohetehnoloogia
rakendamise vBimaluste Ule keemiatdostuses;

Eristav hindamine

7. Selgitab elurikkuse ja jatkusuutliku arengu
olulisust ning kasutab neid péhimdtteid

+ iseloomustab teabeallikate pdhjal jatkusuutliku
arengu pdhimdotteid ning nende rakendamise

Eristav hindamine




igapéevaelus

vBimalusi erinevates kontekstides;

* selgitab teabeallikate pohjal elurikkuse olulisust
ning selle sailitamise véimalusi;

» selgitab hoiakuid ja kditumist, mis néitavad
vastutustundlikkust elurikkuse ja jatkusuutliku
arengu sdilitamisel;

« jargib tervislikke eluviise arvestades tervisliku
toitumise ja nakkushaigustest hoidumise
pdhimatteid

* selgitab todstuse ja tehnoloogia arengu mdju
keskkonnale ja globaalsele elurikkusele, kasutades
teaduslikele uuringutele pdhinevaid andmeid; *
hindab kemikaalide kasutamist argielus ja nende
moju keskkonnale ja tervisele;

« arutleb iileilmastumise moju tile eri
eluvaldkondadele tuues valja selle mgju kestlikule
arengule;

8. Selgitab oma eriala seoseid loodusteaduste ja
tehnoloogiaga elukestva dppe kontekstis

» selgitab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud
elukutsete tahtsust 21.sajandi majanduses;

» kirjeldab loodusteaduste arengusuundi ja
analliusib, kuidas omandatud teadmisi ja oskusi
rakendada karjaarivalikul;

* seostab loodusteadusi dpitava erialaga;

» rakendab loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi
erialases Oppes ja tegevuses;

* kirjeldab Opitava eriala arengut
loodusteaduslikust vaatepunktist;

« selgitab, milliseid loodusseadusi ja ohutusaspekte
tuleks valitud erialal arvesse votta;

* teeb erialadppes loodusteaduslikele teadmistele
tuginevaid otsuseid ning prognoosib nende
tagajargi, tuginedes sotsiaalsetele, majanduslikele,
kdlbelistele ja digusalastele seisukohtadele.

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Elekter ja magnetism Alateemad

Auditoorne 0pe 40 | Aine, elektri- ja magnetvili, vilja jdujooned: Laengu jadvuse, Coulomb’i ja Ampere’ seadus.

Seos Opivaljundiga




Iseseisev Ope 12

Pinge. Magnetinduktsioon, elektromotoorjdud, elektri- ja magnetvélja energia ja selle
salvestamine. Elektromagnetlained, lainete interferents, difraktsioon, polariseeritud valgus.
Valguse murdumine, spektrid, valguse dualism. Elektrivool metallides, vedelikes ja gaasides;
Ohmi seadus segalihendustes, vooluallika elektromotoorjdud ja sisetakistus; pooljuhid. Vahelduv-
ja alalisvool, trafo ja generaator. Elektriohutus. Vahelduvvoolu vdimsus aktiivtakistusel.
Voolutugevuse ja pinge efektiivvéartused.

Praktiline t60

Elektrostaatika, katsed laetud kehadega. Murdumisnditaja madramine. Valguse spektri uurimine (erinevad valgusallikad).

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamistlesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vdhemalt ldvendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Energia
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Ideaalse ja reaalse gaasi mudeli tunnuseid, mikro- ja makroparameetreid ja olekuvdrrand.
Isoprotsessid, termodiinaamika seadused, soojuspumbad, soojusmasin ja selle kasutegur.
Kullastunud veeaur, absoluutne ja suhteline niiskus, kastepunkt. Pindpinevus, margamine,
kapillaarsus; aine olekud, faasisiire, faasidiagrammid. Sise- ja valisfotoefekt, Einsteini vorrand.

Seos dpivaljundiga

Praktiline t60

Voolutugevuse, pinge ja takistuse mddtmine multimeetriga. VVooluallikate uurimine. Tutvumine pooljuhtelektroonikaga (diood,
valgusdiood, fotorakk vm). VVahelduvvooluseadmete vbimuse m6tmine. Materjalide soojusjuhtivuse vordlemine.

Hindamisilesanded

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamistilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on opilane on saavutanud kdik opivéljundid vahemalt l&vendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Inimene ja keskkond
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Inimese talitluse regulatsioon: Inimese nérvististeemi osad ja nende talitlus. Eri tegurite mdju
narviimpulsi tekkes ja levikus. Narvististeemiga seotud levinumad puuded ja haigused.
Sisesekretsioonindérmete ja nende eritatavate hormoonide roll inimese talitlustregulatsioonis ning
nende seos neuraalse regulatsiooniga. Inimorganismi kaitseslsteemid ja vaktsineerimise tahtsust.

Seos dpivaljundiga

Kasutab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi keskkonna objektide
ja nahtuste ning




Vahkkasvaja teke, selle letaalsus, vdimalused vahist hoidumiseks ja raviks. Vere plsiva koostise
tagamise mehhanismid. Inimese energiavajadus ning termoregulatsiooni mehhanismid. Tervisliku
toitumise pdhimotted, rakendusbioloogia kasutamine toidutootmisel (taimne liha ja kala, putukad,
seened liha asendajana).

Okoloogia: Abiootilised ja biootilised keskkonnategurid. Toitumissuhted 6kostisteemis.
Iseregulatsiooni kujunemine 6kostisteemis ja seda ohustavaid tegureid. Organismide
kooseluvormid ja nende toimimine. Okostisteemi (nt biosfaari jt) labiv energiavoog ja
Okopuramiid.

Saastlik areng: Inimtegevuse mdju liikide havimises. Elurikkuse kaitse olulisus. Looduse,
tehnoloogia ja Gihiskonna vastastikused seosed. Kestliku arengu téhtsus isiklikul, kohalikul,
riiklikul ja rahvusvahelisel tasandil. Rohep6drde ja roheoskuste olulisus ja vajalikkus.

nendevaheliste
pdhjuse-tagajérje seoste
selgitamiseks

Sonastab uurimiskisimusi
ja hlipoteese, kavandab ja
korraldab
loodusteaduslikke
uuringuid, analudsib ja
tdlgendab tulemusi ning
teeb kehtivaid jareldusi ja
ennustusi

Leiab iseseisvalt
usaldusvaarset
loodusteaduslikku
informatsiooni ja kasutab
seda erinevate llesannete
lahendamisel

Rakendab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi probleemide
lahendamiseks ja otsuste
tegemiseks

Saab aru teaduse
olemusest, seostab
loodusteadusi ja
tehnoloogiat

Selgitab kliimamuutuste ja
rohetehnoloogia mdju
keskkonnale

Selgitab elurikkuse ja
jatkusuutliku arengu
olulisust ning kasutab neid
pohimotteid igapéevaelus
Selgitab oma eriala seoseid
loodusteaduste ja
tehnoloogiaga elukestva
Oppe kontekstis




Praktiline t60

Vaikesemahuline uuring saastva arengu strateegia rakendamisest kohalikul tasandil; isikliku igapaevase tegevuse analiilis seoses
vastutustundliku ja sadstva eluviisiga.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamistlesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kéik dpivéljundid vahemalt lavendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Keemia alused ja
anorgaanilised ained
Auditoorne Gpe 40
Iseseisev dpe 12

Alateemad

Keemia kui teaduse kujunemine. Fiusikalised ja keemilised uurimismeetodid keemias. Keemiliste
elementide perioodilisustabel, lahustuvustabel, metallide pingerida, keemilise sideme liigid
(kovalentne, iooniline, metalliline, vesinikside); Keemilise reaktsiooni soojusefekt. Reaktsiooni
kiirus ja seda mojutavad tegurid. Keemiline tasakaal ja selle nihutamise v8imalused. Lahuste teke,
elektroliiudid ja mitteelektrolliidid Molaarne kontsentratsioon. loonidevahelised reaktsioonid
lahustes.

Metallide iseloomulikest flusikalistest ja keemilistest omadustest. Metallide keemilise aktiivsuse
vordlus; metallide pingerida. Metallid ja nende tGihendid igap&evaelus ning looduses. Metallidega
seotud redoksprotsessid: metallide saamine maagist, elektroliis, korrosioon, keemilised
vooluallikad (reaktsioonivdrrandeid ndudmata). Saagise ja lisandite arvestamine moolarvutustes
reaktsiooniv@rrandi jargi. Mittemetallid ja nende Uhendite iseloomulikud omadused.

Seos dpivaljundiga

Praktiline t60

Keemilise reaktsiooni Kiirust m@jutavate tegurite toime uurimine; keemilise reaktsiooni soojusefekti uurimine; keemilise
tasakaalu nihkumise uurimine; lahustumise soojusefektide uurimine; kindla molaarse kontsentratsiooniga lahuse valmistamine,
lahuse molaarse kontsentratsiooni médramine.

Metallide fulsikaliste omaduste ja keemilise aktiivsuse vordlemine; metallide korrosiooni mojutavate tegurite ning
korrosioonitdrje voimaluste uurimine ja vordlemine; mittemetallide ja/v6i nende iseloomulike (ihendite saamine, omaduste
uurimine ning vordlemine.

Hindamisulesanded

Hindamisiilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpiviljundid vihemalt ldvendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud Opivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab valjundite
eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit liletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.




Liikumised ja joud
Auditoorne Gpe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad

Mdotmine, modtuhikud ja nende teisendamine, skalaarsed ja vektoriaalsed suurused,
mddtemadramatus. Kiirus, Kiirendus, teepikkus ja nihe; Ghtlane ja Ghtlaselt muutuv sirgjooneline
liilkumine. Poorlev liikumine, po6rdenurk, periood, sagedus, nurk- ja joonkiirus,
kesktdmbekiirendus. Newtoni seadused, impulsi jaédvuse seadus, gravitatsiooniseadus; raskusjoud,
keha kaal, toereaktsioon. Vedru jdikus, hodrdetegur. Mehaaniline t60 ja véimsus, kasutegur,
energia jadvuse seadus. Vonkumised ja lained ning neid kirjeldavad suurused (lainepikkus, laine
levimiskiirus, hdlve, amplituud, periood, sagedus; faas; lainete peegeldumine, interferents ja
difraktsioon; resonants). Kineetiline ja potentsiaalne energia, nende omavaheline muundumine.

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik opivéljundid vihemalt 1avendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Loodusteaduste
metodoloogia
Auditoorne Gpe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad

Loodusteaduste omavahelised seosed, areng ja kaasaegsed uurimissuunad. Loodusteaduslik
uurimismeetod, vaatlus, katse, mudel. Asukoha méaramise meetodid ja nende rakendused.
Andmebaasid, geoinfosiisteemid ja kohateabe analiis.

Seos dpivaljundiga

Praktiline t60

Probleemiilesannete lahendamine maa-ameti geoportaali ja teiste kaardirakenduste abil.

Hindamisilesanded

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamistuilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpiviljundid vihemalt ldvendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Loodusvarade
majandamine ja
keskkonnaprobleemid
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Pdllumajandus ja toidutootmine ning keskkonnaprobleemid: Maailma toiduprobleemid.
Pdllumajanduse arengut mdjutavad looduslikud ja majanduslikud tegurid. P6llumajandusliku
tootmise tudbid. P6llumajanduslik tootmine eri loodusolude ja arengutasemega riikides.
Pdllumajanduse moju keskkonnale. Maailma kalandus ja vesiviljelus ja selle mdju keskkonnale.
Maailmamere reostumine ning kalavarude vahenemine.

Seos Opivaljundiga




Metsamajandus ja — toostus ning keskkonnaprobleemid: Metsamajanduse olemus ja selle olulisus,
metsamajanduse ja — toostusega seotud keskkonnaprobleemid. Metsade séastlik majandamine ja
kaitse. Metsatliiibid ja maailma metsarikkamaid piirkonnad ning seos metsa kasutamise
vOimalustega. Metsamajandus ja — todstust eri riikides. Metsa ja puidu roll stisinikuringes.
Energiamajandus ja keskkonnaprobleemid: Maailma energiamajanduse muutused. Energiaallikate
paiknemine maailmas. Riikide energiamajandus ning sellega seotud majandus- , sotsiaal- ja
keskkonnaprobleemid. Energiamajanduse jatkusuutlikkus.

Praktiline t60

Koostab tootmisahela v6i ringmajandusmudeli (soovitav koostada konkreetsete alateemade kasitlemisel). Teabeallikate pohjal
ulevaate koostamine the valitud riigi pollumajandusest voi vesiviljelusest voi mitme riigi vordlev analuiis. Teabeallikate pdhjal
ulevaate koostamine the valitud riigi metsamajandusest ja -todstusest voi riikide metsamajanduse vordlus. Teabeallikate pdhjal
ulevaate koostamine mdne riigi vdi piirkonna energiamajandusest voi riikide energiamajanduse vordlus.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vdhemalt ldvendi tasemel.

“4” saamise tingimus: -
“5” saamise tingimus: -

Maa Kkui stisteem
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Gpe 6

Alateemad

Maa kui stisteem. Maa teke ja areng. Geoloogiline ajaarvamine. Maa siseehitus ja litosfaari
koostis. Kivimite liigitus tekke alusel. Laamtektoonika, laamade liikumisega seotud protsessid.
Vulkanism. Maavérinad. Atmosfaari tahtsus, koostis ja ehitus. Paikesekiirguse jaotumine Maal,
kiirgushilanss. Kasvuhooneefekt ja selle tahtsus. Kliimat kujundavad tegurid. Uldine 6huringlus.
Temperatuuri ja sademete territoriaalsed erinevused. Ohumassid, tsiiklonid ning antitsiiklonid.
Kliimamuutused. Vee jaotumine Maal ja veeringe. Maailmamere téhtsus ning roll kliima
kujunemises. Veetemperatuur, soolsus, hoovused

ja looded maailmameres. Rannaprotsessid ning erinevate rannikute kujunemine. Liustikud, nende
teke, levik ja téhtsus. PGhjavee kasutamisega kaasnevaid keskkonnaprobleeme eri piirkondades.
Kliima, taimestiku ja mullastiku vahelised seosed. Kivimite murenemine. Mulla koostis ja ehitus;
mulla omadused. Mullatekke tegurid ja mullaprotsessid. Bioomid.

Seos dpivaljundiga

Praktiline t60

Teabeallikate pohjal tlevaate koostamine mdnest seismiliselt aktiivsest piirkonnast. VVordleb ilmakaartide pdhjal ilma maailma
erinevates kohtades, seostades ilmanditajad réhualade ja frontidega. VVordleb kliimadiagrammide ja kliimakaartide pdhjal

maailma erinevate kohtade kliimat, seostades selle kliimat kujundavate tegurite ja kliimavé6tmega.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpivéljundid vihemalt 1dvendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite




eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on opilane saavutanud dpivaljundid l1&avendit tletaval tasemel, iseloomustab valjundite

iseseisev, loov ja eesmargipédrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Mikro- ja megamaailma
fadsika
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Elektronide difraktsiooni, leiulaine. Nanotehnoloogia. Eriseoseenergia ja massiarv, tuumaenergia
vabanemine tuumade I8hustumis- ja slinteesireaktsioonide kaigus, tuumareaktorid. loniseeriva
kiirguse liigid ja mdju elusorganismidele. Meie Péikeseststeemi ehitus ja liitkumine.

Seos dpivaljundiga
Kasutab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi keskkonna objektide
ja nahtuste ning
nendevaheliste
pdhjuse-tagajérje seoste
selgitamiseks

Sonastab uurimiskisimusi
ja hiipoteese, kavandab ja
korraldab
loodusteaduslikke
uuringuid, analtisib ja
tdlgendab tulemusi ning
teeb kehtivaid jareldusi ja
ennustusi

Leiab iseseisvalt
usaldusvaarset
loodusteaduslikku
informatsiooni ja kasutab
seda erinevate tlesannete
lahendamisel

Rakendab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi probleemide
lahendamiseks ja otsuste
tegemiseks

Saab aru teaduse
olemusest, seostab
loodusteadusi ja
tehnoloogiat

Selgitab kliimamuutuste ja
rohetehnoloogia mdju
keskkonnale




Selgitab elurikkuse ja
jatkusuutliku arengu
olulisust ning kasutab neid
pdhimotteid igapaevaelus
Selgitab oma eriala seoseid
loodusteaduste ja
tehnoloogiaga elukestva
Oppe kontekstis

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vahemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Molekulaarsed protsessid
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Gpe 6

Alateemad

Organismide energiavajadus: Energiavajadus ja energia saamine autotroofidel ja heterotroofidel.
Fotosuinteesi eesmargid, tulemus ja tahtsus taimedele, protsessi olulisus teistele organismidele ning
kogu biosfaarile. Keskkonnategurite osa hingamisetappide toimumises ning energia salvestamises.
Ké&éarimise rakendusbioloogilised ndited.

Molekulaargeneetilised pdhiprotsessid: Parilikkuse ja keskkonnategurite osa organismi tunnuste
kujunemisel DNA, RNA ja valkude osa pdriliku info avaldumises. Geneetilise koodi omadused
ning nende avaldumine valgusiinteesis. Geeniregulatsiooni osa inimese ontogeneesi eri etappidel,
elukeskkonna mdju geeniregulatsioonile. Inimese haigused, mis seostuvad geeniregulatsiooni
héiretega.

Viiruste levik ja paljunemine ning nende organismisisene toime: Bakteriraku ehitus ja talitlus.
Inimese levinumad viirus- ja bakterhaigused, nende valtimise vGimalused, tervislike eluviiside ja
vaktsineerimise tahtsus. Geenitehnoloogiliste rakenduste dilemmaprobleemid. Bakterite ja viiruste
geenitehnoloogilised kasutusvéimalused, nendega seotud teadusharud ning elukutsed.
Antibiootikumide kasutamine loomakasvatuses ja inimeste ravis. Mikroorganismide kasutamine
keskkonnakaitses, reostuse likvideerimisel, biopuhastites. Mikroorganismide osa biokituste
valmistamisel. Biomaterjalide tootmine ja nende jadtmekaitlus (sh bioplast).

Seos dpivaljundiga
Kasutab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi keskkonna objektide
ja néhtuste ning
nendevaheliste
pdhjuse-tagajérje seoste
selgitamiseks

Sonastab uurimiskisimusi
ja hlipoteese, kavandab ja
korraldab
loodusteaduslikke
uuringuid, analuisib ja
télgendab tulemusi ning
teeb kehtivaid jareldusi ja
ennustusi

Leiab iseseisvalt
usaldusvaarset
loodusteaduslikku
informatsiooni ja kasutab
seda erinevate Ulesannete




lahendamisel

Rakendab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi probleemide
lahendamiseks ja otsuste
tegemiseks

Saab aru teaduse
olemusest, seostab
loodusteadusi ja
tehnoloogiat

Selgitab kliimamuutuste ja
rohetehnoloogia mdju
keskkonnale

Selgitab elurikkuse ja
jatkusuutliku arengu
olulisust ning kasutab neid
pdhimatteid igapaevaelus
Selgitab oma eriala seoseid
loodusteaduste ja
tehnoloogiaga elukestva
Oppe kontekstis

Praktiline t60

Fotosuinteesi mdjutavate tegurite uurimine, sh arvutimudeli abil; hingamise tulemuslikkust méjutavate tegurite uurimine, sh
arvutimudeli abilmolekulaargeneetiliste pGhiprotsesside uurimine, sh arvutimudeli abil; geneetilise koodi omaduste uurimine, sh

arvutimudeli abil;

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpivéljundid vahemalt 1dvendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on opilane saavutanud dpivaljundid lavendit tletaval tasemel, iseloomustab valjundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Orgaanilised ained
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad

Susinikutihendite struktuur ja selle kujutamise viisid. Alkaanid, nomenklatuuri p6himdtted.
Asendatud alkaanide (halogeenilihendite, alkoholide, primaarsete amiinide) omadused.
Killastumata ja aromaatsete stsivesinikude omadused. Aldehuudi, karboksutlhappe,
karboksttlhappe soola, asendatud karboksuilhappe, estri ja amiidi aineklasside omadused

Seos Opivaljundiga




Rasvhapete, rasvade, sahhariidide, aminohapete ja valkude omadused. |

Praktiline t60

Susivesinike ja nende derivaatide molekulimudelite ja struktuurivalemite koostamine ja uurimine, sh digitaalses keskkonnas.
Molekulidevaheliste joudude tugevuse uurimine aurustumissoojuse vordlemise teel;

hidrofiilsete ja hidrofoobsete ainete vastastiktoime veega uurimine. Alkoholi ja aldehiitidi okstideeruvuse uurimine ning
vOrdlemine; karboksuulhapete omaduste uurimine ja vordlemine teiste hapetega; estri siintees.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vdhemalt ldvendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Parilikkus ja muutlikkus
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Gpe 6

Seos dpivaljundiga
Kasutab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi keskkonna objektide
ja néhtuste ning
nendevaheliste
pdhjuse-tagajérje seoste
selgitamiseks

Sodnastab uurimiskisimusi
ja hlipoteese, kavandab ja
korraldab
loodusteaduslikke
uuringuid, analtisib ja
télgendab tulemusi ning
teeb kehtivaid jareldusi ja
ennustusi

Leiab iseseisvalt
usaldusvéaarset
loodusteaduslikku
informatsiooni ja kasutab
seda erinevate llesannete
lahendamisel

Rakendab loodusainetes
omandatud teadmisi ja

Alateemad

Parilikkuse ja muutlikkuse avaldumine eri organismirtihmadel. Mutatsioonilise ja kombinatiivse
muutlikkuse tekkep6hjused ning tulemused. Modifikatsioonilise muutlikkus. Mendeli katsetes
ilmnenud fenotidbilisi suhted genotulpide rekombineerumisel, geneetikatilesanded Mendeli
seadustest, ABO- ja reesusslisteemi vereriihmadest ning suguliitelisest parandumisest.
Keskkonnategurite roll inimese puuete ja haiguste tekkes. Vahitekke riski seos parilikkusega.
GMO, geenikaarid (CRISPR), kloonimine.

Darwini evolutsiooni kasitlus. Erinevaid seisukohad elu péritolu kohta Maal. Loodusliku valiku
vormid, nende toimumise tingimused ja tulemused. Eri tegurite osa uute liikide tekkes.
Evolutsiooniline mitmekesistumise, tdiustumise ja valjasuremise tekkemehhanismid ning
avaldumisvormid.




oskusi probleemide
lahendamiseks ja otsuste
tegemiseks

Saab aru teaduse
olemusest, seostab
loodusteadusi ja
tehnoloogiat

Selgitab kliimamuutuste ja
rohetehnoloogia méju
keskkonnale

Selgitab elurikkuse ja
jatkusuutliku arengu
olulisust ning kasutab neid
pdhimotteid igapaevaelus
Selgitab oma eriala seoseid
loodusteaduste ja
tehnoloogiaga elukestva
Oppe kontekstis

Praktiline t66 keskkonnategurite mdjust reaktsiooninormi avaldumisele; pariliku muutlikkuse tekkemehhanismide ja avaldumise

Praktiline t60 - . 9" . . i )
uurimine, sh arvutimudeliga; olelusvditluse tulemuste uurimine arvutimudeliga.

Hindamisulesanded Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.
Hindamine Eristav hindamine
sh kokkuvdtva hinde

Kui .~ | HindamisUlesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.
ujunemine

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpivéljundid vihemalt 1dvendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
sh hindekriteeriumid | eesméargipérane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
iseseisev, loov ja eesmargipdrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Alateemad

Maailma rahvastik, rahvaarv ja selle muutumine. Stindimust ja suremust mojutavad tegurid.
Demograafiline tleminek. Rahvastiku struktuur ja selle mdju riigi arengule. Rénded, nende
pbhjused ning liigitamine Rénde tagajarjed. Randega seotud probleemid. Rahvastikupoliitika.
Rahvastiku paiknemine ja tihedus maailmas. Linnastumine.

Majanduse ja tihiskonna areng ning ruumiline korraldus. Infolihiskonna majanduse toimimine
globaalse toojaotuse tingimustes. Rahvusvahelised ettevdtted, nende roll maailmamajanduses.
Globaliseerumine. Turismimajanduse areng, selle seos teiste majandusharudega ning méju

Rahvastik ja majandus
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Seos Opivaljundiga




keskkonnale ja kultuuriruumile. Transpordi areng, selle seos teiste majandusharudega ja moéju
keskkonnale.

Praktiline t60

Teabeallikate pdhjal uhe valitud riigi demograafilisest situatsioonist ilevaate koostamine v0i riikide vordlemine. Teabeallikate
pdhjal rahvastiku paiknemiste analtitis mdnes regioonis voi riigis. Mdne riigi asustuse analuiiis vdi mdne linna sisestruktuuri
anallius teabeallikate (nt Google kaardi) pohjal. Teabeallikate pohjal tihe valitud riigi transpordigeograafilise asendi voi
turismimajanduse analtiis. Teabeallikate pdhjal Gihe valitud riigi arengutaseme analiilis vi riikide vdrdlus arengutaseme
naitajate pohjal ja seostamine kestliku arengu eesmarkidega.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vdhemalt lavendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Rakud ja organismid
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev Ope 6

Seos dpivaljundiga
Kasutab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi keskkonna objektide
ja néhtuste ning
nendevaheliste
pdhjuse-tagajérje seoste
selgitamiseks

Sonastab uurimiskisimusi
ja hlipoteese, kavandab ja
korraldab
loodusteaduslikke
uuringuid, analuisib ja
tdlgendab tulemusi ning
teeb kehtivaid jareldusi ja
ennustusi

Leiab iseseisvalt
usaldusvaarset
loodusteaduslikku
informatsiooni ja kasutab
seda erinevate Ulesannete
lahendamisel

Alateemad

Bioloogia uurimisvaldkonnad (eluslooduse organiseerituse tasemed, seos elu tunnustega, neid
uurivad bioloogia teadused ja elukutsed), Vee omaduste seos organismide talitlusega, Peamiste
katioonide ja anioonide tahtsus organismide ehituses ning talitluses

- Susivesikute, lipiidide ja valkude ehituse seos nende ulesannetega

- DNA ja RNA ehitus ning Glesanded

Eukartootsed rakud: Inimese epiteel-, lihas-, side- ja narvikoe rakkude ehitus ja talitluse, erinevad
koed mikropreparaatidel, mikrofotodel ja joonistel.Ainete aktiivne ja passiivne transport 1abi
rakumembraani. Loomaraku peamised koostisosad mikrofotodel ja joonistel, loomaraku osade
tulesanded raku bioloogilistes protsessides. Looma-, taime- ja seeneraku ehitus.

Organismide areng: Mittesugulise paljunemise vormid eri organismirihmadel. Mitoosi- ja meioosi
faasides toimuvad muutused. Inimese spermatogenees ja ovogenees. Otsene ja moondeline areng
eri organismirihmadel. Olulisemad etapid inimese embriiogeneesis. Inimese vananemisega
kaasnevad muutused raku ja organismi tasandil, parilikkuse ja keskkonnategurite moju elueale.




Rakendab loodusainetes
omandatud teadmisi ja
oskusi probleemide
lahendamiseks ja otsuste
tegemiseks

Saab aru teaduse
olemusest, seostab
loodusteadusi ja
tehnoloogiat

Selgitab kliimamuutuste ja
rohetehnoloogia méju
keskkonnale

Selgitab elurikkuse ja
jatkusuutliku arengu
olulisust ning kasutab neid
pdhimdtteid igapaevaelus
Selgitab oma eriala seoseid
loodusteaduste ja
tehnoloogiaga elukestva
Oppe kontekstis

Praktiline t60

Eri organismide keemilise koostise vordlemine, kasutades infoallikana internetimaterjale; loomaraku osade ehituse ja talitluse
seoste uurimine, sh arvutimudeli abil; epiteel-, lihas-, side- ja nérvikoe rakkude eristamine mikroskoobis ning nendel esinevate
peamiste rakuosiste kirjeldamine; plastiidide mitmekesisuse kirjeldamine valgusmikroskoobiga vaatluse tulemusena.

Hindamisilesanded

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Hindamistuilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpiviljundid vihemalt ldvendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppemeetodid

Opivaljundite saavutamiseks kasutatakse mitmekesiseid dppemeetodeid, mis soodustavad 6pilaste aktiivset osalust ja elukestva
dppija kujunemist. Oppeprotsessi oluliseks osaks on probleemipdhine ja uurimuslik lahenemine, koostéine 8ppimine ja
nlildisaegsete Gppekeskkondade ja vahendite kasutamine.

Kasutatavad 6ppemeetodid hdlmavad:




- Arutelud ja interaktiivsed loengud

- Uurimuslikud ja praktilised t66d

- Esitlused ja loodusteaduslike mudelite uurimine ning koostamine
- Vastastikune dpetamine

- Probleemiilesannete lahendamine

- Vitlused ja rolliméngud

- Projektdpe ja uurimistéod

- Oppekaigud

- RUhma- ja paarist6o

- Digikeskkondade ja -vahendite kasutamine

Oppetdd labiviimiseks on vajalik katsevahendite ja laborisisustuse olemasolu, milleta ei saa viia labi uurimuslikule Sppele
tuginevat Gpet. Opilastel peab olema voimalik kasutada digivahendeid ning arvutiprogramme jooniste ja graafikute
koostamiseks. Opitava eriala ja tegeliku eluga seostamiseks kuuluvad dpingute juurde erinevad 6ppekéigud.

Hindamismeetodid

L&imitud teemad

Loodusained on tihedalt seotud teiste moodulitega, soodustades interdistsiplinaarset métlemist ja praktiliste probleemide
lahendamist:

- Matemaatika: loodusainetes on olulisel kohal andmete analiiiisimine, médtmistulemuste todtlemine ning graafikute ja tabelite
koostamine. Matemaatilised mudelid aitavad néiteks hinnata populatsioonide diinaamikat bioloogias vdi analtitisida ilmastiku
trende geograafias. Matemaatiline tGendosus valjendub ka geneetikaiilesannete lahendamisel, kasitledes geno- ja fenotubi
péaritavust.

- Kehakultuur: teadmised, kuidas tervislik toitumine ja dige toitainete tasakaal mdjutab flsilist vimekust ja taastumist
toetavad kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi vaartustamist..

- VVdorkeel: vdorkeelse teabekirjanduse lugemine ja veebikeskkondade kasutamine arendab terminoloogia tundmist ning aitab
laiendada kultuurilist mdistmist.

- Keel ja kirjandus: arendatakse Opilaste teksti mdistmise ja anallitisimise oskust. Erinevaid tekste (nt referaate, esitlusi jm)
luues kujundatakse oskust end selgelt ja asjakohaselt valjendada nii suuliselt kui ka kirjalikult. Arendatakse oskust hankida
teavet eri allikaist ja seda kriitiliselt hinnata.

- Sotsiaalained: loodusainete dppimine aitab mdista inimese ja Ghiskonna toimimist, kujundab oskust néha tihiskonna arengu
seoseid keskkonnaga sh teaduse ja tehnoloogia mdju majandusele ning ettevotlusele, oskust teha teadlikke valikuid ,

- Visuaal- ja helikultuur: vdnkumised ja lained, resonants, kuulmine; kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste
vormistamine, esitluste tegemine, nditustel kdimine, looduse ilu vaartustamine dppekaikudel jms

LAiming kutsebppega lahtub eriala vajadustest ja spetsiifikast. Nii néiteks iluteenuste dppekava vajab suuremaid teadmisi
inimese bioloogiast ning keemiliste ainete mdjust elusorganismidele. Ehituserialade Gppijad peavad teadma materjalide
keemilisi ja futsikalisi omadusi.

Aianduse eriala 6ppurid peavad saama ulevaate taimede arengust, sh teadma geograafiliste ja klimaatiliste tegurite moju
taimekasvatusele.




Mooduli hindamine Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva Mooduli hinne kujuneb erinevate teemade ja dpivéljundite hinnete alusel.
hinde kujunemine Hindamisllesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse mooduli rakendumisel.

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpiviljundid vihemalt ldvendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
sh lavend | eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Gumnaasiumi riiklikule ppekavale vastavad loodusvaldkonna dpikud, to6vihikud, digiGpikud,
to0raamatud.

Lehel www.opik.fyysika.ee paiknevad digidpikud ja nende paberversioonid.
https://orgaanilinekeemia.ee/

Huvitav keemia

Videodpsi materjalid

E-koolikoti digitaalsed dppematerjalid

https://toitumine.ee/

Maailmakooli dokumentaalfilmikogu

Geoloogia moodulid koostanud Kare Kullerud

Mineraalid, kivimid, maavarad andmekogu piltidega eesti, inglise, vene keeles
Simulatsioonid: https://phet.colorado.edu/

Maa-ameti geoportaal

Google Earth allalaaditav ja veebirakendus

The World Factbook riikide tld- ja rahvastiku andmed

VeebipGhised viktoriinid, interaktiivsed kaardid, Doolar Street rakendus (inglise keeles)
Globaliseeruv maailm. Valikaine kursuse materjalid (tasuta kasutamiseks).

Rohemeeter — maastike elurikkuse hindaja

Keskkonnaportaali loodusveeb

Triin Marandi 6ppematerjalid gimnaasiumi bioloogiale.

Bioloogia kursus pdhikoolidpilastele

Oppematerjalid projektist KLIIMATEADLIK

Richard Villemsi Evolutsioonilise bioloogia loengute konspektHeinaru, A. Geneetikadpik kdrgkoolile
https://arhiivi-tiiger.edu.ee/arhiiv/havike/biodigi/

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

39 Matemaatika

12

Kristi Lorents,

Nduded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab matemaatikapadevused ja probleemilahendusoskuse tasemel, mis toetab
mitmekilgset haridusteed elukestvas dppes ning valmistab ette to6turule sisenemiseks.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Gpe

240 tundi

72 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Rakendab matemaatika ja eluliste
probleemilesannete lahendamisel ning tulemuste
kontrollimisel sobivaid meetodeid ja digivahendeid

* lahendab matemaatilisi ja elulisi
probleemilesandeid, eristades erinevaid arvuhulki
ning kasutades sobivaid matemaatilisi tehteid
(liitmine, lahutamine, korrutamine, jagamine,
astendamine, juurimine) ja protsentarvutust, sh
bruto- ja netopalga, hinna kujunemise, maksude ja
laenudega seotud arvutusi;

« teisendab avaldisi, rakendades tehteid astmete ja
juurtega;

* lahendab reaalelulise kontekstiga
probleemdilesandeid vOrrandite, vdrratuste ning
nende susteemide abil, vattes arvesse hulgateooria
seoseid;

* kasutab matemaatiliste ja eluliste
probleemiilesannete lahendamisel ja tulemuste
kontrollimisel sobivaid, sh digitaalseid tooriistu;

« kasutab Opitut bruto- ja netopalga, toodete ja
teenuste hinna kujunemisega seotud arvutuste
tegemisel;

Eristav hindamine

2. Kasutab dpitud matemaatikateadmisi ja -oskusi
erinevate valdkondade probleemiilesannete
lahendamisel, hinnates Kriitiliselt nende sobivust ja
piiranguid

« arvutab tasandiliste kujundite iimbermdddu ja
pindala, rakendades vajalikke valemeid, sh
trigonomeetrilisi seoseid, siinus- ja
koosinusteoreemi, et lahendada reaalelulisi
probleemilesandeid:;

« vordleb ja arvutab tahk- ja péordkehade pindala
jaruumala, avaldab valemitest vajalikke suurusi;
» kasutab vektoreid ja joone vorrandeid

Eristav hindamine




geomeetriaprobleemilesannete lahendamisel,
kontrollides, saadud tulemuste digsust, mh
kasutades tarkvaralisi lahendusi;

« visualiseerib punkti asukohta, sirgete ja tasandite
asendit ruumis, selgitades kahe sirge, sirge ja
tasandi ning kahe tasandi vahelise nurga moistet
reaalses mudelis;

3. Selgitab erineval kujul (teksti, tabeli, graafiku,
valemitena vms) esitatud matemaatilist infot,
kasutades vajaduse korral erinevaid teabeallikaid

* selgitab funktsiooni moistet ja iildtdhist ning
funktsiooni uurimisega seotud mdisteid, leides
valemiga esitatud funktsiooni maaramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna;

* joonestab ja tdlgendab funktsioonide graafikuid
ja nende vastastikust asendit, kirjeldades
graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi joonise
pdhjal ning seostades joone kuju ja asendit
koordinaatteljestikus selle valemiga;

* lahendab logaritm-, eksponent- ja
trigonomeetrilisi vorrandeid nii analtatiliselt kui
ka graafiliselt;

Eristav hindamine

4. Anallsib erineval moel esitatud matemaatilisi,
sh statistilisi andmeid, hinnates nende
usaldusvaarsust

« hindab siindmuse tdendosust, sOnastades
liitsindmuse elementaarsiindmuste
kombinatsioonina ning kasutades kombinatoorikat
ja suindmuse tdendosuse madramise meetodeid;

* lahendab reaalelulisi probleemiilesandeid,
kogudes ja toddeldes andmeid, sh kasutades
tabelarvutusprogramme ning kirjeldades
juhuslikku suurust arvkarakteristikute ja
diagrammide abil, samuti illustreerides IKT
vahendite abil ning tehes jareldusi uuritava néhtuse
kohta,

Eristav hindamine

5. Annab hinnangu lahendusprotsessile ja saadud
tulemuste téepéarasusele, tehes vajaduse korral
parandusi ning esitledes tulemusi loogiliselt ja
veenvalt

* lahendab reaalelulisi probleemiilesandeid,
kasutades aritmeetilise ja geomeetrilise jada
omadusi ning liitprotsendilise kasvamise ja
kahanemise mudeleid;

» kasutab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
eeskirju maksude ja laenudega seotud arvutuste
tegemisel sh laenu intressimaéra ja

Eristav hindamine




krediidikulukusemadra arvutamisel

* kirjeldab funktsiooni tuletise omadusi ja lahendab
ekstreemumiilesandeid, kasutades funktsiooni
tuletise moistet ja geomeetrilist tdhendust;

* arvutab tasandilise kujundi pindala, kasutades
algfunktsiooni mdistet ja maaratud integraali;

* kontrollib saadud tulemuste digsust
stistemaatilise kontrollimise ja vordlemise abil;

« esitab matemaatilist teksti, kasutades korrektseid
matemaatilisi termineid ja simboleid.

Mooduli jagunemine

Matemaatika |
Auditoorne 6pe 80
Iseseisev Ope 24

Alateemad

Protsentarvutus, Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused, siisteemid. Taisnurkse
kolmnurga trigonomeetria. Kraadi- ja radiaanm@dt. Seosed taisnurkse kolmnurga nurkade ning
kilgede suhete vahel. Ringjoone kaare pikkus ja ringi sektori pindala. Jooniste lugemine.
Mo06tuhikud. Tasandilised kujundid. Kolmnurgad, nende liigid, vordsus ja sarnasus. Kolmnurga
kdrgus, nurgapoolitaja, mediaan ja kilje keskristsirge . Kolmnurga pindala.

Roopkalik, romb, ruut, ristkilik, trapets, korrapédrane hulknurk. ning nende olulisemad omadused
ja pindala. Ringjoon ja ring, kesk- ja piirdenurk, ringjoone I6ikajad ja puutujad.

Prisma. Pustprisma tdispindala ja ruumala. Piramiid. Korraparase piramiidi taispindala ja
ruumala. Silinder. Silindri taispindala ja ruumala. Koonus. Koonuse tdispindala ja ruumala

Seos dpivaljundiga
Rakendab matemaatika ja
eluliste
probleemdiilesannete
lahendamisel ning
tulemuste kontrollimisel
sobivaid meetodeid ja
digivahendeid

Kasutab dpitud
matemaatikateadmisi ja
-oskusi erinevate
valdkondade
probleemilesannete
lahendamisel, hinnates
kriitiliselt nende sobivust
ja piiranguid

Selgitab erineval kujul
(teksti, tabeli, graafiku,
valemitena vms) esitatud
matemaatilist infot,
kasutades vajaduse korral
erinevaid teabeallikaid
Analudsib erineval moel
esitatud matemaatilisi, sh
statistilisi andmeid,




hinnates nende
usaldusvadrsust

Annab hinnangu
lahendusprotsessile ja
saadud tulemuste
tOeparasusele, tehes
vajaduse korral parandusi
ning esitledes tulemusi
loogiliselt ja veenvalt

Hindamisulesanded

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vihemalt lavendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite

eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud opivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Matemaatika 11
Auditoorne 6pe 80
Iseseisev Ope 24

Alateemad

Mis tahes trigonomeetrilised funktsioonid. Kolmnurga pindala valemid. Siinus- ja
koosinusteoreem. Trigonomeetrilised vorrandid Vektor tasandil. Joone vorrand. Lineaar-,
ruutfunktsioon, lihtsam astmefunktsioon (sh graafiliselt). Eksponent — ja logaritmfunktsioon.
Eksponent — ja logaritmvérrandid. Jadad.

Seos dpivaljundiga
Rakendab matemaatika ja
eluliste
probleemilesannete
lahendamisel ning
tulemuste kontrollimisel
sobivaid meetodeid ja
digivahendeid

Kasutab 6pitud
matemaatikateadmisi ja
-oskusi erinevate
valdkondade
probleemulesannete
lahendamisel, hinnates
kriitiliselt nende sobivust
ja piiranguid

Selgitab erineval kujul
(teksti, tabeli, graafiku,
valemitena vms) esitatud




matemaatilist infot,
kasutades vajaduse korral
erinevaid teabeallikaid
Analudsib erineval moel
esitatud matemaatilisi, sh
statistilisi andmeid,
hinnates nende
usaldusvaarsust

Annab hinnangu
lahendusprotsessile ja
saadud tulemuste
tOeparasusele, tehes
vajaduse korral parandusi
ning esitledes tulemusi
loogiliselt ja veenvalt

Hindamisilesanded

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpivéljundid vahemalt 1dvendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud Opivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab valjundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Matemaatika I11
Auditoorne 6pe 80
Iseseisev Ope 24

Alateemad

Tdendosus ja statistika, tuletis ja integraal. Funktsiooni uurimine. Kdvertatrapetsi pindala
arvutamine. Ristkoordinaadid tasandil. Koordinaatteljestik ruumis. Sirged ja tasandid ruumis.
Hulktahukad ja p66rdkehad. Ruumala leidmine tikeldamise abil.

Seos Opivaljundiga
Rakendab matemaatika ja
eluliste
probleemilesannete
lahendamisel ning
tulemuste kontrollimisel
sobivaid meetodeid ja
digivahendeid

Kasutab 6pitud
matemaatikateadmisi ja
-oskusi erinevate
valdkondade
probleemiilesannete




lahendamisel, hinnates
kriitiliselt nende sobivust
ja piiranguid

Selgitab erineval kujul
(teksti, tabeli, graafiku,
valemitena vms) esitatud
matemaatilist infot,
kasutades vajaduse korral
erinevaid teabeallikaid
Analudsib erineval moel
esitatud matemaatilisi, sh
statistilisi andmeid,
hinnates nende
usaldusvaarsust

Annab hinnangu
lahendusprotsessile ja
saadud tulemuste
tdeparasusele, tehes
vajaduse korral parandusi
ning esitledes tulemusi
loogiliselt ja veenvalt

Hindamisulesanded

Hindamistlesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamistuilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse teema rakendumisel.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpivéljundid vahemalt 1dvendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud Opivéljundid 1avendit Gletaval tasemel, iseloomustab valjundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite

iseseisev, loov ja eesmargipdrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppemeetodid

- todvihiku voi toolehtede taitmine

- Ulesannete lahendamine

- miniloengud

- probleemiilesannete lahendamine, sh meeskonnat6ona
- praktilised tlesanded, sh digitodriistu kasutades

- uurimisulesanded




- eriala vGi mdne muu ainega seotud dppekaigud, kus saab rakendada matemaatikateadmisi ja -oskusi

- probleemsituatsioonide lahendamine

- iseseisev t60 Oppematerjalidega (sh dpikutekstiga)

- interaktiivsed testid

- nditlikustamine (néitlikke skeeme koostavad ka dpilased ise)

- kodune kontrollt6d (vilumuse tagamiseks ja tooharjumuse kujundamiseks ja 6ppimisoskuse arendamiseks)
- ajuriinnak

- uurimistoo

- Opimapi koostamine

Hindamismeetodid

Mooduli dpivéljundite saavutatust hinnatakse eristavalt.

Iga Opivéljundi kohta probleemist lahtuv kompleksne hindamistlesanne.

Mooduli kokkuv6tva hinde saamiseks peab dpilane olema saavutanud vahemalt rahuldava tulemuse kdikide
hindamisulesannetes. Kui kasvdi ihe dpivéljundi puhul on tulemus on hinnatud mitterahuldavaks, on ka mooduli hinne
mitterahuldav.

Soovituslikud hindamismeetodid

- Protsessihindamine ja tagasiside: andke regulaarselt tagasisidet, et dpilased mérkaksid nii oma edenemist ja saaksid seelabi
eduelamusi, kui ka dpiltnki ning saaksid puuduvaid

teadmisi omandada.

- Erinevad hindamismudelid: valik erinevaid hindamismudeleid https://opetaja.edu.ee/hindamismudelid/index.php

- Mitmekesised hindamisvahendid: kasutage nii formaalseid (testid, kontrollt6dd) kui ka mitteformaalseid (pilasprojektid,
esitlused, arutelud) hindamismeetodeid, mis katavad koiki votmepédevusi.

- Enesehindamine: julgustage Gpilasi seadma endale dpieesmarke, jalgima nende taitmist ja vajadusel korrigeerima oma
Oppimist.

Kiired kontrollkiisimused ja viktoriinid: kiire ja lihtne viis kontrollida, kas 6pilased on mdistetest aru saanud. Viktoriinid voivad
olla nii suulised kui ka kirjalikud.

Toovihiku voi toolehtede lesanded: Glesannete lahendamine, mis véimaldab Gpetajal néha, kuidas dpilased rakendavad dpitud
teadmisi.

Jooksev hindamine: dpilaste toode ja arutelude jalgimine, nende vastuste ja lahenduskéikude hindamine tundide ajal.
Enesehindamine ja kaasdpilaste hindamine: dpilased hindavad etteantud hindamiskriteeriumite alusel enda voi kaasdpilaste toid,
mis aitab neil kriitiliselt mdelda ja saada aru, kuidas nad saavad vajadusel tehtud t66d korrigeerida.

Rihmatdo ja projektipdhine hindamine: hindamine tugineb riihmatodde ja projektide tulemustele, kus hinnatakse nii protsessi
kui ka tulemust, sealhulgas matemaatiliste kontseptsioonide ja oskuste rakendamist praktilistes ilesannetes.

Arutelud ja suulised vastused: suuliste vastuste ja arutelude kaudu saab dpetaja hinnata Gpilaste siigavamat arusaamist ja
argumenteerimisoskust.

Kokkuvéttev hindamine: kontrolltood voi arvestused. Opetaja kehtestab téddele hindekriteeriumid.




L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb erinevate teemade ja dpivéljundite hinnete alusel.
Hindamisulesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse mooduli rakendumisel.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpivéljundid vihemalt 1dvendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppematerjalid

Awvita kirjastuse giimnaasiumi laia matemaatika 6pikud 1-V1 osa, Tden&osus ja statistika
Avita Kirjastuse gimnaasiumi kitsa matemaatika dpikud ja toovihikud I — V11 osa

Allar Veelmaa Matemaatika tooraamat X klassile Tallinn: Maurus, 2021

Allar Veelmaa Matemaatika todraamat X1 klassile Tallinn: Maurus, 2022

Allar Veelmaa Matemaatika tooraamat XI1 klassile Tallinn: Maurus, 2023

Mauruse kirjastuse to6raamatud - https://kirjastusmaurus.ee/oppeaine/matemaatika/gumnaasium-matemaatika/
Opetaja koostatud e-6ppematerjalid

Matemaatika dhtudpik

Matemaatika digidppevaramu materjalid -
https://ekoolikott.ee/et/oppematerjal/20179#231751-Digioppevaramu-matemaatika-materjalid
Matemaatika riigieksami tlesanded

GROK-i matemaatika ainevaldkonna juhendmaterjalid -
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1080/3202/3006/18m gym lisa5.pdf#




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

40 Riigikaitsedpetus

1.5

Kristi Lorents,

Nduded mooduli

alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane mdistab Eesti riigikaitse korraldust ja selle laia kasitust ning oma véimalusi ja kohustusi
riigikaitsega seonduvalt.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Gpe

30 tundi

9 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Mdistab maailma ja Euroopa sdjaajaloo
olulisemate siindmuste vahelisi seoseid, sh seoseid
relvastuse arenguga, ning nende siindmuste
tagajargi ja mdju Eesti riigile, Ghiskonnale ja
inimeste saatusele

* selgitab maailma ja Euroopa sdjaajaloo
olulisemaid stindmusi, kasutades mdisteid s6jalised
koormised, ruttlivégi, palgaarmee,
nekrutikohustus, massiarmee, tankiarmee,
sOjavéekohustus, positsioonisdda, maailmasdda;
+ analiilisib maailma ja Euroopa sdjaajaloo
olulisemate stindmuste (sh sddade) tagajargi ja
mdju Eesti riigile, Ghiskonnale ja inimeste
saatusele (oma perekonna naitel);

» selgitab néidete varal relvastuse arengut ja
sellega kaasnenud olulisemaid muutusi
sOjapidamise viisides labi ajaloo;

Mitteeristav hindamine

2. Selgitab kulma s6ja aegsete ning tdnapaevaste
sOjaliste kriiside ja relvakonfliktide erinevusi ning
mdju rahvusvahelisele julgeolekule

» vordleb rahvusvahelist julgeolekukeskkonda
killma sGja ajal ja tdnapéeval, kasutades mdisteid
sOda, sbjaline kriis, relvakonflikt, terrorism,
infosdda ja hiibriidsdda, traditsiooniline ja
astimmeetriline oht, kiiberturvalisus,
massihavitusrelv, heidutus;

* nimetab julgeoleku riske ja ohte, sh ohud Eesti
julgeolekule tdnapéeval, ning toob esile nende
ennetamise vdimalusi, l&htudes psiihholoogilise
kaitse viiest toimealast; ¢ iseloomustab vordlevalt
olulisemaid rahvusvahelisi s6jalisi kriise ja
relvakonflikte nii kiilma sdja ajal kui tanapéeval;
* analiilisib juhendamisel olulisemate
rahvusvaheliste sdjaliste kriiside ja
relvakonfliktidega seotud arenguid ning Kirjeldab

Mitteeristav hindamine




nende reguleerimiseks ja ohjamiseks kasutatavaid
meetmeid,

* toob teabeallikate pohjal néditeid NATO, Euroopa
Liidu ja URO rahvusvahelistest missioonidest ja
rahuvalveoperatsioonidest, kus Eesti kaitsejoud on
osalenud rahvusvaheliste konfliktide ennetamises
ja ohjamises ning konfliktijargses rahu tagamises

* iseloomustab peamisi julgeolekuga tegelevaid
rahvusvahelisi organisatsioone, nagu URO, OSCE,
NATO, Euroopa Liit, tuues esile nende olulisemad
ulesanded sdjaliste kriiside ja relvakonfliktide
lahendamisel ja kasutegurid Eestile;

* selgitab sdjasiindmuste pohjal
massihavitusrelvade pdhitiiipe, nende kasutamise
eesmarke ja tagajargi;

3. Selgitab Eesti julgeoleku- ja kaitsepoliitika
eesmarke maailma ja Euroopa julgeoleku
kontekstis

* nimetab Eesti julgeoleku- ja kaitsepoliitika
eesmarke rahvusvahelise julgeolekukeskkonna
kontekstis, lahtudes riigikaitse alusdokumentidest
ja Oigusaktidest;

« arutleb Eesti rolli iile NATO-s, selgitades
organisatsiooni mdju Eesti julgeoleku- ja
kaitsepoliitikale;

» selgitab Eesti riigikaitse laia késituse
pdhimotteid, eesmérki ja korraldust, kasutades
riigikaitse alusdokumente ja Gigusakte;

» kirjeldab Eesti riigikaitse juhtimist, tuues esile
erinevate osapoolte lilesanded; * vordleb Kaitsevie
ja Kaitseliidu péhitlesandeid, struktuuri ja
juhtimist digusaktide alusel; ¢ eristab niitliku
materjali alusel Kaitsevée ja Kaitseliidu
simboolikat;

* eristab ja jdrjestab néitlike materjalide alusel
vaeliikide (maa-, mere- ja 6huvée) auastmeid;

* selgitab Oppematerjalide alusel kaitsevielase
vormiriietuse kandmise reegleid;

Mitteeristav hindamine

4. Selgitab Eesti riigikaitse eesmarke, lesandeid ja
korraldust ning nende seotust teiste ihiskonnaelu

* nimetab Eesti julgeoleku- ja kaitsepoliitika
eesmarke rahvusvahelise julgeolekukeskkonna

Mitteeristav hindamine




valdkondadega, lahtudes Eesti riigikaitse laiast
kasitusest

kontekstis, lahtudes riigikaitse alusdokumentidest
ja Oigusaktidest;

« arutleb Eesti rolli iile NATO-s, selgitades
organisatsiooni moju Eesti julgeoleku- ja
kaitsepoliitikale;

» selgitab Eesti riigikaitse laia késituse
pdhimatteid, eesmérki ja korraldust, kasutades
riigikaitse alusdokumente ja digusakte;

* kirjeldab Eesti riigikaitse juhtimist, tuues esile
erinevate osapoolte iilesanded; * vordleb Kaitsevie
ja Kaitseliidu pohitlesandeid, struktuuri ja
juhtimist digusaktide alusel;

« eristab naitliku materjali alusel Kaitsevae ja
Kaitseliidu siimboolikat;

* eristab ja jirjestab niitlike materjalide alusel
vaeliikide (maa-, mere- ja Ghuvée) auastmeid; *
selgitab Gppematerjalide alusel kaitsevaelase
vormiriietuse kandmise reegleid,;

5. Tunneb Eesti Vabariigi kaitsevéeteenistuse
olemust, téhtsust ja selles osalemise vdimalusi ning
uksikisiku kohustusi, tuginedes vastavatele
regulatsioonidele

* iseloomustab kaitsevieteenistuse olemust,
tuginedes digusaktidele ja kasutades mdisteid
kaitsevaekohustus, kaitsevéekohustuslane,
kaitsevéeteenistuskohustus, kutsealune, ajateenija,
ajateenistus, tegevteenistus, reservteenistus,
reservis olev isik ja dppekogunemine;

« vordleb aja-, asendus-, reserv- ja tegevteenistuse
eesmarke ja korraldust, tuginedes digusaktidele;

* kirjeldab enda vdimalusi ja kohustusi riigikaitses
osalemisel, l&htudes digusaktidest;

* iseloomustab kaitsevéelase elukutset ja tahtsust
Eesti VVabariigis, tuues esile ohvitseriks ja
allohvitseriks dppimise vdimalusi;

Mitteeristav hindamine

6. Omab Ulevaadet rivilise liitkumise
kujunemisloost, rivikorra tahtsusest ja
rivikésklustest Kaitsevaes

» kirjeldab néidete abil rivikorra kujunemise
ajalugu, kasutamise vajadust ja tahtsust
Kaitsevaes;

* selgitab rivikorra tdhtsust tinapdeval
meeskonnatunnetuse ja thtekuuluvuse ning
distsipliini alusena;

Mitteeristav hindamine




7. Selgitab digusaktidele tuginedes relva ja
laskemoona ohutu késitsemise pdhimdtteid, relva
kandmise kultuuri ning relva kasutaja vastutust

* iseloomustab teabeallikate alusel erinevaid relva-
ja laskemoona liike, nende ohutu kasitsemise
pdhimatteid ja kasutamisega kaasnevat vastutust;

» kirjeldab Kaitsevies ja Kaitseliidus kasutatavaid
relvi ja relvasiisteeme, tuues esile nende
kasutamise eesmargid

» kirjeldab etapiviisiliselt relva ja padruni
t00pOhimotteid,

* kirjeldab kuuli lennujoont ja seda mdjutavaid
tegureid,;

Mitteeristav hindamine

8. Oskab kasutada topograafilist kaarti ja kompassi
etteantud sihtpunkti joudmiseks

» nimetab Eesti kaitsevées kasutatavaid
topograafilisi kaarte, arvestades nende kasutamise
eesmarke;

» méérab paberkaardil kasutatava mootkava,
teisendades seda maastikul sammupaaridesse;

* iseloomustab etteantud topograafilisel kaardil
olevaid objekte ning nende vahelisi ruumilisi
seoseid, arvestades kasutatavaid leppemarke ja
téhistusi;

» méérab kaardil malliga direktsiooninurga ja
looduses maastikul kompassi jargi asimuudi,
arvestades direktsiooninurga ja asimuudi erinevusi
ning pohjuseid;

* 14bib meeskonnatdona kaardi ja kompassi abil
etteantud teekonna;

Mitteeristav hindamine

9. On omandanud esmased esmaabivotted ja oskab
tegutseda dnnetusjuhtumi korral

« selgitab, kuidas tegutseda dnnetusjuhtumi korral,
st millal ja kuidas abi kutsuda, esmaabi anda ja
kannatanut transportida;

* selgitab kuidas kaitsta ennast ja abivajajat
vOimalike ohtude eest, mis voivad 6nnetuskohal
esineda;

* demonstreerib esmaseid esmaabi andmise votteid
ldhtuvalt 6nnetusjuhtumist;

* kirjeldab erinevate ohtude tekkimise vdimalusi
valitingimustes ja selgitab nende ennetamise ja
lahendamise vdimalusi, kaitstes ennast ja kaaslasi
ohtude eest;

Mitteeristav hindamine




10. Kirjeldab Eestis toimuda v@ivaid hadaolukordi
ja ohte siseturvalisusele elanikkonnakaitse
kontekstis ning nendes tegutsemise péhimatteid
indiviidi ja riigi tasandil

» kirjeldab Eestis toimuda voivaid hidaolukordi ja
voimalikku tegutsemist nende korral, tuginedes
siseturvalisuse alusdokumentidele ja digusaktidele;
* teeb kokkuvdtte erinevate osapoolte (sh
ametkondade) tlesannetest hadaolukordade
lahendamisel ja siseturvalisuse tagamisel,
kasutades alusdokumente ja digusakte;

* selgitab elanikkonnakaitse olemust ning selle
korraldust riigis ja oma kodukohas;

* selgitab enda ja oma pere voimalikku
ettevalmistust elutéhtsate teenuste katkemise
korral;

* kirjeldab enda kditumist ja teiste abistamist
erinevate hadaolukordade puhul;

* leiab iseseisvalt teavet reisimisega kaasnevatest
ohtudest nii kodumaal kui vélisriiki reisides.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Alateemad
Eesti sOjaajalugu

Riigikaitsedpetus
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev dpe 9

Kaitsevéaeteenistus
Relvadpe ja ohutus

Esmaabi

Tanapdeva sojalised kriisid, sdjad ja relvakonfliktid
Eesti julgeoleku- ja kaitsepoliitika ning riigikaitse juhtimine

Topograafia ja orienteerumine

Siseturvalisus ja elanikkonnakaitse

Seos dpivaljundiga
Madistab maailma ja
Euroopa s6jaajaloo
olulisemate stindmuste
vahelisi seoseid, sh seoseid
relvastuse arenguga, ning
nende sindmuste tagajargi
ja moju Eesti riigile,
uhiskonnale ja inimeste
saatusele

Selgitab kiilma s6ja
aegsete ning tdnapdaevaste
sOjaliste kriiside ja
relvakonfliktide erinevusi
ning modju rahvusvahelisele
julgeolekule

Selgitab Eesti julgeoleku-
ja kaitsepoliitika eesmérke
maailma ja Euroopa




julgeoleku kontekstis
Selgitab Eesti riigikaitse
eesmaérke, tlesandeid ja
korraldust ning nende
seotust teiste Ghiskonnaelu
valdkondadega, l&htudes
Eesti riigikaitse laiast
kasitusest

Tunneb Eesti Vabariigi
kaitsevaeteenistuse
olemust, tahtsust ja selles
osalemise vdimalusi ning
uksikisiku kohustusi,
tuginedes vastavatele
regulatsioonidele

Omab llevaadet rivilise
liikumise kujunemisloost,
rivikorra tahtsusest ja
rivikésklustest Kaitsevaes
Oskab kasutada
topograafilist kaarti ja
kompassi etteantud
sihtpunkti jéudmiseks

On omandanud esmased
esmaabivotted ja oskab
tegutseda dnnetusjuhtumi
korral

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Arvestatud/mittearvestatud

Hinnatakse Opilase aktiivsust ja kaasatdotamist tunnis, tegevuse/harjutuse omandamiseks tehtud pingutust ning puddlikkust,
arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust eesmarkidele ning dpivéljunditele. Hindamise eesmérgiks on 6pilase arengu

toetamine, tagasiside andmine, Opilase harjutama innustamine ja suunamine.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinde “arvestatud” saamiseks peavad koik iilesanded olema sooritatud ldvendii tasemel.

Oppemeetodid

Loeng
Praktiline harjutus
Toolehtede taitmine




Arutelud

Probleemilesande lahendamine
Oppekaik

Oppefilmide vaatamine, analliiis

Hindamismeetodid

Kokkuvottev hinne kujuneb koéikide hinnete kaalutud keskmise pdhja.l To6de, iseseisvate to6de ja kontrolltddde sooritamine
vahemalt lavendi tasemel.

L&imitud teemad

Riigikaitsedpetuse kaudu toetatakse uldpadevuste arengut, kasitletakse labivaid teemasid ning kasutatakse valdkonnaiilese
I6imingu vdimalusi vastavalt kooli eriparale ja kooli Gppekavas sétestatule. Riigikaitsedpetus annab vdimaluse 16imida teemasid
erinevate Oppeainetega:

Ajalugu — Eesti sdjaajalugu, erinevad kriisid 1abi ajaloo;

Uhiskonnadpetus — kuidas mdjutavad Kriisid poliitilist maastikku, tildine riigikaitsekorraldus ning sise- ja vélisriiklikud
organisatsioonid,;

Fudsika — ballistika ja massihévitusrelvad, elanikkonnakaitse;

Geograafia — topograafia ning praktilise valjundina maastikul liikumine ning varjumine;

Kehakultuur — topograafia ja orienteerumine, fuusiline ettevalmistus ning rivilised litkumised, kaitsevae fuusilise vdimekuse
kontrolltesti sooritamine;

V/oorkeeled — rahvusvaheline NATO terminoloogia, liitlasvagesid puudutav informatsioon;

Muusika — rivilaulud ja sellega seotud ajalugu;

Bioloogia — bioloogilised relvad, reostus

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Mooduli hinde kujunemiseks peavad olema kdik valjundid saavutatud lavendi tasemel. Mooduli hinne kujuneb kdigi mooduli
teemade pBhjal, kuhu on 18imitud dpivéljundite saavutamisega seonduvad Ulesanded ja Kriteeriumid.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Mooduli dpiprotsessi hinnatakse mitteeristavalt. Mooduli hinde saamiseks on vajalik koigi opivéljundite
all kirjeldatud dpitlesannete sooritamine lavendi tasemel.

Oppematerjalid

Riigikaitsedpetuse Opik ja riigikaitsedpetuse e-kursus




Mooduli nr

Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

41

Sotsiaalained

13

Kristi Lorents,

Nduded mooduli
alustamiseks

Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane tuleb toime muutuvas maailmas iseenda ja oma lahikonnaga, lahtudes tldinimlikest ja
demokraatlikest vaartustest, mdistab Uhiskonna arengu pdhjuslikke seoseid ning enda rolli vastutustundliku ja
keskkonnateadliku Ghiskonnaliikmena.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

260 tundi

78 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Iseloomustab kaasaegse maailma kujunemist
ning Eesti ja maailma ajaloo vahelisi seoseid

* selgitab ajaloolisi ja tdnapdeval toimuvaid
uhiskondlikke protsesse ning nende pdhjuseid ja
tagajargi;

* eristab ajalooperioode vastavalt nende
iseloomulikele tunnustele ning selgitab ajastute
vahetumise pdhjuseid,;

« selgitab tiksikisiku valikute ja otsuste mdju Eesti
ja maailma ajaloole;

 nimetab Eesti ja maailma ajaloo pddrdelisi
sindmusi ja protsesse, selgitab nende tahtsust ja
mdju thiskonna arengule;

* kirjeldab minevikus elanud inimeste elu
ajaloolises kontekstis;

» vordleb vihemalt kahte ajaloolist siindmust
erinevatest vaatenurkadest ning seob need
tdnapdeva Uhiskonna konkreetsete stiindmuste voi
arengutega;

Eristav hindamine

2. Mdoistab kultuurilise mitmekesisuse vaartust
ning kultuuride ja rahvaste rolli selles

* toob nditeid, kuidas erinevate kultuuride ja
rahvaste parand on mdjutanud tdnapédevase
maailma kujunemist;

* uurib eesti ja maailmakultuuri parandit ja selgitab
selle t&éhendust kultuurilise mitmekesisuse
séilitamisel ja kaitsmisel;

* selgitab peamiste religioonide ja ideoloogiliste
Opetuste tekkelugu, leviku pdhjusi ning mju
uhiskonna arengule minevikus ja tdnapéeval,

Eristav hindamine




» analiiiisib tihiskondlike ja tehnoloogiliste
arengute moju kultuurilisele mitmekesisusele
maailmas ja Eestis

3. Eristab olulist infot ebaolulisest ning télgendab
andmeid, kasutades allikakriitiliselt erinevaid
teabevahendeid

« hindab kriitiliselt leitud infot, eristab olulist
ebaolulisest ning teeb vahet tdenduspdhistel
allikatel ja valeuudistel;

* selgitab tehisaru rolli informatsiooni levitamisel
ja télgendamisel, kasutades tehisaru eetiliselt ja
eesmargiparaselt;

* otsib infot oma kodukoha ja eriala kohta ning
esitab seda pohjendatud meediumi vahendusel;

« valib kriitiliselt erinevaid teabeallikaid, viidates
korrektselt kasutatud allikatele, jargides
autoridiguse ja intellektuaalse omandi ndudeid;

* tdlgendab leitud andmeid, kasutades erinevaid
teabevahendeid allikakriitiliselt;

Eristav hindamine

4. Selgitab thiskonnaliikme aktiivset rolli ja
vastutust, lahtudes kodanikuaktiivsuse,
keskkonnahoiu ning inim- ja kodanikudiguste
olulisusest demokraatlikus tihiskonnas

* tolgendab leitud andmeid, kasutades erinevaid
teabevahendeid allikakriitiliselt;

» selgitab iihiskonnaliikme rolli ja vastutust
todturul, majanduses ja demokraatliku Ghiskonna
toimimises;

* toob nditeid sddstva majanduse, sotsiaalse
ettevotluse, kestlikkuse ja diglase kaubanduse
pdhimatetest ning selgitab nende seost
uhiskonnaliikmete vastutusega;

* kirjeldab majanduse toimimise pdhialuseid ning
riigi, tarbija ja ettevotja rolli, huve, digusi ja
vastutust demokraatlikus tihiskonnas;

« analiilisib demokraatia pohimdtteid, inim- ja
kodanikudigusi;

* selgitab enda digusi ja kohustusi Eesti riigi suhtes
ning toob konkreetseid nditeid, kuidas neid digusi
ja kohustusi praktikas rakendada;

» nimetab aktuaalseid rahvusvahelisi siindmusi, sh
kriisiolukordi ning oskab kirjeldada nende mdju
kodanikele ja tihiskonnale laiemalt;

* selgitab tdhtsamate rahvusvaheliste

Eristav hindamine




organisatsioonide (URO, EL, NATO) toimimist
ning enda vBimalusi ja vastutust seoses nendega
demokraatliku hiskonna kontekstis;

5. Analllsib enda isiksust, lahtudes erinevatest
rollidest ja kohustustest tihiskonnas

* toob néiteid pohilistest teguritest, mis mdjutavad
inimkaitumist ja emotsioone;

* kasutab erinevaid enesehindamise vahendeid
enda isiksuse ja vaimse tervis analliusiks;

» kirjeldab tervislikke eluviise, mis toetavad
inimese fudsilist ja vaimset heaolu;

* kirjeldab peamisi vaimse tervise hdireid, nimetab
abi saamise vOimalusi vaimse tervise héirete ja
kriisi olukorras;

* kirjeldab peamisi kriisi-, trauma- ja
leinareaktsioone ning nende mdju igapaevaelule;

* toob néiteid psilihhoaktiivsete ainete mojust
inimese vaimsele ja fulsilisele tervisele;
 nimetab erinevaid ldhisuhtekonfliktide ja
-vdgivalla markamise, ennetamise ning abi saamise
viise;

» kirjeldab seksuaalsuse erinevaid dimensioone ja
individuaalsust ning turvalise seksuaalelu ja
-tervise tegureid, sh seksuaalse ndusoleku
pdhimatet ja stereotlilipide mdju inimese
seksuaalkaitumisele;

* analiiiisib tihiskonna ja kultuuri mdju 14bi ajaloo
kooseluvormidele ja seksuaalsusele ning
pereliikmete rollidele;

» analiilisib néidete alusel soostereotiilipide
pdhjusi, nende piiravat moju inimese minapildile,
kaitumisele, suhetele ja valikutele;

Eristav hindamine

6. Mdistab ihiskonnas toimuvate protsesside moju
uksikisikule ning paarisuhete ja peremudelite
mitmekesisusele

* iseloomustab iihiskonnas toimuvate muutuste ja
arengute moju paarisuhete ja peremudelite
mitmekesisusele, perevéartustele ning perekonna
rollile inimese elus;

» kirjeldab tervislike ja toetavate suhete algatamise
ja hoidmise kujunemist ning analttsib paarisuhte
erinevaid etappe;

Eristav hindamine




» analiilisib lahkumineku ja lahutuse pohjusi ning
moju pereliikmetele;

» kirjeldab vanemluse erinevaid aspekte ja
kasvatusstiile ning analtsib péritolupere moju
inimese arengus;

» kirjeldab pereplaneerimise valikuid ja seda
mdjutavaid tegureid, iseloomustab raseduse kulgu
I&bi trimestrite ning perediinaamika muutusi parast
lapse sundi;

* toob nditeid pereelu, sh abielu ja laste elu,
reguleerivatest Gigusaktidest ja analutsib, kuidas
need satestavad perekonnaliikmete digusi ja
kohustusi;

* koostab perckonna eelarve pereliikmete vajadusi,
pere majanduslikku olukorda ja vBimalusi
arvestades.

Mooduli jagunemine

20.sajand - lahiajalugu
Auditoorne 6pe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad

Olukord maailmas 20. saj algul. Imperialismi ajastu. | Maailmasdja péhjused, osalejad,
pdhisindmused, tagajarjed. USA. Suur tlemaailmne majanduskriis. Saksamaa. Néukogude
Venemaa (NSVL) Rahvusvahelised suhted. 11 Maailmasdja p6hjused, osalejad, murdelahingud,
liitlaste koost60, tagajarjed Kiilma s6ja pdhjused, kriisid, pingelddvendus. Laaneriigid ja- USA ja
ks Euroopa riik (Saksa LV, Prantsusmaa, Suurbritannia), NSVL ja Idabloki lagunemine,
Rahvusvahelised suhted 20. saj 16pul/21. saj algul.

Seos dpivaljundiga
Iseloomustab kaasaegse
maailma kujunemist ning
Eesti ja maailma ajaloo
vahelisi seoseid

Madistab kultuurilise
mitmekesisuse vaartust
ning kultuuride ja rahvaste
rolli selles

Eristab olulist infot
ebaolulisest ning télgendab
andmeid, kasutades
allikakriitiliselt erinevaid
teabevahendeid

Selgitab thiskonnaliikme
aktiivset rolli ja vastutust,
lahtudes
kodanikuaktiivsuse,
keskkonnahoiu ning inim-




ja kodanikudiguste
olulisusest demokraatlikus
tihiskonnas

Analisib enda isiksust,
lahtudes erinevatest
rollidest ja kohustustest
tihiskonnas

Maistab thiskonnas
toimuvate protsesside moju
uksikisikule ning
paarisuhete ja peremudelite
mitmekesisusele

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vihemalt 1avendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Eesti ajalugu
Auditoorne 6pe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad

Vanim asustus Eesti alal. Muinasaja pdhiperioodid - muutused todriistades, tegevusalades,
uhiskonnas, muististes. Muinasaja |6pp- elatusalad, , asustus, thiskond, suhted naabritega. Muistse
vabadusvditluse aeg, pdhjused, péhisiindmused ja tulemused. Riigid feodaalne killustatus.
Feodaalkorra kehtestamine, linnused, mdis. Linnad. Kasit6d. Kaubandus. Muutused vaimuelus-
Kirik. Jurioo dlestdus. Liivi sdda. Valitsemine ja talurahva olukord Rootsi ajal. Reduktsioon.
Haridus. PGhjastda. Balti erikord. Talurahvaseadused ja — rahutused. Rahvuslik drkamisaeg.
Venestamisaeg. Toostuse ja raudteede areng.1905. aasta. 1917. a revolutsioonid Venemaal ja
Eestis Haridus ja kultuur 18. saj — 20. saj algul. Kirjasdna. Arhitektuur. Eesti iseseisvuse stind.
Vabaduss6da. | pdhiseadus, maareform.

Demokraatlik vabariik. Riigipdore 1934. Vaikiv ajastu. Poordelised aastad- 1939- 1940, 11
maailmasdda , ENSV, Erinevad ajastud. Majanduse areng. Vastupanu, repressioonid. Kultuur.
Eesti taasiseseisvumine- peamised siindmused. Algusaastate reformid. Euroopa Liit ja NATO.

Seos dpivaljundiga
Iseloomustab kaasaegse
maailma kujunemist ning
Eesti ja maailma ajaloo
vahelisi seoseid

Mdistab kultuurilise
mitmekesisuse vaartust
ning kultuuride ja rahvaste
rolli selles

Eristab olulist infot
ebaolulisest ning télgendab
andmeid, kasutades
allikakriitiliselt erinevaid
teabevahendeid

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine




sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpiviljundid vihemalt ldvendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite

iseseisev, loov ja eesmargipédrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Inimesedpetus I
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 6

Alateemad
Mina ise: Minapildi kujunemine, sh teiste/ lahedaste mdju. Enesepilt ja identiteet. Enda tundma
Oppimine. Eneseareng, sh vaimne ja fudsiline. Enda tuleviku planeerimine

Seos dpivaljundiga
Analisib enda isiksust,
lahtudes erinevatest
rollidest ja kohustustest
tihiskonnas

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vihemalt lavendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite

eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud opivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Inimesedpetus 111
Auditoorne 6pe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad

Inimese seksuaalsus: Seksuaalsuse mitmekesisus. Turvaline seksuaalkditumine. Nousolek ja
vastutus suhetes. Soostereotliubid, meedia ja Ghiskond

Perekond: Paarisuhte faasid, sh armumine, armastus, paarlsuhtes olek, lahkuminek. Perekonna
traditsioonid, ajalookasitlus, roll tiksikindiviidi ja Ghiskonna jaoks. Peremudelite mitmekesisus.
Peresuhete areng ja vormid, sh digused, kohustused, valikud ja normid. Pereelu satestav
seadusandlus, majanduslik toimetulek. Perevdagivald, sh daratundmine, ennetus, toimetulek, kaitse
ja abi. Pere planeerimine

Vanemlus: Rasedus. Lapse siind ja areng. Lapse stinniga kaasnevad perekonnaliikmete rollide
muutused. Vanemluse erinevad aspektid ja kasvatusstiilid. Vanemlusega seotud 6igused,
kohustused, valikud ja vabadused thiskondlikul ja perekondlikul tasandil.

Seos dpivaljundiga
Eristab olulist infot
ebaolulisest ning télgendab
andmeid, kasutades
allikakriitiliselt erinevaid
teabevahendeid

Analiisib enda isiksust,
ldhtudes erinevatest
rollidest ja kohustustest
uhiskonnas

Mdistab Uhiskonnas
toimuvate protsesside moju
uksikisikule ning
paarisuhete ja peremudelite
mitmekesisusele

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Kokkuvotva hinde kujunemiseks peavad olema koik véljundid saavutatud lavendi tasemel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinde ,,arvestatud* saamiseks tuleb sooritada hinnatavad iilesanded ldvendi tasemel.




InimesGpetus 11
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 6

Alateemad

Vaimne tervis: Eluga rahulolu ja seda mdjutavad faktorid. Toimetulek stressiga. Konfliktide
ennetus ja lahendamine. Vaimse tervise eest hoolitsemine, sh abisaamise v@imalused. Vaimse
tervise olulisus Uhiskonnas. Traumad ja lein. Vaimse tervise haired (meeleoluhdired, arevushdired,
soomishdired, sdltuvushaired). Végivald (fudsiline, vaimne, majanduslik, seksuaalne, lahisuhte).
Enesevigastamine, suitsiid. Psiihhoaktiivsed ained

Seos dpivaljundiga
Eristab olulist infot
ebaolulisest ning télgendab
andmeid, kasutades
allikakriitiliselt erinevaid
teabevahendeid

Analuisib enda isiksust,
lahtudes erinevatest
rollidest ja kohustustest
thiskonnas

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vdhemalt ldvendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Kodulugu
Auditoorne 6pe 20
Iseseisev dpe 6

Alateemad
Kodulugu. Kodukoha, kodumaakonna/linna, suguvdsa lugu. Ajalooallikad ja andmebaasid. Kooli
ajalugu.

Seos dpivaljundiga
Madistab kultuurilise
mitmekesisuse vaartust
ning kultuuride ja rahvaste
rolli selles

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpivéljundid vihemalt 1dvendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite

eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite

iseseisev, loov ja eesmargipdrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Uhiskonnadpetus
Auditoorne Gpe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad

Rik ja tGhiskond: Uhiskonnaelu valdkonnad. Uhiskonna lilkmed. Sotsiaalne kihistumine. Pluralism.
Uhiskondade areng ja eri tutbid. Ebavdrdsus maailmas ja iihiskonnas. Mitmekultuurilisus.
Riigivalitsemise vormid. Riigi tilesanded. Heaoluriik. Uhishiived. Oigusriik. Kohtusiisteem
Demokraatlik valitsemine: Demokraatia tunnused. Valimised. Ideoloogiad. Erakonnad.
Pdhiseadus. P6hiseaduslikud institutsioonid. Poliitika. Seadusandlus. Rahva osalus poliitikas.

Seos Opivaljundiga
Iseloomustab kaasaegse
maailma kujunemist ning
Eesti ja maailma ajaloo
vahelisi seoseid

Madistab kultuurilise




InimGigused. Kodakondsus. Kodanikudigused.

Majandus: Majanduse pdhinditajad. Riigieelarve. Maksud. Euroopa Liit. Tarbimine, laenamine.
EttevGtlus. To6turg. Toimetulek.

Rahvusvaheline suhtlus: Globaalprobleemid. Diplomaatia. Rahvusvahelised organisatsioonid.
Euroopa Liit. Rahvusvahelised kriisid. Kaasaja s6jad.

Kommunikatsioon: Meedia. Sotsiaalmeedia. Demagoogia. Infosdda. E- riik. Interneti ohud ja
vOimalused.

mitmekesisuse vaartust
ning kultuuride ja rahvaste
rolli selles

Eristab olulist infot
ebaolulisest ning télgendab
andmeid, kasutades
allikakriitiliselt erinevaid
teabevahendeid

Selgitab thiskonnaliikme
aktiivset rolli ja vastutust,
lahtudes
kodanikuaktiivsuse,
keskkonnahoiu ning inim-
ja kodanikudiguste
olulisusest demokraatlikus
thiskonnas

Analtisib enda isiksust,
lahtudes erinevatest
rollidest ja kohustustest
thiskonnas

M@istab thiskonnas
toimuvate protsesside moju
uksikisikule ning
paarisuhete ja peremudelite
mitmekesisusele

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on opilane on saavutanud kdik opivéljundid vahemalt l&vendi tasemel.
“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite

eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Uldajalugu
Auditoorne Gpe 40
Iseseisev Ope 12

Alateemad

Uldajalugu: Kreeta — Miikeene kultuur. Kreeka linnriigid ja Ghiskond. Riigikord Ateenas ja
Spartas. Kreeka kultuur- teater, olumpiaméangud, Homeros, teaduste algus. Hellenismi ajajark
Rooma linna ja riigi tekkelugu. Vabariik. Kodus6jad. Keisririik. Valitsemine. Uhiskond. Kultuur.

Seos Opivaljundiga
Iseloomustab kaasaegse
maailma kujunemist ning
Eesti ja maailma ajaloo




vahelisi seoseid

Maistab kultuurilise
mitmekesisuse vaartust
ning kultuuride ja rahvaste
rolli selles

Eristab olulist infot
ebaolulisest ning télgendab
andmeid, kasutades
allikakriitiliselt erinevaid
teabevahendeid

Laane- Rooma langemine. Feodaalkorra kujunemine. Poliitiline kaart, olulisemad riigid ja
suindmused. Katoliku Kirik, ristisdjad. Talurahva ja feodaalide elu. Linnade areng. K&sit6o.
Kaubandus. Viikingid, Vana- Vene riik, Bltsants- valik. Vaimuelu. Haridus. Arhitektuur.
Renessanss. Suured maadeavastused. Reformatsioon ja vastureformatsioon. Prantsuse absolutism
ja Inglise parlamentarism. Valgustus. Valgustatud valitsejad. Ameerika Uhendriikide stind. Suur
Prantsuse revolutsioon. Napoleoni s6jad Todstusrevolutsioon. Saksamaa ihendamine. Venemaa
19.saj. USA kodusoda.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vdhemalt ldvendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppemeetodid

ajatelje koostamine

filmi/etenduse vaatamine ja analiis

intervjuu tegemine mone isikuga vdi malestuste lugemine ja kokkuvdtte tegemine
praktiline t66 arhiiviallikatega

Oppekaik ja selle anallius

muuseumitund

arhiivitund

sotsiaalreklaami plakati koostamine

ajarand

arutluse koostamine

probleemiilesannete lahendamine

seoste loomine maailma ajalooga labi etteantud stindmuste
teadusliku voi populaarteadusliku artikli lugemine

rihmat66 maailmakohviku meetodil

kilalisesineja

grupikaaslaste t00 tagasisidestamine

rolliméngud erinevate sotsiaalsete situatsioonide simuleerimiseks

Hindamismeetodid

Hinnatakse Opilaste teadmisi ja oskusi ning nende seostamise oskust tdhtsamate ajaloosiindmuste ja -ndhtuste analliiisi ndudvate




ulesannete kaudu. Allikaanallisi puhul hinnatakse allikast olulise info leidmist, selle tdlgendamist ja vordlemist,
kommenteerimist ning usaldusvéarsuse le

otsustamist.

Opilase hoiakuid ja vaartushinnanguid méddetakse ja tagasisidestatakse vaatluse, dpilase antud hinnangute ja otsustuste ning
juhtumianaltiisi alusel.

Hinnatakse Opilase arutlemisoskust, erinevate allikate, sh digustekstide tdlgendamist ja analtisi, Ghiskondlike probleemide
anallisi ja oma seisukoha kujundamise ning selle péhjendamisoskust; aga ka kodanikuvalmidust ja -vastutust Uhistegevuses
osalemise, thiskonnaliikmele kohustuslike toimingute, sh vajalike dokumentide taitmise oskuse jt tlesannete kaudu.

L&imitud teemad

Ajalugu ja tihiskonnadpetus on 16imitud mitmete teemadega- demokraatia sund ja areng, riikide teke, erinevad riikluse vormid,
vOitlus inimd@iguste eest, rahvaste enesemaaramise diguse teostamine , rahvusvahelised suhted minevikus ja kaasajal, religiooni
teke ja areng.

Uhiskonna- ja perekonnadpetus on IGimitud mitmete teemade kaudu nii mooduli-siseselt kui teiste moodulite ainetega.
LOiming teiste ainetega:

- Ajalugu — Ghiskonnavormide kujunemine ja seos perekonnaga, perekonnamudelite tutvustamine, perekonna funktsioon labi
ajaloo

- Loodusained — vaimse tervise seos flusilise tervisega, vaimse tervise uurimise ajalugu ja seos heaoluga, ajukeemia ja inimese
heaolu

- Keeled — oma vaimse seisundi kirjeldamisel kasutatav keel, keelekasutuse m&ju meie seisundile, vdorkeele kasutamine
materjalide otsimisel

- Kunsti valdkonna ained — kunstivotete kasutamine visualiseerimisel (mdistekaardid, skeemid, seosed jms)

L&iming teiste moodulitega

- Keel ja kirjandus — antiikkultuur, erinevate ajastute kirjandus; ajaloosindmuste ja ajalooliste isikute kajastamine ilukirjanduses
vOi filmis. (niiteks “Lédnerindel muutuseta “, “Oppenheimer “ jt)

- Loodusained — maailma poliitiline kaart, Ghiskonna areng, riikide arengu vordlus, majandus- ja keskkonnateemad.

- Voorkeel — vodrkeelsed allikad uurimuslikes tlesannetes ja infootsingus

- Matemaatika ja Uhiskonnadpetus- statistiliste andmete ja graafikute analliiis

- Visuaal- ja helikultuur- kunstistiilid 1&bi aja, ehitised

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb erinevate teemade ja dpivéljundite hinnete alusel.
Hindamistilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse mooduli rakendumisel.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud koik dpiviljundid vihemalt ldvendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppematerjalid

Glmnaasiumi opikud (valikuliselt kasutamiseks) :
Ajaloo 6pik gimnaasiumile. Uldajalugu. Avita.




Eesti ajaloo 6pik glimnaasiumile | ja 11, Avita.

Lahiajalugu I- 111 — Avita.

Uhiskonnadpetuse 6pik glimnaasiumile | ja Il. Avita

Uhiskonnadpetuse 8pik, Koolibri

Opikud opig. ee keskkonnas.

Keskkond: https://mondo.org.ee/

https://maailmakool.ee/

Taskutark- https://www.taskutark.ee/

E- koolikott — https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20196-Digioppevaramu-sotsiaalvaldkonna-materjalid
peaasi.ee

seksuaaltervis.ee

tarkvanem.ee

Peaasi toovihikud

“Terved ja turvalised suhted. Noorte kohtinguvigivalla ennetamine”

“Sekspositiivseks”

“Toimetulek leinaga”

Soovituslik juhendmaterjal tGldkeskhariduse ainevaldkonna Sotsiaalained rakendamiseks
https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageld=211454788




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

42 Visuaal- ja helikultuur

4

Kristi Lorents,

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane huvitub eesti ja maailma visuaal- ja helikultuurist, vaartustab nende rolli enese ja ihiskonna
toimimises ning tunneb rédmu enesevaljendusest.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Gpe

80 tundi

24 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Mdistab kunsti ja muusika rolli ja olulisust
enese, kogukonna ja thiskonna toimimises

* jdddvustab endavalitud vahendiga enese
igapéevaelu ja imbritseva keskkonna looduslikku
ning inimloodud visuaal- ja helikultuuri;

« arutleb loodusliku ning inimloodud visuaal- ja
helikultuuri rolli ja olulisuse Ule enese, kogukonna
ja Uhiskonna toimimises;

Mitteeristav hindamine

2. Motestab visuaal- ja helikultuuri mitmekesisust
Eestis ja maailmas, seostades seda tihiskonna ja
tehnoloogia muutumisega ajas

* selgitab heli- ja visuaalkultuuri mitmekesisust
eesti ja maailma tahtteoste najal kui ajaloolist ja
tdnapdevast enesevéljendust, kasutades asjakohast
pdhisbnavara;

« arutleb visuaal- ja helikultuuri muutumise Ule
uhiskonna ja tehnoloogia muutumise méjul,

Mitteeristav hindamine

3. Véljendab end visuaali voi heli kaudu
loovprojektis, kasutades erinevaid
véljendusvahendeid, -tehnikaid ja -vorme

* rakendab erinevaid vahendeid, tehnikaid ja
vorme tunnete, motete ja kogemuste
valjendamiseks loovprojektis;

* esitab ja pdhjendab loova eneseviljenduse ideed,
protsessi ja tulemust tksi voi grupis;

« arutleb loova eneseviljenduse olulisuse iile
isikliku arengu seisukohast.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Alateemad

Visuaal- ja helikultuur I
Auditoorne Gpe 40
Iseseisev Ope 12

Visuaal- ja helikultuuri mdistmine ja analtls

Kunsti, muusika ja visuaalkultuuri ajalugu ja kontekst

Kunsti ja muusika mitmet&dhenduslikkus ja tdéhenduse loomine
Kunst ja muusika kui kultuuri- ja identiteedikandjad

Seos dpivaljundiga
Madistab kunsti ja muusika
rolli ja olulisust enese,
kogukonna ja tihiskonna
toimimises




Médtestab visuaal- ja
helikultuuri mitmekesisust
Eestis ja maailmas,
seostades seda uhiskonna
ja tehnoloogia
muutumisega ajas
Véljendab end visuaali voi
heli kaudu loovprojektis,
kasutades erinevaid
valjendusvahendeid,
-tehnikaid ja -vorme

Praktiline t60

1) enesetutvustus visuaal- ja helivaljundite eelistuse kaudu (Gpilane koostab oma top 10 muusikast, kunstist, disainist voi
kultuurisindmustest)

2) Uheskoos kohaliku maamargi, kultuuriasutuse vai -sindmuse kilastamine (nditus, kontsert, filmi vaatamine), hiljem selle
arutelu: mida tundsin, miks see tehti, miks see oluline on

3) néituse Ohiskulastus, soovitavalt kuraatorituuril, parast koos arutlemine, kunstis Gihiskondlike sdnumite kandmine, laiemalt
arutelu teemaks kunsti tlesanne kultuuri ja inimkonna ajaloos

4) koos metsa vOi matkale minek, loodushéélte kuulamine ja jdaddvustamine, taimede ja puude mérkamine, jadddvustamine

5) oma kooliteekonna jaadvustamine heliliselt ja pildiliselt, mida mérkan?

6) millist helitausta tarbin? miks? on see omavalitud voi pealesunnitud helitaust?

7) milliseid ilusaid/koledaid kohti markan? on need inimloodud, isetekkelised v@i looduslikud?

8)ajaloo- voi kirjandustundides Opitavate siindmuste juurde vastavate ajastute filmide, raamatute, kunsti- ja heliteoste otsimine
Opilaste poolt, koos nende vaatamine- kuulamine ja arutlemine

9) koos (kunsti)ajaloo muuseumite virtuaaltuuride vaatamine ja arutlemine

10) imberpodratud klassiruum — ise otsid ja selgitad teistele (6ppijatele on antud valida voi loositakse erinevad ajaetapid),
voimalikud on ka edasiarendused: mdne kunstiteose taaslavastus jms.

11) kunsti- ja muusikaliikide uurimine tdnapéevast tagasi, pop-kunsti vihjed varasematele téhtteostele

12) kunstiteose helindamine ajastupdhise muusikaga.

13) oma Opitava eriala jalgede ajamine ajaloos, kuidas seda on kujutatud kunstis véi muusikas

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Arvestatud/mittearvestatud

Hinnatakse Opilase aktiivsust ja kaasatdotamist tunnis, tegevuse/lilesande omandamiseks tehtud pingutust ning puddlikkust,
arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust eesmarkidele ning dpivéljunditele. Hindamise eesmérgiks on 6pilase arengu
toetamine, tagasiside andmine, Opilase innustamine ja suunamine.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinde “arvestatud” saamiseks on vajalik kdigi dpiviljundite all kirjeldatud Opiiilesannete sooritamine
lavendi tasemel.

Visuaal- ja helikultuur 11

Alateemad | Seos &pivaljundiga




Auditoorne Gpe 40
Iseseisev Ope 12

Loovus ja enesevaljendus kunsti ja muusika kaudu

Kaasaegne kunst ja muusika ning eksperimentaalsus

Kunsti/muusika protsess ja refleksioon

Kunsti ja muusika seosed teiste valdkondadega (nt disain, tehnoloogia, tihiskond)

Madistab kunsti ja muusika
rolli ja olulisust enese,
kogukonna ja tihiskonna
toimimises

Médtestab visuaal- ja
helikultuuri mitmekesisust
Eestis ja maailmas,
seostades seda uhiskonna
ja tehnoloogia
muutumisega ajas
Viéljendab end visuaali voi
heli kaudu loovprojektis,
kasutades erinevaid
véljendusvahendeid,
-tehnikaid ja -vorme

Praktiline t60

1) Oma erialal loodava teenuse voi toote visualiseerimine, multimeedia vahenditega esitluse loomine

2) Videote salvestamine ja tootlemine

3) Oma erialaga seotud perfomance, néitekunst, heli- ja visuaalkunst

4) Kunstiteose taaslavastus

5) Opilaste endi kokkupandud to6tuba ménest loovoskusest oma kaaslastele

6) Videol6ikude helindamine sobiva muusikaga + selgitused valiku kohta (miks sobib, mida edasi annab)
7) Ulesandeid, millest arendada loovprojekte: https://saaremaavald.github.io/saarlus/teod

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Arvestatud/mittearvestatud

Hinnatakse Opilase aktiivsust ja kaasatdtamist tunnis, tegevuse/tlesande omandamiseks tehtud pingutust ning paddlikkust,
arvestades dpilase teadmiste ja oskuste vastavust eesméarkidele ning 6pivéljunditele. Hindamise eesmérgiks on dpilase arengu
toetamine, tagasiside andmine, 6pilase innustamine ja suunamine.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinde “arvestatud” saamiseks on vajalik kdigi opivéljundite all kirjeldatud dpitilesannete sooritamine
lavendi tasemel.

Oppemeetodid

@ppetbb vormidena sobivad nii grupi- kui individuaaltédd, seminarid, praktikumid ja arutelud.
Oppemeetoditena kasutada arutelu grupis, ajuriinnakuid, imberp6dratud Klassiruumi, métteménge jne.

Hindamismeetodid

Hindamismeetoditena soovitav kasutada kujundavat hindamist ja enesehindamist.
Ennastjuhtiva dppija arendamiseks sobib hésti coachiv lahenemisviis, kus voimalikult palju lastakse dppijatel endil maarata ja
valida, mida ja kui palju ta dpib, mil viisil ja kuidas seda ise esitleb ja m6ddab.

L&imitud teemad

Keel ja kirjandus — enesevaljendus labi keelte: sGnastus, ortograafia, grammatika, murde- ja slangikeele kasutus, tehisaru
kasutamiseks promtide sdnastus; Kirjandusteoste alusel loodud filmide tGihisvaatamine, sama perioodi Kirjanduse, kunsti ja




muusika uhiskasitlus

Sotsiaalained — ajaloo ja Ghiskonna areng koos kunsti- ja muusikaajalooga. Soovitame kasitleda ajaloolisi etappe nende kahe
mooduli koostos, rikastades ajalookésitlusi vastava ajastu heli- ja visuaalkultuuri tdhtteoste késitlemisega. Ajaloosundmusi
kajastavate filmide iihisvaatamine ja arutelu. Uhiselt Eesti ja oma kodukoha kultuurivaartuste kiillastamine, arutelu.
Loodusained — kunsti seotus keemiaga, varvuste keemilised omadused, muusika ja arvutikunsti seotus fulsikaga, helivonked,
valgus jne.

Kehakultuur — matkad ja retked kodukoha kultuuriasutustesse vdi maamarkide juurde, aktiivne tegevus loovprojektide
labiviimisel.

LAimig kutsedppega — erialast lahtuvad loovprojektid, nt erialaprojektide visuaalsed-helilised vormistused, todprotsessi, toote v
teenuse visualiseerimine, animeerimine, multimeedia vahenditega esitlemine.

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb erinevate teemade ja dpivéljundite hinnete alusel.
Hindamisilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse mooduli rakendumisel.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Mooduli dpiprotsessi hinnatakse mitteeristavalt. Mooduli hinde saamiseks on vajalik kdigi opivaljundite
all kirjeldatud Opitlesannete sooritamine lavendi tasemel.

Oppematerjalid

Oppematerjalid: e-koolikott, kunstiabi.weebly.com

Opikud keskkonnas opig.ee:

Kangilaski, J. Kunstikultuuri ajalugu 10-12 klassile

Lord, M.,Snelson, J. (2009) Muusika ajalugu antiikajast tanapéevani, Koolibri

Siitan, T., Sepp, A. (2016) Muusikadpik giimnaasiumile I, Avita

Garsnek, 1., Sirg, T., Sepp, A. (2022) Muusikadpik glimnaasiumile II. 19. sajandi muusika. Eesti
muusika kujunemine Avita

Garsnek, 1., Sang, J., Nestor, S., Liikk-Raudsepp, K. (2016) Muusikadpik glimnaasiumile I11. 20.
sajandi muusika ja Eesti niudislooming, Avita

Muuseumite virtuaaltuurid erinevate ajastute voi kultuuride omandamiseks:
https://upgradedpoints.com/travel/best-virtual-museum-tours/

Google art https://artsandculture.google.com/




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

43 Vdorkeel keeleoskustasemel B1

4.5

Kristi Lorents,

Nduded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane suhtleb dpitavas védrkeeles nii kénes kui kirjas erinevates tihiskondlikes ja
kultuurisituatsioonides motiveeritult ning kriitiliselt métleva, iseseisva keelekasutajana.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Gpe

90 tundi

27 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Suhtleb Opitavas voorkeeles, véljendades
arvamusi ja kirjeldades kogemusi, kasutades
mitmekesist sdnavara ja keelestruktuure peamiselt
mitteametlikes olukordades

« suhtleb selgelt ja arusaadavalt nii kones kui kirjas
erinevates olukordades, véljendades suhtlemise
eesmargi moistmist ja saavutades soovitud
tulemuse;

» viljendab arvamusi ja kirjeldab kogemusi
loomulikult ja veenvalt, kasutades tasemele
sobivaid keelestruktuure ning valjendab oma
motteid arusaadavalt ja tapselt;

* rakendab mitmesuguseid keelestruktuure,
sealhulgas erinevaid grammatilisi konstruktsioone
ja sbnavara suhtluse rikastamiseks;

* kasutab peamiselt mitteametlikes
suhtlussituatsioonides sobivat igapdevast ja erialast
sGnavara, mis véimaldab sujuvat suhtlust
erinevates olukordades ja teemadel;

Eristav hindamine

2. Kaitub erinevates suhtlusolukordades vastava
kultuuri suhtlus-, keele- ja kultuurinorme
arvestavalt

* tutvustab kirjalikult ja suuliselt enda ja teiste
rahvaste kultuure, sh elukeskkonda, traditsioone ja
kultuurinorme, kasutades endale tuttavat snavara;
* vordleb teiste kultuuride sarnasusi ja erinevusi
omavahel ja enda kultuuriga, kasutades vajadusel
digitehnoloogilisi vahendeid,;

« suhtleb vodrkeeles pdevakajalistel teemadel,
arvestades vestluspartneri kultuurilise eripéraga;

Eristav hindamine

3. Kasutab 6ppimiseks erinevaid voorkeelseid
allikaid ja Opistrateegiaid ning kohandab need
vastavalt enda vajadustele ja keeletasemele

* rakendab dppimise toetamiseks erinevaid
voorkeelseid infoallikaid koos
juhendmaterjalidega;

* iseloomustab enda vodrkeeleoskust ja kasutab

Eristav hindamine




erinevaid Opistrateegiaid;

* loeb ja kasutab erinevaid voorkeelseid tekste
ja/vdi teoseid, kasutades mitmesuguseid
asjakohaseid allikaid;

* kasutab eetiliselt ja peamiselt iseseisvalt
erinevaid infotehnoloogilisi vahendeid;

4. VVordleb nii kodumaiseid kui ka rahvusvahelisi
vBimalusi edasidppimiseks ja todturul

toimetulekuks

* tutvustab tildsonaliselt oma eriala hetkeseisu
tooturul ja edasidppimise voimalusi;

* esitleb suuliselt ja kirjalikult enda erialaseid
teadmisi ja oskusi peamiselt iseseisvalt, kasutades
vajadusel erinevaid digitehnoloogilisi vahendeid;
* kirjeldab {ildsonaliselt oma praktika- ja/vOi
tookogemust;

Eristav hindamine

5. Vaartustab ennastjuhtiva Gppijana vodrkeelte
oskust, loob ja séilitab dpimotivatsiooni

* osaleb aktiivselt auditoorses t60s ja/vdi sooritab
iseseisvaid Ulesandeid, l1&heneb Gppeprotsessile
uurivalt;

* tutvustab ennast ja/voi enda erialast tegevust,
valjendades end tldsdnaliselt;

* osaleb erinevate voorkeelte ja kultuuridega
seotud tegevuses ja naitab tles meeskondlikkust;
» kirjeldab endale olulisi (0pi)probleeme ja/voi
(6pi)saavutusi ning pakub vélja lahendusi,
véljendades motteid lihtsate lausetega.

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Voorkeel (soome/saksa
keel) tasemel B1
Auditoorne 6pe 90
Iseseisev Ope 27

Alateemad

1. Elukestev Ope ja karj&éari planeerimine - teemavaldkonnad ,,Haridus ja todmaailm”, ,,Inimene ja
ithiskond*, ,,Kogemused ja eneseareng”, ,,Karjdéri valikud ja oskuste arendamine”;

2. Keskkond ja jatkusuutlik areng - teemavaldkonnad ,,Keskkond ja tehnoloogia”, ,,Inimene ja
ithiskond*, ,,Roheline tehnoloogia ja sddstlik areng”, ,,Mina ja jatkusuutlikkus”;

3. Kultuuriline identiteet - teemavaldkonnad ,, Traditsioonid ja tavad”, ,,Globaliseerumine”, ,,Keel
ja kultuur”, ,,Sotsiaalne diglus ja mitmekesisus”, ,,Kunst ja kirjandus”, ,,Muusika ja film”, ,,Toit ja
toidukultuur”;

4. Teabekeskkond - teemavaldkonnad ,,Keskkond ja tehnoloogia®, ,,Inimene ja tihiskond®,
,Infotehnoloogia ja digitaalsed keskkonnad”, ,,Uuriv ja kriitiline mdtlemine”, ,,Teabehaldus ja
organiseerimine’;

5. Tervis ja ohutus - teemavaldkonnad ,, Keskkond ja tehnoloogia®, ,,Inimene ja {ihiskond*,

Seos dpivaljundiga
Suhtleb Gpitavas
voorkeeles, véljendades
arvamusi ja kirjeldades
kogemusi, kasutades
mitmekesist sGnavara ja
keelestruktuure peamiselt
mitteametlikes olukordades
Kaéitub erinevates
suhtlusolukordades vastava
kultuuri suhtlus-, keele- ja
kultuurinorme arvestavalt




,Flisiline ja vaimne tervis, tervislik eluviis”, ,,Stressi- ja ajajuhtimine”, ,,Meeskonnatoo ja Kasutab dppimiseks

suhtlemine”, ,,Turvaline kditumine t66- ja igapdevakeskkonnas™; erinevaid voorkeelseid

6. Vaartused ja kdlblus - teemavaldkonnad ,,Eetika ja té6alane kditumine”, ,,Mitmekesisus ja allikaid ja Opistrateegiaid
kaasamine”, ,,Konfliktide lahendamine ja ldbirdakimisoskus”, ,,Isiklikud vaartused ja ning kohandab need
eneseteadlikkus”. vastavalt enda vajadustele

ja keeletasemele

Vordleb nii kodumaiseid
kui ka rahvusvahelisi
vBimalusi edasidppimiseks
ja tooturul toimetulekuks
Véaartustab ennastjuhtiva
Oppijana voorkeelte oskust,
loob ja séilitab
Opimotivatsiooni

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde

kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane on taitnud kdik ndutud tlesanded vastavalt juhendile ja saavutanud 6pivaljundi toetatud Gpetaja
abi ja suunistega.

“4” saamise tingimus: Opilane on tiitnud kdik ndutud iilesanded vastavalt juhendile ja livendit iiletaval tasemel, tema t66d
iseloomustab véljundite eesmérgiparane kasutamine Gpetaja suunamisel.

“5” saamise tingimus: Opilane on tiitnud kdik ndutud iilesanded vastavalt juhendile ja tema t66d iseloomustab viljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb erinevate teemade ja dpivéljundite hinnete alusel.
Hindamistilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse mooduli rakendumisel.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpiviljundid vihemalt ldvendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
eesmaérgiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud dpivéljundid lavendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppematerjalid

Oppematerjalide valiku phimétted: need peavad olema sobilikud &pivéljundite saavutamiseks, vastama Gpetatavale tasemele




(nt B1 tasemel dppijate puhul B1 tasemel materjalid ja B2 tasemel dppijate puhul B2 tasemel materjalid), olema autentsed ning
mitmekesised, toetades erinevaid dppimisstiile ja -tasemeid, sealhulgas digitaalseid dppematerjale.




Mooduli nr

Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

44

Vdorkeel keeleoskustasemel B2 75

Kristi Lorents,

Nduded mooduli
alustamiseks

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane suhtleb dpitavas védrkeeles nii kénes kui kirjas erinevates tihiskondlikes ja
kultuurisituatsioonides motiveeritult ning kriitiliselt métleva iseseisva keelekasutajana.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Gpe

150 tundi

45 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Suhtleb Gpitavas vdorkeeles edasijdudnud
keelekasutajana ladusalt nii kdnes, Kirjas kui ka
veebisuhtluses eesmargipéraselt, valjendades
erinevaid seisukohti ja arvamusi;

« suhtleb selgelt ja arusaadavalt nii kones kui kirjas
erinevates olukordades, véljendades suhtlemise
eesmargi moistmist ja saavutades soovitud
tulemuse;

» viljendab arvamusi ja kirjeldab kogemusi
loomulikult ja veenvalt, kasutades tasemele
sobivaid keelestruktuure, ning véljendab enda
motteid arusaadavalt ja tapselt;

« kasutab mitmekesiseid keelestruktuure,
sealhulgas keerulisemaid grammatilisi
konstruktsioone, et tapselt, selgelt ja mitmekilgselt
valjendada oma mdtteid ja seisukohti;

» kasutab laialdast igapdevast ja erialast sonavara,
mis on sobilik nii ametlikes kui mitteametlikes
suhtlussituatsioonides,

demonstreerides keeleoskust erinevates
kontekstides;

Eristav hindamine

2. Kéitub erinevates suhtlusolukordades vastava
kultuuri suhtlus-, keele- ja kultuurinorme

arvestavalt;

* tutvustab kirjalikult ja suuliselt enda ja teiste
rahvaste kultuure, sh elukeskkonda, traditsioone ja
kultuurinorme, kasutades temaatilist sdnavara;

« analliiisib teiste kultuuride sarnasusi ning
erinevusi omavahel ja enda kultuuriga, kasutades
vajadusel digitehnoloogilisi vahendeid;

» suhtleb voorkeeles ladusalt tihiskondlikult
olulistel teemadel, arvestades vestluspartneri
kultuurilise eripéraga;

Eristav hindamine

3. Kasutab 6ppimiseks erinevaid voorkeelseid

» rakendab Oppimise toetamiseks erinevaid

Eristav hindamine




allikaid ja Opistrateegiaid ning kohandab neid
vastavalt enda vajadustele ja keeletasemele;

vOorkeelseid infoallikaid iseseisvalt;

* iseloomustab enda vodrkeeleoskust ja kasutab
erinevaid Opistrateegiaid;

* loeb ja kasutab erinevaid voorkeelseid tekste
ja/vdi teoseid, kasutades mitmesuguseid
asjakohaseid allikaid;

» kasutab eetiliselt ja iseseisvalt erinevaid
infotehnoloogilisi vahendeid;

4. VVordleb nii kodumaiseid kui ka rahvusvahelisi
vBimalusi edasidppimiseks ja todturul
toimetulekuks;

* tutvustab suuliselt ja kirjalikult oma eriala
hetkeseisu tooturul ja edasidppimise voimalusi;

* esitleb suuliselt ja kirjalikult enda erialaseid
teadmisi ja oskusi iseseisvalt, kasutades vajadusel
erinevaid digitehnoloogilisi vahendeid,

* kirjeldab tiksikasjalikult oma praktika- ja/vOi
tookogemust;

Eristav hindamine

5. Vadrtustab ennastjuhtiva dppijana voorkeelte
oskust, loob ja séilitab 6pimotivatsiooni.

* osaleb aktiivselt auditoorses t60s ja/vdi sooritab
iseseisvaid Ulesandeid, 1&heneb Gppeprotsessile
uurivalt;

* tutvustab ennast ja/voi enda erialast tegevust,
valjendades end tksikasjalikult;

* osaleb vOorkeelte ja erinevate kultuuridega
seotud tegevuses ja naitab tles meeskondlikkust;
» kirjeldab endale olulisi (0pi)probleeme ja/voi
(6pi)saavutusi ning pakub vélja lahendusi,
pdhjendades ja laiendades enda

mottekaike.

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Alateemad

Voorkeel (inglise keel)
tasemel B2 11
Auditoorne Gpe 60
Iseseisev Ope 18

-ennustamine

2. MINA JA MAAILM

2.1. Suhete loomine. Tervitamine. Viisakus. P66rdumine kones ja kirjas
2.2. lgapéevane suhtlemine. Rutiin. Olme. Vaba aeg ja hobid. Meeskonnat6 ja suhtlemine.
2.3. Reisimine. Tee kisimine ja juhatamine. Reisi korraldamine. Majutus. Transport.
Vaatamisvaarsused. Valjas séomine.
2.4. Keskkond ja ilm. Maa ja linn. Geograafia. Taime- ja loomaliigid. Ilmanédhtused ja

2.5. Loodushoid ja keskkonnaprobleemid. Lokaalsed ja globaalsed keskkonnaprobleemid.

Seos Opivaljundiga
Suhtleb dpitavas
vorkeeles edasijoudnud
keelekasutajana ladusalt nii
kdnes, Kirjas kui ka
veebisuhtluses
eesmaérgiparaselt,
valjendades erinevaid
seisukohti ja arvamusi;




Saastamine. Kaitsealused liigid.

2.6. Enesevéljendus. Seisukohtade esitamine. Argumenteerimine ja véitlemine.
NOustumine/mittendustumine.

2.7. Tervis ja ohutus. Fudsiline ja vaimne tervis, tervislik eluviis. Stressi- ja ajajuhtimine.
Turvaline kditumine t66- ja igapéevakeskkonnas.

2.8. Kultuuriline identiteet. Traditsioonid ja tavad. Globaliseerumine. Keel ja kultuur. Sotsiaalne
diglus ja mitmekesisus. Kunst ja kirjandus. Muusika ja film. Toit ja toidukultuur.

3. HARIDUS JA TOO

3.1. VVoorkeeleoskus ja Euroopa keeledokumendid.

3.2. Oppimine. Erinevad haridussiisteemid ja 6ppimine vélismaal. Elukestev &pe.

3.3. Teabeallikad ja t66 nendega.

3.4. Suhtluskeskkonnad. Turvalisus. Kirjakeel ja kdnekeel. Suhete loomine.

Kaéitub erinevates
suhtlusolukordades vastava
kultuuri suhtlus-, keele- ja
kultuurinorme arvestavalt;
Kasutab dppimiseks
erinevaid voorkeelseid
allikaid ja Opistrateegiaid
ning kohandab neid
vastavalt enda vajadustele
ja keeletasemele;

Vordleb nii kodumaiseid
kui ka rahvusvahelisi
vBimalusi edasidppimiseks
ja tooturul toimetulekuks;
Véaartustab ennastjuhtiva
Oppijana voorkeelte oskust,
loob ja séilitab
dpimotivatsiooni.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane on tiitnud kdik ndutud iilesanded vastavalt juhendile ja saavutanud dpiviljundi toetatud dpetaja

abi ja suunistega.

“4” saamise tingimus: Opilane on tiitnud kdik ndutud iilesanded vastavalt juhendile ja livendit iiletaval tasemel, tema t66d

iseloomustab véljundite eesmérgiparane kasutamine Gpetaja suunamisel.

“5 saamise tingimus: Opilane on tiitnud kdik ndutud iilesanded vastavalt juhendile ja tema t66d iseloomustab viljundite

iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Voorkeel (inglise keel)
tasemel B2 |
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev dpe 9

Alateemad

1. MINA JA MAAILM

1.1. Mina ja eakaaslased - kutsedppurid. Enesetutvustus, elulugu. S6bra/kaaslase tutvustus.
Kogemused ja tulevikuplaanid. Viisakusreeglid.

1.2. Vaba aeg ja hobid.

1.3. Minu kool. Haridusstisteem. Kutseharidus. Oppeained. Erialad.

1.4. Minu eriala. Isikuomadused. Teadmised ja oskused.

1.5. Grammatika (ajavormid, eessdnade ja artiklite kasutamine).

Seos Opivaljundiga
Suhtleb dpitavas
vdorkeeles edasijoudnud
keelekasutajana ladusalt nii
kdnes, Kirjas kui ka
veebisuhtluses
eesmargiparaselt,
valjendades erinevaid
seisukohti ja arvamusi;
K&itub erinevates




suhtlusolukordades vastava
kultuuri suhtlus-, keele- ja
kultuurinorme arvestavalt;
Kasutab dppimiseks
erinevaid voorkeelseid
allikaid ja Opistrateegiaid
ning kohandab neid
vastavalt enda vajadustele
ja keeletasemele;

Vordleb nii kodumaiseid
kui ka rahvusvahelisi
vOimalusi edasidppimiseks
ja tooturul toimetulekuks;
Véartustab ennastjuhtiva
Oppijana voorkeelte oskust,
loob ja séilitab
dpimotivatsiooni.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane on tiitnud kdik ndutud iilesanded vastavalt juhendile ja saavutanud dpiviljundi toetatud dpetaja

abi ja suunistega.

“4” saamise tingimus: Opilane on tiitnud kdik ndutud iilesanded vastavalt juhendile ja ldvendit iiletaval tasemel, tema t66d

iseloomustab véljundite eesméargiparane kasutamine Gpetaja suunamisel.

“5” saamise tingimus: Opilane on taitnud kdik néutud Ulesanded vastavalt juhendile ja tema t60d iseloomustab véljundite

iseseisev, loov ja eesmargipdrane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Voorkeel (inglise keel)
tasemel B2 111
Auditoorne 6pe 60
Iseseisev Ope 18

Alateemad

4. INFOUHISKOND, KESKKOND JA TEHNOLOOGIA
4.1. Inimene ja thiskond

4.2. Infotehnoloogia ja digitaalsed keskkonnad

4.3. Uuriv ja kriitiline mdtlemine

4.4. Teabehaldus ja organiseerimine

4.5. Roheline tehnoloogia ja sééstlik areng

4.6 Mina ja jatkusuutlikkus

5. HARIDUS JA TOO
5.1.T60praktika.

Seos dpivaljundiga
Suhtleb Gpitavas
voorkeeles edasijoudnud
keelekasutajana ladusalt nii
kdnes, Kirjas kui ka
veebisuhtluses
eesmaérgiparaselt,
valjendades erinevaid
seisukohti ja arvamusi;
Kaéitub erinevates
suhtlusolukordades vastava




5.2. T66turg. TG otsimine . TOotus.

5.3. Elukestev 0pe. Erinevad dppimisvOimalused (korg- ja kutsekoolid, kursused, Gpiranne).
Oppimine vélismaal.

5.4. Toole kandideerimine. To6kuulutus. Sooviavaldus ja kaaskiri (motivatsioonikiri). CV.
Europassi dokumendid.

5.5. Todintervjuu.

5.6. Ametialane kirjalik ja suuline suhtlemine.

kultuuri suhtlus-, keele- ja
kultuurinorme arvestavalt;
Kasutab dppimiseks
erinevaid voorkeelseid
allikaid ja Opistrateegiaid
ning kohandab neid
vastavalt enda vajadustele
ja keeletasemele;

Vordleb nii kodumaiseid
kui ka rahvusvahelisi
vBimalusi edasidppimiseks
ja tooturul toimetulekuks;
Véaartustab ennastjuhtiva
Oppijana voorkeelte oskust,
loob ja séilitab
dpimotivatsiooni.

6. MINA JA VAARTUSKESKKOND

6.1 Véaartused ja kdlblus

6.2 Eetika ja todalane kéditumine

6.3 Mitmekesisus ja kaasamine

6.4 Konfliktide lahendamine ja labirdékimisoskus
6.5 Isiklikud véartused ja eneseteadlikkus

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Opilane on tiitnud kdik ndutud iilesanded vastavalt juhendile ja saavutanud dpiviljundi toetatud dpetaja
abi ja suunistega.

“4” saamise tingimus: Opilane on tiitnud kdik ndutud iilesanded vastavalt juhendile ja livendit iiletaval tasemel, tema t66d
iseloomustab véljundite eesmérgiparane kasutamine Gpetaja suunamisel.

“5” saamise tingimus: Opilane on tiitnud kdik ndutud iilesanded vastavalt juhendile ja tema t66d iseloomustab viljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppemeetodid

esitlus

arutelu

vestlus

lugemis- ja kuulamistlesande taitmine
toolehtede taitmine kuulamis ja/vOi lugemistlesannete pohjal
rihmat6o

ristsdnade koostamine

rolliméng

intervjuu/dialoog
problemmsituatsioon

reflektsioon




info otsimine ja tdlgendamine

Hindamismeetodid

Esitlus (oma kodukoha tutvustamine vélismaalasele), Gpitava vddrkeele kultuuriruumi vérdlus Eesti kultuuriga (rihmat6o)
Madttevahetus/vaitlus rihmas. Intervjuu/rolliméngud, mis pdhinevad tuttavatel argiolukordadel

Enesetutvustuse koostamine ja esitlemine, kooli tutvustamine

Tooblehe taitmine teabeallikat kasutades. Eneseanalliiis essee vormis.

Néidistoointervjuu ja CV, mis pdhinevad iseseisvas t60s kasutatud tdokuulutusel

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb erinevate teemade ja dpivéljundite hinnete alusel.
Hindamisiilesanded ja vastavad hindekriteeriumid esitatakse mooduli rakendumisel.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Hinde “3” korral on dpilane on saavutanud kdik dpivéljundid vdhemalt ldvendi tasemel.

“4” saamise tingimus: Hinde “4” korral on Opilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab viljundite
eesmargiparane kasutamine.

“5” saamise tingimus: Hinde “5” korral on dpilane saavutanud opiviljundid ldvendit iiletaval tasemel, iseloomustab véljundite
iseseisev, loov ja eesmargipérane kasutamine ning jarelduste tegemise oskus.

Oppematerjalid

Oppematerjalide valiku pdhimdtted: need peavad olema sobilikud &pivaljundite saavutamiseks, vastama 8petatavale tasemele
(nt B1 tasemel dppijate puhul B1 tasemel materjalid ja B2 tasemel dppijate puhul B2 tasemel materjalid), olema autentsed ning
mitmekesised, toetades erinevaid dppimisstiile ja -tasemeid, sealhulgas digitaalseid Oppematerjale.




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
45 -Vaba0bpingud 5 Tiina Kolga,
Nouded mooduli
alustamiseks puuduvad
Mooduli eesméark _
Auditoorne dpe
130 tundi

Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

Opilane valib vabadpingud oma huvidest ja

soovidest lahtuvalt kooli teiste erialade voi teiste

dppeasutuste dppekavadest. Vabadpingutena voib

arvestada ka dppija poolt mitteformaalse 6ppe ning
1. Ov1 tookogemuse kaudu omandatut. Kooli 6ppekavas | Mitteeristav hindamine

fikseeritakse tUiksnes vabadpingute Gppe maht.

Opilane esitab VOTA taotluse Tahvli kaudu koos

vajalike dokumentidega (nt t66- ja koolitustdendid,

portfoolio, eneseanal(iis).

Mooduli jagunemine
Alateemad

Vabadpingud
Auditoorne 6pe 130

kavandab ja viib ellu enda huvidele, eesmérkidele ja erialasele arengule vastavaid dpitegevusi;

laiendab oma silmaringi, avardades t66turu ja elukestva 6ppe vBimalusi

Seos dpivaljundiga

Iseseisev t60

Opilane valib vabadpingud oma huvidest ja soovidest lahtuvalt kooli teiste erialade voi teiste Gppeasutuste dppekavadest.
Vabalpingutena vdib arvestada ka dppija poolt mitteformaalse 6ppe ning téokogemuse kaudu omandatut. Kooli dppekavas
fikseeritakse tiksnes vabadpingute dppe maht.

Hindamisulesanded

Opilane téendab vabadpingute kaigus omandatud teadmiste ja oskuste vastavust dpivéljunditele sobivate tdenditega (nt
tunnistused, tookogemus, portfoolio, eneseanaliils).

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Opilane esitab VOTA taotluse Tahvli kaudu koos vajalike dokumentidega (nt to6- ja koolitustdendid, portfoolio, eneseanaliiiis).

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane tdendab vabadpingute kiiigus omandatud teadmiste ja oskuste vastavust dpiviljunditele sobivate
tdenditega (nt tunnistused, tdékogemus, portfoolio, eneseanaliis).

Oppemeetodid

Hindamismeetodid




L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Opilane esitab VOTA taotluse Tahvli kaudu koos vajalike dokumentidega (nt to6- ja koolitustdendid, portfoolio, eneseanaliiiis).

sh lavend

“A” saamise tingimus: Opilane tdendab vabadpingute kiigus omandatud teadmiste ja oskuste vastavust dpiviljunditele sobivate
tdenditega (nt tunnistused, tdékogemus, portfoolio, eneseanaliis).

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
16 Eé:i?tktrltUUIlku seadmete paigaldamine ja 10 Jari Puidet

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud on kdik thised p&hidpingud

Opetusega taotletakse, et dpilane tunneb elektrituuliku péhikomponente ja nende t66p8himdtteid, rakendab mehhaaniliste

Mooduli eesmark uhenduste paigaldus- ja hooldusvétteid ning jargib madrimis- ja jahutussusteemide hooldusplaani. Samuti eristab ta

mehhaanika- ja joulilekandestisteeme, teab nende mdju téokindlusele ning maarab tuuliku hooldusvajadust.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t6o

85 tundi

75 tundi

100 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane selgitab tuuleenergeetika rolli
energeetikasektoris ja taastuvenergiaallikate
keskkonnamdjusid juhendmaterjalide alusel

- selgitab tuuleenergeetika rolli kaasaegses
energeetikasektoris tuginedes materjalidele;

- vabalt valitud digivahendit kasutades toob valja
erinevused taastuv- ja fossiilsete energiaallikate
vahel (nt varustuskindlus, CO--jalajélg,
kattesaadavus);

- selgitab arengutrende tuuleenergeetikas maailmas
ja Eestis tuginedes allikatele;

- kirjeldab Eesti energia- ja kliimapoliitika peamisi
eesmarke taastuvenergia osas tuginedes seadustele
ja maarustele;

- tuginedes teaduslikele allikatele nimetab
vahemalt 3 elektrituuliku vdimalikku
keskkonnamdju (nt m&ju lindudele, maastikule,
helireostus);

Mitteeristav hindamine

2. Opilane hindab tuuleenergia tootlikkust
mdjutavaid tegureid ning seostab need sobivate
tehnoloogiliste ja geograafiliste tingimustega

- selgitab, millised tegurid mdjutavad
elektrituuliku tootlikkust (nt tuule kiirus, rootori
labimaot, generaatori efektiivsus) lahtuvalt
etteantud tlesandest;

- kirjeldab tuuleparkide paiknemise isedrasusi
Eestis ja maailmas, arvestades geograafilisi,
keskkonna- ja tehnoloogilisi tegureid,;

- toob nditeid praktilistest rakendustest voi
projektidest vottes aluseks olemasolevad
tuulepargid Eestis;

Mitteeristav hindamine




3. Opilane paigaldab elektrituuliku elektrisiisteemi,
jargides elektriohutust

- kirjeldab elektrituuliku elektrististeemi
pdhikomponente ja nende t06p&himotteid, toetudes
Oppematerjalidele ja elektriohutusnduetele;

- paigaldab elektrituuliku elektrististeemi
komponente vastavalt tootja juhistele;

- moddab paigaldatud elektrisusteemi parameetrite
vastavust normdokumentidele;

- tuvastab elektrististeemi véimalikud rikkeohud
vOi korvalekalded, tuginedes kehtivatele
elektriohutusnduetele;

Mitteeristav hindamine

4. Opilane kasutab mehhaaniliste iihenduste
paigaldamiseks ja hoolduseks vajalikke tooriistu
ning hindab nende kasutamise vajadust ja sagedust

- valib sobivad tédriistad mehhaaniliste Ghenduste
paigaldamiseks jargides tootja spetsifikatsioone
vOi to6juhendeid,;

- kasutab sobivaid tooriistu mehhaaniliste
uhenduste paigaldamisel ja hooldamisel, jargides
todohutuse ndudeid,

Mitteeristav hindamine

5. Opilane paigaldab elektrituulikute maarimis- ja
jahutusstisteeme ning jargib komponentide
hooldusplaani

- paigaldab elektrituuliku maarimis- ja
jahutussusteeme, nende komponente ja
t66pOhimotteid toetudes tootja
spetsifikatsioonidele;

- selgitab mééarimis- ja jahutussiisteemide
hooldusvajadust, lahtudes tootja soovitustest ja
kehtestatud normidest;

Mitteeristav hindamine

6. Opilane hooldab elektrituuliku &litamist ja
jahutamist vajavaid komponente ning hindab
nende hoolduse vajadust

Opilane:

- selgitab méérde- ja jahutussusteemide
komponentide hooldusvajadust, toetudes
Oppematerjalidele ja tootja juhistele;

- hooldab elektrituuliku mééarde- ja jahutussisteemi
vastavalt tootja tehnilistele spetsifikatsioonidele ja
hooldusplaanile, jargides kehtivaid ohutusndudeid,;
- hindab méardesusteemi seisukorda, kasutades
hooldusandmeid, varasemaid maodtmisi ja
visuaalset kontrolli, ning tuvastab v@imalikud
probleemid, viidates t00stuse heale tavale;

Mitteeristav hindamine

7. Opilane teostab elektrituulikute jéutilekannete ja
mehhaaniliste stisteemide kontrolli ja hooldust
tagades nende tookindluse ja ohutus

Opilane:
- Kirjeldab erinevaid joutlekandestisteeme ja nende
t0OpOhimotteid, toetudes Gppematerjalidele ja

Mitteeristav hindamine




normdokumentidele;

- kontrollib ja hooldab elektrituuliku joutilekannet
vastavalt tootja juhenditele ja kehtivale
hooldusgraafikule, jargides ohutusndudeid;

- reguleerib joulilekannet ja mééarab selle
joondamisvajaduse, kasutades selleks etten&htud
mdGtevahendeid ja tootja ettenahtud meetodeid,;

- dokumenteerib tehtud muudatused
hooldusregistris jargides normdokumente;

8. Opilane kontrollib elektrituuliku elektrisiisteemi,
jargides elektriohutust

Opilane:

- kirjeldab elektrituuliku elektrististeemi
pdhikomponente ja nende t66p&himdtteid, toetudes
Oppematerjalidele ja elektriohutusnduetele;

- teostab elektrislisteemi visuaalse kontrolli
vastavust tootja normdokumentidele;

- mdodab elektrisiisteemi parameetrite vastavust
normdokumentidele;

- tuvastab elektrististeemi voimalikud rikkeohud
vOi kbrvalekalded, tuginedes kehtivatele
elektriohutusnduetele;

Mitteeristav hindamine

9. Opilane eristab korralise, ennetava ja
avariihoolduse eripérasid ning jargib hooldusplaani

Opilane:

- selgitab korralise, ennetava ja avariihoolduse
pdhimatteid ning nende erinevusi, toetudes
dppematerjalidele ja tootjate hooldussoovitustele;
- jargib elektrituuliku hooldusplaani, lahtudes
tootja tehnilistest nduetest ja rahvusvahelistest
hooldusstandarditest;

- pdhjendab hooldusplaani valikuid ja ajastust,
toetudes hooldusajaloole, siisteemi andmetele ja
t0Okoha heale tavale;

Mitteeristav hindamine

10. Opilane tuvastab elektrituulikutes td6tamise
peamisi ohte ja rakendab juhendite jargi sobivaid
ennetusmeetmeid

Opilane:

- tuvastab elektrituuliku hooldus- ja
remonditdddega seotud peamised ohud ning
kirjeldab nende ennetusmeetmeid, toetudes
Oppematerjalidele ja todohutusnduetele;

- rakendab ohutusmeetmeid korgustes tootamisel,
kasutades isikukaitsevahendeid ja jargides

Mitteeristav hindamine




kehtivaid ohutusmeetmeid,;

- hindab oma t06kohta ohutust ja méarab
vOimalikud riskid jargides ohutusnduetele ja
seadusandlikele aktidele;

Mooduli jagunemine

Elektrituuliku seadmete
paigaldamine ja kait
Auditoorne Gpe 85
Iseseisev Ope 75
Praktiline t66 100

Alateemad

Elektrituuliku ehitus

Elektrituuliku pistitus ja p6hikomponendid

Vundamendi tlibid

Elektrituulik kui tervik, tuulepargid

Tuuleenergia kasutamine elektrituulikutes/ tuulikute ttdbid./suurused. Tuule poolt tekitatav joud.
Labade suuruse/ tuuliku kdrguse mdju toodangule.

Tuuliku todaja efektiivsuse arvutus.

Kutsestandardid ja pohilised tooilesanded elektrituulikute hooldamisel. Karjaarimudelid.
Elektrituuliku elektrivarustus

Elektrituulikuuliku keskpingeseadmed

Elektrituuliku generaatorid nende tiilibid thendamine, trafod
Avariielektrivarustus elektrituulikus

Avariivalgustus

LOTO tegevuste tldpdhimdtted elektrisiisteemide paigaldamisel
Elektrilised Uhendused elektrituulikus

Jaotuskilbid elektrituulikus

Kaablikinnitused elektrituulikus

Maandus- ja potentsiaaliuhtlustus elektrituulikus
Elektrituulikuuliku juhtautomaatika t66pdhimatted

Elektrituuliku juhtimiskeskus

Gondli juhtimisstisteem

Andurid elektrituulikus

Kalde reguleerimissiisteem

SCADA andmet6otlussusteem selle t66pohimate.
Tuulekiirusandurid (wind velocity sensor). Metereoloogiaandurid
Laagrid nende ehitus ja td6p&himdte

Rootori mehaanika tldpdhimotted. P6ordkoodrid ja tahhomeetrid.
Vadndemomendi arvutamine

Poltliidete kasutamine

M@o06tmis ja tihendamistooriistad nende hooldus ja kontroll. Momentvdtmed. Kalibreerimine.

Seos dpivaljundiga




Vaandekordistid. Tugevdatud 166kpadrunvatmed.

Hudraulilised pingutustdoriistad nende késitsemine. Kasutamine elektrituuliku pustitamisel
Peavdlli ja kdigukasti hendus. Painduvsidurid

Olitusstisteemid ,maardeaine valimine. Maarimispiistoli kasutamine

Joutlekandestisteemid elektrituulikus. Elektrituuliku ajami komponendid. Joondamise pdhiméotted.
Soft foot korrekteerimineLubatud kdrvalekalded. Reduktorid. Painduvsidurid nende t66p6himdte
ja reguleerimine. Tugilaagrid.P66ramissiisteemi laagrid. Tiibade kalde reguleerimismehhanismi
ehitus. Seisupidur erinevate ajamitega. Erinevad voimalikud avariiajamid.

Rootori koost, selle koostamine paigal ja tehases. Kaldlaagrid.Mehhanilised ja aerodiinaamilised
piduriststeemid.

Elektrituulikuuliku hiidraulikasusteemide ehitus

Hudrauliliselt kditav ja passivne podramismehhanismi pidurdusstisteem. Poramissisteemi olitus.
Hudrauliline kalde reguleerimismehhanism. Seisupiduri hidrauliline ajam.

Jahutusseadmed ja elektrituuliku osad, mis vajavad jahutamist. Ohkjahutus. Jahutamine
jahutusvedelikuga. Jahutusvedelikud. Ventilaatorid. Soojusvahetid. Elektrituuliku gondli ja
juhtimisseadmete jahutamine ja kiitmine.

Generaatori jahutussusteemid.

Olitusstisteem ja elektrituuliku osad, mis vajavad 6litamist

Elektrituulikute hooldusvajdus, selle liigid. Hooldusvajaduse mahu maéaramine. Elektrituuliku
komponentide kirjeldustabel selle kasutamine hoolPuhastustéod. Oli- ja maardejadkide
eemaldamine. Jd4tmete nduetekohane kaitlemine. Maarimine. Maarimistooriistad.
P66ramissiisteemi maarimine. Peatugilaagri madrimine. Koostdo peatugilaagri maarimisel.
Generaatori tugilaagrite maarimine. Maardetrapi puhastamine. Tiibade kaldelaagri maarimine.
Olitusstisteemi kontroll. Reduktori dlipumba kontroll. Olitaseme kontroll reduktoris. Olilekete
kontroll ja likvideerimine. Oli lisamine ja 6liproovide vétmine. Olifiltrite vahetus. Ohu
valjutamine susteemist.

Oliproovide votmine. Oli koostis kulumise indikaatorina. Olitaseme kontroll. Olirshu mddtmine,
mdotepunktid tuulikus. Erikaalu maéramine hiidromeetriga.

Jahutussiisteemi toopShimétted ja hooldus. Jahutussiisteemi kontroll. Ohufiltrite vahetus, pindade
puhastamine. Lekete kontroll ja kdrvaldamine. Jahutusvedeliku taseme ja kvaliteedi kontroll.
Gondli ja juhtimissiisteemi jahutus ja soojendusseadmete Erikaalu maaramine hiidromeetriga. Ohu
eemaldamine stisteemist. Gondli ja juhtimissiisteemi jahutus ja soojendusseadmete hooldus.
Kéigukasti 6l jahutussusteemi kontroll ja puhastamine. Generaatori jahutusststeemi kontroll ja
hooldus. Jahutusvedeliku kontroll hiildromeetrigadusvajaduse méaramisel

Kontrolltoimingute hierarhia

Ohutus tooriistade kasutamisel

Ohutusnduded jéuilekande hooldamisel




Ohutus ldammastiku ja teiste kemikaalidega todtamisel
Oli kaitlemine

Tdstetodde ohutu labiviimine

Ohutus tulet6dde labiviimisel

Ahtad ruumid elektrituulikutes, ohutusnduded nendes to6tamisel
IImastikuohud elektrituulikutes to6tamisel

Ohutus hudrauliliste tooriistade kasutamisel
Isikukaitsevahendid kdrgtoodel

Julgestuskoied ja rakmed, lukustamistehnikad
Kukkumise pidurdussiisteem

Horisontaalsed paasteliinid,

Looke summutavad isikukaitsevahendid,D-réngad

Iseseisev t60

Opimapi koostamine
Tutvumine lisamaterjalidega Festo LX e-kursused https://Ix.festo.com/en
Tutvub iseseisvalt hooldusplaanidega

Praktiline t60

Ulesanne tuuliku efektiivsuse maaramiseks

Harjutustlesanded dppesimulaatoritel

Harjutustood seostatud tooriistade ja materjalide 6ige késitsemisega
Harjutused isikukaitsevahenditega ja paastet66 imiteerimisel

Hindamisulesanded

Teoreetiliste teadmiste testid
Test korralise, ennetava ja avariihoolduse maaramisele
Teoreetiliste teadmiste test ja praktiline tlesanne isikukaitsevahendite kasutamisest

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hinne kujuneb kokkuvottena teoreetiliste testide ja praktiliste harjutustéode tulemustest

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: selgitab, millised tegurid mdjutavad elektrituuliku tootlikkust (nt tuule kiirus, rootori 1&bimdot,
generaatori efektiivsus) lahtuvalt etteantud tlesandest

- rakendab ohutusmeetmeid korgustes to6tamisel, kasutades isikukaitsevahendeid ja jargides kehtivaid ohutusmeetmeid,;

- hindab oma t66kohta ohutust ja méarab voimalikud riskid jargides ohutusnduetele ja seadusandlikele aktidele;

- kirjeldab elektrituuliku elektrisusteemi péhikomponente ja nende t66pdhimaotteid, toetudes dppematerjalidele ja
elektriohutusnduetele;

- teostab elektrististeemi visuaalse kontrolli vastavust tootja normdokumentidele;

- selgitab maéarde- ja jahutussiisteemide komponentide hooldusvajadust, toetudes dppematerjalidele ja tootja juhistele;

- hooldab elektrituuliku méarde- ja jahutussusteemi vastavalt tootja tehnilistele spetsifikatsioonidele ja hooldusplaanile, jargides
kehtivaid ohutusndudeid;

| Oppemeetodid

| Aktiivne loeng




Arutelu
Opimapp
Loeng.
Praktiline to66
Iseseisev t66
Rihmat6d
Anallilis
Arutelu
Kirjalik t66
Projektitdo

Hindamismeetodid

Opimapi esitlus;

Praktiline t66 (8ppestendil ja/vGi simulatsiooni keskonnas);
Teoreetiliste teadmiste testid;

Ulesannete lahendamine;

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

sh lavend

“A” saamise tingimus:

Oppematerjalid

Festo LX e-kursused https://Ix.festo.com/en

Global Wind Organisation soovituslikud dppestandardid (
https://www.globalwindsafety.org/trainingstandards/trainingstandards;
ASET International Energy Training Academy https://aset.co.uk/.
Elektrituulikutootjate paigaldus- ja hooldusjuhised




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad
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Mooduli vastutaja,

Nduded mooduli
alustamiseks

Vahemalt kutsekeskahariduse mooduli Keel ja kirjandus sooritamine

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane arendab erinevate tekstide koostamise, analiiiisimise ja t6lgendamise kaudu suulist ja
kirjalikku véljendusoskust ning Kriitilist ja loovat mdétlemist.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Gpe

100 tundi

30 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. 1. véljendub ladusalt ja normipéraselt nii
suulises kui kirjalikus suhtluses, koostades
sidusaid tekste ning kirjutades akadeemilisi tekste
(nt ettekanne, essee, arutlev artikkel) vastavalt
eesti keele normidele

* koostab hésti struktureeritud teksti voi esitluse,
valides tekstitulbist ja suhtluseesmargist lahtuva
ulesehituse;

« kasutab tekstide ja esitluste koostamisel sobivaid
digitehnoloogilisi vahendeid,

* Viljendub nii suulises kui kirjalikus suhtluses
selgelt, eesmérgiparaselt ja kirjakeele normidele
vastavalt;

* edastab eri allikatest saadud infot ja arutluskiike,
sidudes neid oma seisukohtadega.

» kasutab suhtlussituatsioonis sobivat registrit
(argi- voi kirjakeel; teadus- vai ilukirjanduskeel
jms);

Mitteeristav hindamine

2. 2. analutsib ja tdlgendab tekste (sh auditiivseid,
visuaalseid ja multimodaalseid), teeb dldistusi ja
jareldusi

* toob vilja teksti eesmargi ja pohiteesid, esitab
pdhjendatud isikliku tdlgenduse, vottes aluseks nii
teksti kui konteksti;

* teeb esitluste pohjal kokkuvdtlikke markmeid
(loeng, ettekanne, teadusartikkel jms), sdnastab
loogilisi Gldistusi, lahtudes tekstist;

* eristab ja kirjeldab tekstide véljendusvahendeid,
ldhtudes keelest, sdnavarast, kujunditest,
(audio)visuaalsetest elementidest;

* hindab teksti usaldusvéérsust, kontrollib allikate
péritolu ja eristab arvamust faktist;

» mérkab kultuurilisi ja tihiskondlikke viiteid,
oskab selgitada, kuidas need teksti tdhendust
mdjutavad;

Mitteeristav hindamine




* seostab teksti konteksti (autori, aja, kultuuri,
uhiskondlike oludega;

3. 3. kasutab tekstide loomisel asjakohaseid
allikaid, tunneb viitamise pohimdotteid

* seob eri allikatest saadud infot oma
seisukohtadega;

« refereerib ja tsiteerib tekste nduetekohaselt,
kasutades korrektset viitamist;

Mitteeristav hindamine

4. 4. osaleb aruteludes, pdhjendab seisukohti ja

teeb koost66d

* viljendub aruteludes arusaadavalt, kasutades
suhtlussituatsiooniga sobivat keelt;

* esitab aruteludes asjakohaseid argumente ja
reageerib kaaslaste omadele asjakohaselt;

* panustab koostddsse, kohandades oma
keelekasutust vastavalt suhtlusolukorrale ja
sihtgrupile.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Ettevalmistus eesti keele
riigieksamiks
Auditoorne 6pe 100
Iseseisev Ope 30

Alateemad

1. Teksti vastuvdtt - funktsionaalne lugemine ja kuulamine

Oppesisu: tekstide lugemine ja kuulamine, neist arusaamine; olulise info leidmine; teabeallikate
kasutamine; tdlgendamisoskus; loetu ja kuuldu pdhjal jarelduste tegemine, peamise motte
eristamine; loetud tekstide vordlemine ja hindamine; erinevate vaatenurkade analis;
allikateusaldusvaarsuse hindamine; suuline ja kirjalik keeleoskus; teadlik ja varieeruv
keelekasutus; teadlik eneseanaliius

Moodul

- keskendub Gppija enesehinnangule, tema teadlikkuse suurendamisele endast kui dppijast;

- arendab oskust mdista erinevaid tekste sisuliselt ja struktuurselt;

- arendab oskust hinnata tekstimdistmise Glesandeid, mis on erineva raskusastmega;

- keskendub teabe selekteerimisele, mille kaudu areneb infotdotlusoskus;

- Opetab loetust tahendusi looma, ndgema seoseid ning mdistma konteksti;

- Opetab tekste analliisima ja vordlema, millega arendatakse kriitilist motlemist;

- Opetab leidma tekstidest nditeid, neid korrektselt tsiteerima, refereerima;

- Opetab kasutama eri allikaid, hindama nende usaldusvaarsust;

- keskendub teadlikult nii suulise kui Kirjaliku keele- ja véaljendusoskuse arendamisele;

- teadvustab korrektse kirjakeele kasutust, sh keelereeglite kasutamist konteksti arvestades;

- Opetab kisimuste vastuseid vormistama loogiliselt ja arusaadavalt seotud tekstina.

Maisted: alustekst, ilukirjandustekst, populaarteaduslik tekst, aimekirjandus, intervjuu,vaatenurk,
seisukoht, analliiis, argument, argumenteerimine, definitsioon, fakt, hinnang, juhtmdte (idee),
vaide, selgitus, ndide, jareldus, uldistus, Kirjeldus, probleem, pdhjendus, p6hjus-tagajarg seos,

Seos dpivaljundiga

1. valjendub ladusalt ja
normipdaraselt nii suulises
kui kirjalikus suhtluses,
koostades sidusaid tekste
ning Kirjutades
akadeemilisi tekste (nt
ettekanne, essee, arutlev
artikkel) vastavalt eesti
keele normidele

2. analliisib ja tdlgendab
tekste (sh auditiivseid,
visuaalseid ja
multimodaalseid), teeb
uldistusi ja jareldusi

3. kasutab tekstide
loomisel asjakohaseid
allikaid, tunneb viitamise
pdhimatteid

4. osaleb aruteludes,
pdhjendab seisukohti ja
teeb koosttod




selgitus, vordlemine, tdlgendamine, iseloomustamine, viitamine, tsiteerimine, refereerimine,
Umbersdnastus, liigendus vms

2. Kirjutamisest arutleva tekstini

Oppesisu: probleemikasitlus (probleemide pistitamine); poolt- ja vastuargumentide esitamine;
pdhjenduste illustreerimine sobivate naidetega, tsitaatidega; tldistusjoulisus;
argumenteerimisoskuse arendamine; arutlusoskuse arendamine (suuliselt ja kirjalikult); kriitilise
mdtlemise ja argumenteerimise tehnikad; naidistekstide analiilis ja arutelud; argumentide ja
vdidete selge sdnastamine; reflektsioon ja tagasiside; sidusa teksti koostamine

Moodul

- arendab oskust tuvastada ja mdista probleeme;

- arendab oskust probleeme sdnastada, mdista pdhjus- ja tagajargsuhteid;

- arendab tugevate ja veenvate argumentide esitamisoskust ning neile sobivate néidete ja
tsitaatide leidmist;

- arendab argumentide pdhjal Gldistamisoskust;

- arendab nii suulist kui Kirjalikku argumenteerimisoskust;

- kdsitleb argumentide ja véidete selget sbnastamist;

- Opetab kriitiliselt hindama erinevaid véiteid, argumente ja tbendeid,;

- suunab kasutama erinevaid motlemisstrateegiaid ja nende tehnikaid kasutama argumentide
tugevdamiseks;

- Opetab néidistekstide pohjal arutlema, analttisima ja Kirjutama;

- suunab métteid koguma, koondama enne Kirjutamist (mdttekaart jms);

- suunab rakendama erinevaid argumenteerimis- ja arutlusstrateegiaid,;

- Opetab tagasisidestama, reflekteerima oma ja kaaslaste toid,;

- suunab koostama selget, loogilist ja korrektselt Glesehitatud teksti, mis seob kdik esitatud
argumendid ja vaited Uhtseks tervikuks;

- mdistab mustandi olulisust, eelteksti koostamise vajadust;

- toetab teadlikku ja sihipdrast koost6dd tehisintellektiga, hdlmates ideede genereerimist, tekstide
keelelist ja sisulist tdpsustamist ning asjakohaste ndidete leidmist.

Mdisted: probleemipustitus; peamdte; véide, selgitus, tdestus, ndide, jareldus, uldistus;
argumentatsioon; teemal6ik, ideelause (tuumlause); sissejuhatus, teemaarendus, 16pps6na, pealkiri;
kaastekst; mottekaart, nimekiri, teeskaart, loetelu; pdhjus-tagajarg; vordlemine; register, stiil vms
3. Teadmised ja praktilised oskused

Oppesisu: teadmiste ja info kasutamine praktikas; praktiline argumenteerimine ja arutlemine;
keele funktsionaalne kasutamine erinevates kontekstides; stivendatud enesevéljendusoskus;
reflektsioon ja eneseanaltilis praktikas

Moodul

- keskendub tekstide analudsile;




- keskendub allikate vordlevale analusile;

- Opetab tekstides eristama fakte ja arvamusi;

- Opetab looma argumenteerivat teksti;

- arendab suulist valjendusoskust (véitlused, arutelud, esitlused vm);

- arendab struktuuride (nt arutluse Ulesehitus) stivendatud rakendamist;

- Opetab lugema, analtitisima eri tekstiliike; moistma konteksti;

- arendab enesevéljendusoskust nii suuliselt kui kirjalikult;

- arendab nii suulist kui kirjalikku tekstiloomet;

- arendab reflekteerimisoskust, eneseanaludisi.

Madisted: alustekst, ilukirjandustekst, populaarteaduslik tekst, aimekirjandus, intervjuu, vaatenurk,
seisukoht, anallitis, argument, argumenteerimine, definitsioon, fakt, hinnang, juhtmdte

(idee), vaide, selgitus, argument, ndide, jareldus, ldistus, kirjeldus, probleem, péhjendus, pdhjus-
tagajérg seos, selgitus, vordlemine, tdlgendamine, iseloomustamine, viitamine, tsiteerimine,
refereerimine, tmbersdnastus, liigendus; probleemipustitus; peamote; teemalGik, sissejuhatus,
teemaarendus, 16ppsdna, pealkiri; kaastekst; mdéttekaart, nimekiri, teeskaart, loetelu; register, stiil
vms

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Opilasi hinnatakse kogu Gppeprotsessi véltel mitteeristavalt (arvestatud/mittearvestatud). Hindamine toimub &ppeprotsessi eri
etappides: tundide ajal, teemade ja mooduli 18pus.

Opilastele esitatakse teave eelseisvate hindamiste kohta, sealhulgas ajagraafik, hindamise vorm (kirjalik t60, esitlus, test vms) ja
konkreetsed kriteeriumid, mille alusel t66d hinnatakse. Opilased saavad (ilevaate hindamiskavast, mis kirjeldab kgiki
hindamisega seotud aspekte. Opilased osalevad hindamisprotsessis, analiiiisivad nii ise kui ka tehisintellektiga oma tdid ja
annavad juhendi abil tagasisidet kaasopilaste tekstidele. Opilasi kaasatakse hindamiskriteeriumide véljatoGtamisesse.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinne kujuneb vastavalt dpivéljundite saavutatusele dpetaja poolt seatud hindekriteeriumite alusel.

Oppemeetodid

e Rihmapdhised meetodid: rihmatd6, Opiring, ajuriinnak, arutelud, diskussioon, debatt, kirjanduslik kohus, imberp6dratud
klassiruum.

e Individuaalse t06 meetodid: iseseisev lugemine, kodutddd, uurimistdo, essee, referaat,projekt.

e Integreeritud meetodid: probleemdpe, projektdpe, harjutused, méngud, dppekéigud, kirjandusteose anallius.

o Opetajakesksed meetodid: loeng, selgitus, demonstratsioon, suunatud diskussioon, hindamine ja tagasiside.

Hindamismeetodid

e Suuline ja kirjalik keeleoskus: ettekanded, arutelud, rollimadngud, kirjalikud t66d eri Zanrites.

e Stiiliteadlik ja kontekstipdhine keelekasutus: tekstikeskne keeleanallilis, sGnavara- ja stiiliharjutused.
e Allikate kasutamine ja kriitiline hindamine: teabeotsing, viitamine, allikate analus.

e Keelekorraldus ja digekiri: grammatikaharjutused, stiiliharjutused.

e Refleksioon ja enesehindamine: enesehindamise kiisimustikud, kaasdpilaste tagasiside.
Ulesandetiitibid

e Teema stivendamiseks moistekaardid, kiisimuste koostamine, pooratud klassiruum, debatid vms.




e Praktiliseks rakendamiseks projektid, esitlused vms.
e Refleksiooniks enesehindamine, kaasopilaste tagasiside.

L&imitud teemad

Keeledppe tegevus- ja tekstipdhise ainekasitluse rakendamine annab vdimaluse erinevateks
I6imingu tasanditeks nii mooduli sees, Uldharidusdpingute kui erialabpingutega, samuti labivate
teemade ja uldpéadevustega, tagades thtlasi dppe elulisuse. Samas on iga Opetaja vaba dppijat
Opivéljunditeni juhtima just talle omase l&henemisega.

Moodulisisene 16iming

Lugemisosa alustekstid sisaldavad ilukirjandust, publitsistikat ja (populaar)teadust. Mooduli Uks
printsiipe on keele ja kirjanduse teemasid Uksteisest mitte liiga jaigalt eristada. Kirjandustekstide
sisu dppimisega arendatakse samal ajal eesti keele oskust nii kénes kui ka Kirjas.

Votmeks on tekstikeskne Idahenemine. Erinevate tekstide puhul on aktuaalsed erinevad
keeleteadmised. Keeleteadmiste omandamine lahtuvalt teksti spetsiifikast véimaldab
keeleteadmised efektiivsemalt siduda praktiliste oskustega.

LAiming eesti keele kui teise keele dppega

Keele ja kirjanduse mooduli koostamisel on l&ahtutud Euroopa keeledppe raamdokumendis ja selle
sbsarvaljaandes valja toodud suhtlustoimingute kategooriatest (teksti vastuvott, tekstiloome,
suhtlus, vahendamine), mis voimaldavad eesti keelt teise keelena Gppijatel keele ja kirjanduse
moodulist dpingutesse lisada vajalikus mahus teemasid.

L&iming uldharidusGpingutega

Tekstide vastuvdtt ja tekstiloome on dpiprotsessi pohielemendid. Mitmesugused keeledppega
seotud toimingud, nagu nimetamine, defineerimine, Kirjutamine, vérdlemine, jutustamine,
selgitamine, nditamine, nditlikustamine, oletamine, vaartustamine, hindamine, argumenteerimine,
analliisimine, jareldamine, imberlikkamine, md6tmine jms on ainedpetuse loomulik osa. Nende
sidumine valikainega on loomulik ning mélema aine tulemus kajastub kahes 6ppeaines korraga.
Néiteks saab ainetunni teemast lahtuva kokkuvotte, ettekande, arutluse, arvamusloo, referaadi,
lUhiuurimuse, arvustuse vms koostamisse ja tagasisidestamisse kaasata lisaks ainedpetajale ka
eesti keele dpetaja.

Uldharidus6pinguid saab IGimida erinevate koostoévormide, Gppemeetodite ja -keskkondade abil,
kasutades ka digivahendeid ning veebi- ja e-0ppe platvorme. Oluline on integreerida keeledpet
erinevatesse dppekavadesse ning kasitleda seda ka uldpadevuste, eluliste probleemide
lahendamise ja Gpetamismeetodite mitmekesisuse kontekstis.

L&iming erialadpingutega

Kutsedppes on rakenduslikkus Gppeprotsessi lahutamatu osa, mis keeledppe puhul tdhendab
tekstiga seotud tegevuste mitmekilgsust — funktsionaalset lugemist, keeleliste ja stiililiste
vahendite analtitisi ja rakendamist ning digitaalsete ressursside kasutamist. Ulaltoodut saab
rakendada erialabppe ja emakeeledppe 16imingus. Tarbetekstide keelekasutust on vdimalik muuta
opiotstarbeliseks, sest sisu vahendamise kdrval annavad need edasi ka valdkondlikku




suhtluspraktikat ja diskursusi. Eksami vdi praktika kaitsmise valmistumine, aruande koostamine,
praktikadokumentide vormistamine, ent ka erialatekstide lugemiseks erinevate strateegiate
Opetamine — kdikide eelpool nimetatud tegevustesse saab kaasata ka eesti keele dpetaja.
Oppemeetodite mitmekesisus, sealhulgas projekt- ja probleem&pe, uurimis- ja loovtegevused
toetavad erinevate tekstide moistmist.

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Opilasi hinnatakse kogu dppeprotsessi valtel mitteeristavalt (arvestatud/mittearvestatud). Hindamine toimub 6ppeprotsessi eri
etappides: tundide ajal, teemade ja mooduli 18pus.

Opilastele esitatakse teave eelseisvate hindamiste kohta, sealhulgas ajagraafik, hindamise vorm (kirjalik t66, esitlus, test vms) ja
konkreetsed Kkriteeriumid, mille alusel t66d hinnatakse. Opilased saavad Ulevaate hindamiskavast, mis kirjeldab kaiki
hindamisega seotud aspekte. Opilased osalevad hindamisprotsessis, analiiiisivad nii ise kui ka tehisintellektiga oma tdid ja
annavad juhendi abil tagasisidet kaasdpilaste tekstidele. Opilasi kaasatakse hindamiskriteeriumide véljatddtamisesse.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Hinne kujuneb vastavalt dpiviljundite saavutatusele opetaja poolt seatud hindekriteeriumite alusel.

Oppematerjalid

1. Valikuliselt giimnaasiumi dppevara ,,Viited vabavaralisele dppevarale”
https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageld=211453992 ja
https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageld=211453985
https://projektid.edu.ee/display/OKMV/G+Eesti+keel+teise+keelena

2. Eesti keele riigieksamite materjalid
https://innovesa.sharepoint.com/sites/SA_Innove_testide_keskus/Shared%20Documents/
Forms/Allltems.aspx?id=%2Fsites%2FSA%5F Innove%5Ftestide%5Fkeskus%2FShared
%20Documents%2FRiigieksam%2FEesti%20keel &p=true&ga=1

3. Eesti keele teise keelena riigieksamite materjalid
https://innovesa.sharepoint.com/sites/SA_Innove_testide_keskus/Shared%20Documents/
Forms/Allltems.aspx?id=%2Fsites%2FSA%5F Innove%5Ftestide%5Fkeskus%2FShared
%20Documents%2FRiigieksam%2FEesti%20keel%20teise%20keelena&p=true&ga=1
4. Valik dpikeskkondi

- https://www.opiq.ee/Catalog

- https://www.taskutark.ee/

- https://e-koolikott.ee/et

- https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/32610-Nutikalt-eesti-keele-riigieksamile

- https://www.tlu.ee/meediavarav/videod/uhe-minuti-loengud

5. Valik 6ppematerjali alates aastast 2015 kuni 2025

- Aino Siirak, Annelii Juhkama ,,Kdnele ja kirjuta digesti” Koolibri, 2021

- Eva Lepik, Edward Kess ,,Maailm veetilgas. Kirjandusteose analiiiis ja tdlgendamine” Maurus, 2015
- Eve Tisler, Alar Tankler ,,Meedia ja mgjutamine” Maurus, 2024

- Helin Puksand, Margit Ross ,,Johannes 1, 2, 3. Giimnaasiumi eesti keele dpik ja to6vihik”
Koolibri




- Jan Kaus ,,Kirjandus ja tihiskond” Maurus, 2017

- Katrin Kern, Ilona Voik ,,Korras keel, sobiv stiil, selge sdnum” Maurus, 2021

- ,,Keelemeel. Eesti keele késiraamat keeledppijale” Maurus, 2019

- Maarja Valk ,,Valmistu eesti keele riigieksamiks” Maurus, 2024

- ,Praktiline eesti keel” digimaterjal Maurus, 2024

- Pille Reins “Vaata ette. Lugemisest arutlemiseni. To0raamat kutsekooli- ja glimnaasiumidpilasele” Maurus, 2025
- Triinu Laar, Helis Oidekivi-Kosapoeg, Tiia Vainula ,,Eesti keele harjutuste kogumik giimnaasiumile” Maurus, 2024
- https://sites.google.com/view/e6ik/meetodid/teksti-vastuv%C3%B5tt?authuser=0

- https://www.integratsioon.ee/iseseisev-ope-ja-oppematerjalid

- https://www.blog.keel.ut.ee/category/eesti-keele-eksam/

6. Valik dppematerjali enne 2015. aastat

- Annika Kilgi, Viivi Maanso ,,Keeleviit. Kutsedppeasutuse eesti keele opik ja toovihik™ Koolibri, 2004
- Katrin Aava ,,Veenmiskunst” Avita, 2003

- Katrin Aava, Ulle Salumie ,,Meedia ja mdjutamine” Kiinnimees, 2013

- Maaja Hage ,, Teksti- ja kdnedpetus” Koolibri, 2003

- Mirt Hennoste ,, Tekstiopetuse opik™ Avita, 1999

7. Valik audiomaterjale

- https://jupiter.err.ee/kuuldemangud

- https://jupiter.err.ee/raadioteater

- https://tasku.delfi.ee/audiobooks

- https://digiread.ee/

- https://keskraamatukogu.ee/meilt-saab-laenata-eestikeelseid-e-audioraamatuid/

- https://www.veebiraamatukogu.ee/

8. Valik audiovisuaalmaterjale

- https://www.youtube.com/playlist?list=PL2CeAqgC-1UTxqjcOKKjsglcuuEYV1tiX3
- https://videoops.ee/

- https://videoops.ee/uncategorized/milliseid-oppematerjale-videoopsil-juba-on/

- https://eki.ee/uudised/?kategooria=video

- https://arhiiv.err.ee/audio/seeria/keelesauts

- https://jupiter.err.ee/1038311/eki-keelekillud

- https://www.efis.ee/et/ Andmebaas




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad
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Mooduli vastutaja,

Nouded mooduli
alustamiseks

Vahemalt kutsekeskhariduse mooduli VVddrkeel tasemel B2 Iabhimine

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija arendab oma vddrkeeleoskuse tasemeni B2, et tulla iseseisva keelekasutajana toime
igapéevastes suhtlusolukordades ning jatkata dpinguid jargmisel haridustasemel.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Gpe

200 tundi

60 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. 1. mdistab eri thipi kuulamis- ja lugemistekstide
tdhendust ja konteksti nii tuttavatel kui vahem
tuttavatel teemadel

e loob erinevaid suulisi ja kirjalikke tekste,
arvestades nende suhtluseesmarki, stiili ja
ulesehitust

e teeb kokkuvotte keeruka ja sisuka teema
pohisisust arvestades konteksti

e eristab olulised detailid ldisest infost,
keskendudes teksti eesmargile ja Gilesande sisule;
e kasutab tekstis esinevaid vihjeid ja loogilisi
seoseid autori hoiakute ja seisukohtade
tblgendamiseks.

Mitteeristav hindamine

2. 2. loob eri liiki kirjalikke ja suulisi tekste
arvestades nende eesmérki ja vormindudeid

e koostab loogilise llesehitusega teksti voi suulise
esitluse, jargides konkreetse tekstitlitbi

struktuuri ja eesmarki ning sobivaid
digitehnoloogilisi vahendeid;

e esitab motteid selgelt ja sidusalt, kasutades
teemakohaseid nditeid, péhjendusi voi kirjeldusi
ning toetudes oma huvivaldkonna teadmistele;

e seob tekstiosad loogiliselt ja sujuvalt, kasutades
sobivaid sidesGnu ning jargides tlesande
formaalseid nbudeid;

e kohandab keelekasutust sihtgrupile ja olukorrale
vastavalt, kasutades sobivat stiili, tooni ja
registreid;

e kasutab mitmekesist sbnavara ja B2 tasemele
vastavaid grammatilisi struktuure, tagades teksti
selguse ja arusaadavuse.

Mitteeristav hindamine

3. 3. suhtleb iseseisva keelekasutajana erinevates

e vahendab infot vestlustes ja aruteludes aktiivselt

Mitteeristav hindamine




suhtlussituatsioonides, vahendades infot

enesekindlalt ja struktureeritult nii kdnes kui kirjas

ja asjakohaselt, véljendades oma arvamust ning
pdhjendades oma seisukohti igapéevastes, opi- ja
todelulistes olukordades selgelt ja keeleliselt
korrektselt;

e kirjeldab ja vordleb visuaalseid materjale tuues
vélja olulised sarnasused ja erinevused, kasutades
asjakohast sbnavara;

e kohandab oma keelekasutust vastavalt
suhtlussituatsioonile ja sihtgrupile (sh
veebisuhtluses), jargides sobivat stiili ja
suhtlusregistrit.

4. 4. loob toetava ja kaasava suhtluskeskkonna nii
Kirjalikus kui suulises suhtluses, kohandades
keelekasutust olukorra ja sihtgrupi jargi.

e suhtleb erineva kultuuritaustaga inimestega
taktitundeliselt ja sobivas stiilis, kohandades
keelekasutust suhtlusolukorrale ja sihtgrupile;

e kohandab véljendust veebisuhtluses ja
tavaolukordades vastavalt formaalsuse astmele ja
suhtlusrollile;

e vdljendab oma arvamust ja seisukohti ka
tundlikel teemadel, kasutades sobivat sBnavara ja
struktuure;

e selgitab infot arusaadavalt, kasutades néiteid,
umberdtlemist ja vajadusel sdnatahenduste
tuletamist kontekstist;

e osaleb aruteludes ja koostdos aktiivselt, toetades
partneri ideid ning reageerides asjakohaselt ja
viisakalt.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Alateemad

Voorkeel edasijoudnutele

tasemel C1
Auditoorne 6pe 100
Iseseisev dpe 30

Too6elu ja tulevikuoskused - keskendutakse dppimise vaartustamisele, eneseanaltsile ning
karjadripadevuste arendamisele. Teemavaldkonnad ,,Haridus ja téomaailm”, ,,Inimene ja

tihiskond®, ,,Kogemused ja eneseareng”, ,,Karjééri valikud ja tulevikuoskuste arendamine”,
“Tookultuur rahvusvahelises kontekstis”™;

Keskkond ja kestlik areng - kasitletakse keskkonnateemasid isikliku ja Ghiskondliku vastutuse
vaates. Teemavaldkonnad: ,,Keskkond ja tehnoloogia”, ,,Inimene ja tihiskond*,
,Roheline tehnoloogia ja séastlik areng”, ,,Mina ja jatkusuutlikkus”, “Rohepdore ja

Seos dpivaljundiga

1. moistab eri tadpi
kuulamis- ja
lugemistekstide tdhendust
ja konteksti nii tuttavatel
kui vahem tuttavatel
teemadel

2. loob eri liiki kirjalikke ja
suulisi tekste arvestades




keskkonnateadlikkus”, “Vastutustundlik tarbimine ja teadlik ostukditumine”;

Kultuuridevaheline suhtlus ja kultuuriline identiteet - toetatakse kultuuritundlikkuse ja
mitmekesisuse mdistmist ning oma identiteedi teadvustamist. Teemavaldkonnad:
,Rahvusvahelised traditsioonid ja tavad”, ,,Globaliseerumine”, ,,Keel ja kultuur”, ,,Sotsiaalne
oiglus ja mitmekesisus”, ,,Kunst ja kirjandus”, ,,Muusika ja film”, ,, Toit ja toidukultuur”;

Teabekeskkond - arendatakse oskust navigeerida infouhiskonnas ja hinnata kriitiliselt allikaid.
Teemavaldkonnad ,,Keskkond ja tehnoloogia®“, ,,Inimene ja iihiskond*, ,,Infotehnoloogia ja
digitaalsed keskkonnad”, ,,Uuriv ja kriitiline meediatarbimine”, “Tehisintellekti mdju”;

Tervis ja ohutus - kasitletakse tervist toetavaid harjumusi ja turvalist kditumist t66- ning
igapdevaelus. Teemavaldkonnad ,,Keskkond ja tehnoloogia®, ,,Inimene ja {ihiskond*, , Fiilisiline ja
vaimne tervis, tervislik eluviis”, ,,Stressi- ja ajajuhtimine”, ,,Meeskonnatoo ja suhtlemine”,
,,Turvaline kditumine t66- ja igapaevakeskkonnas”;

Vaartused ja kdlblus - suunatakse arutlema eetiliste kiisimuste tle ning kujundama teadlikke
vadrtushoiakuid. Teemavaldkonnad ,,Eetika ja to6alane kditumine”, ,,Mitmekesisus ja kaasamine”,
,,JKonfliktide lahendamine ja ldbirddkimisoskus”, , Isiklikud véértused ja eneseteadlikkus”.

nende eesmarki ja
vormindudeid

3. suhtleb iseseisva
keelekasutajana erinevates
suhtlussituatsioonides,
vahendades infot
enesekindlalt ja
struktureeritult nii kdnes
kui Kirjas

4. loob toetava ja kaasava
suhtluskeskkonna nii
kirjalikus kui suulises
suhtluses, kohandades
keelekasutust olukorra ja
sihtgrupi jargi.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvdttev hindamine toimub mooduli I6pus ja selle eesmark on kontrollida, kas dppija on saavutanud kdik mooduli

Opivéljundid.

Mooduli edukaks 16petamiseks peab 0ppija arendama oma keeleoskuse vahemalt B2 vdi C1 tasemeni, suutes tegutseda iseseisva
keelekasutajana igapéeva-, 6pi- ja tooelus ning olemav almis jatkama dpinguid jargmisel haridustasemel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Hinne kujuneb vastavalt Opivéljundite saavutatusele dpetaja poolt seatud hindekriteeriumite alusel.

Vdorkeel iseseisvale
keelekasutajale tasemel
B2
Auditoorne 6pe 100
Iseseisev dpe 30

Alateemad

Tdoelu ja tulevikuoskused - keskendutakse Gppimise vaartustamisele, eneseanallsile ning
karjadripddevuste arendamisele. Teemavaldkonnad ,,Haridus ja tddmaailm”, ,,Inimene ja
ithiskond*, ,,Kogemused ja eneseareng”, ,,Karjdari valikud ja tulevikuoskuste arendamine”,
“Tookultuur rahvusvahelises kontekstis™;

Keskkond ja kestlik areng - kasitletakse keskkonnateemasid isikliku ja Ghiskondliku vastutuse
vaates. Teemavaldkonnad: ,,Keskkond ja tehnoloogia”, ,,Inimene ja tihiskond*,

,Roheline tehnoloogia ja sdistlik areng”, ,,Mina ja jatkusuutlikkus”, “Rohepddre ja
keskkonnateadlikkus”, “Vastutustundlik tarbimine ja teadlik ostukditumine”;

Kultuuridevaheline suhtlus ja kultuuriline identiteet - toetatakse kultuuritundlikkuse ja

Seos dpivaljundiga




mitmekesisuse mdistmist ning oma identiteedi teadvustamist. Teemavaldkonnad:
,Rahvusvahelised traditsioonid ja tavad”, ,,Globaliseerumine”, ,,Keel ja kultuur”, ,,Sotsiaalne
oiglus ja mitmekesisus”, ,,Kunst ja kirjandus”, ,,Muusika ja film”, ,,Toit ja toidukultuur”;

Teabekeskkond - arendatakse oskust navigeerida infouhiskonnas ja hinnata kriitiliselt allikaid.
Teemavaldkonnad ,,Keskkond ja tehnoloogia®“, ,,Inimene ja iithiskond*, ,,Infotehnoloogia ja
digitaalsed keskkonnad”, ,,Uuriv ja kriitiline meediatarbimine”, “Tehisintellekti mdju’;

Tervis ja ohutus - kasitletakse tervist toetavaid harjumusi ja turvalist kditumist t66- ning
igapdevaelus. Teemavaldkonnad ,,Keskkond ja tehnoloogia®, ,,Inimene ja {ihiskond*, ,,Fiilisiline ja
vaimne tervis, tervislik eluviis”, ,,Stressi- ja ajajuhtimine”, ,,Meeskonnatdo ja suhtlemine”,

,» Turvaline kéitumine t06- ja igapidevakeskkonnas”;

Vaartused ja kdlblus - suunatakse arutlema eetiliste kiisimuste Ule ning kujundama teadlikke
vadrtushoiakuid. Teemavaldkonnad ,,Eetika ja to6alane kditumine”, ,,Mitmekesisus ja kaasamine”,
,,JKonfliktide lahendamine ja labirddkimisoskus”, , Isiklikud véirtused ja eneseteadlikkus”.

Hindamine Mitteeristav hindamine

Kokkuvéttev hindamine toimub mooduli 18pus ja selle eesmark on kontrollida, kas Gppija on saavutanud kdik mooduli
sh kokkuvotva hinde | dpivaljundid.

kujunemine | Mooduli edukaks lI8petamiseks peab dppija arendama oma keeleoskuse vahemalt B2 vBi C1 tasemeni, suutes tegutseda iseseisva
keelekasutajana igapéeva-, 0pi- ja tooelus ning olemav almis jatkama dpinguid jargmisel haridustasemel.

sh hindekriteeriumid | “A” saamise tingimus: Hinne kujuneb vastavalt dpivéljundite saavutatusele dpetaja poolt seatud hindekriteeriumite alusel.

Mooduli dppetegevused on kavandatud nii, et need toetavad Gpivaljundite saavutamist ja aitavad kujundada Gld- ning
valdkonnapéadevusi vastavalt kutsekeskhariduse dppekava ja

Euroopa keeledppe raamdokumendi (CEFR) sbsarvaljaande juhistele. Oppetdd on (les ehitatud dppijakeskselt, toetades
iseseisva ja aktiivse keelekasutaja kujunemist ning I6imitud

ldhenemist teiste dppeainetega.

Oppemeetodid Kasutatakse mitmekesiseid dppemeetodeid: paaris- ja riihmatdod, probleemipdhist dpet, simulatsioone, loovkirjutamist,
visuaalset esitlust, refleksiooni ning tehisarupdhiseid

ulesandeid. Oluline osa 6ppetddst on ametlike keeleeksamite formaadil pGhinevatel tlesannetel, mis arendavad kuuldu
vahendamist, tekstiloomet-vastuvottu ja suhtlustoiminguid (kuulamis-, lugemis-, kirjutamis- ja rédkimisoskust).
Oppeprotsessis kasutatakse jargmisi tdévorme: auditoorne t66, iseseisev t66 (sh digikeskkonnas, nt. Moodle), interaktiivsed
ulesanded digikeskkonnas

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Hindamine toetub glimnaasiumi riikliku 6ppekava tldosa pdhimdtetele ning Euroopa
Hindamismeetodid keeledppe )
raamdokumendile ja selle sdsarvaljaandele. Oppijal on teada juba Gppeprotsessi alguses, mida hinnatakse, milliseid




hindamisulesandeid kasutatakse ja millised on hindekriteeriumid.

Oppetods kasutatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvétvat hindamist.

Diagnostiline hindamine viiakse labi mooduli alguses, et selgitada valja dppija eelteadmised, vdimalikud ainealased
vaérarusaamad ja dpiraskused ning kujundada nende pdhjal sobiv

Opistrateegia.Kujundav hindamine on pidev protsess, mille eesmérk on toetada dppija arengut.

Tagasisidet antakse nii suuliste kui ka kirjalike t66de (nt paaristdo, esitlus, luhitekstid) pohjal. Sonalised hinnangud sisaldavad
viiteid dppija tugevustele, arenguvajadustele ja edasistele

eesmérkidele. Kujundava hindamise kaudu toetatakse eneserefleksiooni ja enesehindamist, kasutades vajadusel CEFR skaaladel
pdhinevaid refleksioonivahendeid, Euroopa

keelemappe voi dpimapiformaati. Samuti rakendatakse kaasdppijate tagasisidet ja innustatakse dppijat seadma endale isiklikke
arengueesmarke.

Kokkuvdttev hindamine toimub mooduli I6pus ja selle eesmérk on kontrollida, kas dppija on saavutanud kdik mooduli
Opivéljundid.

Mooduli edukaks 16petamiseks peab Oppija arendama oma keeleoskuse vahemalt B2 vdi C1 tasemeni, suutes tegutseda iseseisva
keelekasutajana igapéeva-, opi- ja tooelus ning olemav almis jatkama dpinguid jargmisel haridustasemel.

Ulesandetiubid:

e vastuvotutoimingud (kuuldu mdistmine): mitmikvalik, taitmine kuulamise pdhjal, suhtumise ja tooni m&istmine;

e vastuvotutoimingud (loetu mdistmine): infootsing, véidete sobitamine, sdnavara ja grammatika mdistmine kontekstis;

e loometoimingud (kirjutamine): essee, artikkel, ametlik Kiri, raport (C1 tasemel ka arutlevad ja ettepanekul p&hinevad tekstid);
e suhtlustoimingud (rddkimine): paarisvestlus, individuaalne suuline esinemine,visuaali kirjeldamine, péhjendatud arvamus.

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Kokkuvdttev hindamine toimub mooduli I6pus ja selle eesmark on kontrollida, kas dppija on saavutanud kdik mooduli
Opivéljundid.

Mooduli edukaks 16petamiseks peab Oppija arendama oma keeleoskuse vahemalt B2 vdi C1 tasemeni, suutes tegutseda iseseisva
keelekasutajana igapaeva-, Opi- ja tdoelus ning olemav almis jatkama Gpinguid jargmisel haridustasemel.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Hinne kujuneb vastavalt Opivéljundite saavutatusele dpetaja poolt seatud hindekriteeriumite alusel.

Oppematerijalid

Cambridge English: B2 First ja C1 Advanced

Handbook for Teachers, Sample Papers, Practice Tests —
https://www.cambridgeenglish.org/exams-and-tests/

Inglise keele riigieksami ndidisulesanded ja hindamismudelid

SAIS voi Innove arhiivid — https://www.harno.ee/eksamid-ja-tasemed

CEFR: Euroopa keeledppe raamdokument ja sGsarvéljaanne
https://www.coe.int/en/web/common-european-framework-reference-languages
Companion Volume 2020 (sh skaalad ja vahendamisoskused)

British Council LearnEnglish artiklid, videod ja testid B2/C1 tasemel —
https://learnenglish.britishcouncil.org




IELTS Oppe- ja testimaterjalid

Official Cambridge IELTS Practice Materials, IELTS Academic Testbook — https://ielts.org/
TOEFL iBT valmistumismaterjalid

TOEFL Official Guide, Test Prep Planner, TOEFL Practice Online —
https://www.ets.org/toefl

Pearson PTE Academic

PTE Practice App, Official Guide to PTE Academic, PTE Testbuilder —
https://www.pearsonpte.com/

Digivahendid ja interaktiivsed platvormid

Quizlet — sdnavara kordamine ja kontroll kaardipakkide ja méngudega — https://quizlet.com
Wordwall — harjutuste loomine erinevates formaatides — https://wordwall.net

Edpuzzle — videopdhised kuulamis- ja méistmistlesanded — https://edpuzzle.com

Padlet — koostodpdhised kirjutamis- ja arutelupinnad — https://padlet.com

Canva Education — visuaalsete esitluste ja looviilesannete loomine —
https://www.canva.com/education

Kahoot — interaktiivsed teadmiste kontrolli mangud — https://kahoot.com

Testivahendid:

Cambridge Test Your English — keeletaseme kontrollimise test
https://www.cambridgeenglish.org/test-your-english/

TestEnglish tasemetest — keeletaseme kontrollimise test https://test-english.com/level-test/
CEFR Checker - teksti vastavuse kontrollimine Euroopa keeleGppe raamdokumendi
(CEFR) tasemetele https://www.cathoven.com/Cefr-checker/

Euroopa keeledppe raamdokument (CEFR) — eestikeelne tdlge

Haridus- ja Noorteamet. (t6lge). Euroopa keeledppe raamdokument: dppimine, dpetamine,
hindamine (CEFR).
https://www.innove.ee/wp-content/uploads/2018/05/CEFR_EST_2008.pdf

Euroopa keeledppe raamdokumendi sdsarvéljaanne 2023. Haridus- ja Noorteamet.
https://oppekava.ee/euroopa-keeleoppe-raamdokumendi-sosarvaljaanne-2023/

Inglise keele riigieksami ndidisulesanded ja hindamismudelid

Haridus- ja Noorteamet. Riigieksamite (ilesanded ja hindamismudelid.
https://www.harno.ee/eksamid-ja-tasemed/riigieksamite-naidisulesanded
Kutsekeskhariduse riiklik dppekava tildosa

Riigi Teataja. Kutsekeskhariduse riiklik dppekava




Mooduli nr

Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
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Ettevalmistus matemaatika riigieksamiks | 15 Mooduli vastutaja,

Nduded mooduli
alustamiseks

Labitud vahemalt kutsekeskhariduse moodul Matemaatika.

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija arendab stivendatult matemaatilisi oskusi ja teadmisi, rakendades neid keerukate probleemide
lahendamisel ja eksamiks valmistumisel, samal ajal omandades analiiltilise métlemise ja loogiliste jarelduste tegemise oskuse.

Auditoorne 6pe Iseseisev Gpe

300 tundi 90 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid Hindamine

1. 1. lahendab matemaatilisi ja elulisi vorrandeid, kasutades samavaarsusteisendusi;

e lihtsustab ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi
kasutades astmete ja juurte omadusi.

e lahendab Uhe tundmatuga lineaar-, ruut- ja
murdvdrrandeid ning nendeks taanduvaid

probleemiilesandeid, rakendades algebralisi e lahendab kuni kolme tundmatuga Mitteeristav hindamine

teadmisi ning arvutamis- ja teisendamisvotteid vorrandististeeme ja tekstllesandeid, rakendades

sobivaid lahendusmeetodeid;

e lahendab Uhe tundmatuga lineaar-, ruut- ja
murdvdrratusi ning nendeks taanduvaid vorratusi
ja vOrratuste siisteeme, kasutades sobivat meetodit;

2. 2. kasutab logaritmilisi ja eksponentsiaalseid valemit;

e lahendab elulisi probleemilesandeid kasutades
eksponent- ja logaritmvérrandeid;

e lahendab elulise sisuga liitprotsendilise
kasvamise ja kahanemise tlesandeid, kasutades
eksponentsiaalse kasvamise ja kahanemise

seoseid, lahendades vastavaid vorrandeid ja e kasutab eksponent- ja logaritmfunktsioone Mitteeristav hindamine

Ulesandeid

reaalse elu nahtuste modelleerimiseks ja
uurimiseks;

e eristab aritmeetilist ja geomeetrilist jada,
selgitades nende omadusi ning rakendab
aritmeetilise ja geomeetrilise jada tldliikme ning n
esimese lilkme summa valemeid;

3. 3. stistematiseerib andmeid, kasutades erinevaid

statistilisi meetodeid

Kokkuv()tte\[ hindamine: kontrollt6od voi
arvestused. Opetaja kehtestab téodele Mitteeristav hindamine
lavendikriteeriumid.




4. 4. tdlgendab funktsiooni graafikut, tuginedes
selle erinevatele esitusviisidele

e maéarab funktsiooni méaaramispiirkonna,
paarsuse, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna,
nullkohad, kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
ekstreemumpunktid ning muutumispiirkonna,
kasutades graafikut;

e skitseerib funktsiooni graafiku etteantud
andmete pdhjal, kasutades sobivaid esitusviise.
e selgitab madratud omaduste tdhendust;

e leiab antud funktsioonile podrdfunktsiooni,
kasutades sobivat meetodit;

Mitteeristav hindamine

5. 5. rakendab funktsiooni tuletist funktsiooni
omaduste uurimisel ning ekstreemumdilesannete
lahendamisel, kasutades sobivaid meetodeid

e leiab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja
jagatise tuletise ning teise tuletise kasutades
sobivaid meetodeid;

e kasutab funktsiooni tuletist positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonna, kasvamis- ja
kahanemisvahemike, ekstreemumkohtade,
funktsiooni graafiku kumerus- ja négususvahemike
ning kaanukoha leidmiseks ja ekstreemumkoha
liigi maaramiseks skitseerides tulemuste pohjal
funktsiooni graafiku;

e leiab funktsiooni suurima ja vahima vaartuse
etteantud I6igul kasutades seejuures funktsiooni
tuletist;

Mitteeristav hindamine

6. 6. analtlsib trigonomeetriliste funktsioonide
omadusi ja graafikuid, tuginedes erinevatele
esitusviisidele

e teisendab kraadim6ddu radiaanm6dduks ja
vastupidi kasutades seost 1800 = 7;

e uurib trigonomeetriliste funktsioonide omadusi
etteantud 18igul, joonestades nende graafikuid
paberil vOi kasutades digivahendeid,;

e lihtsustab trigonomeetrilisi avaldisi, kasutades
abivalemeid;

Mitteeristav hindamine

7. 7. rakendab trigonomeetriliste vorrandite
lahendamisel analutilisi ja graafilisi meetodeid
kasutades valemeid ja teisendusi

e lahendab trigonomeetrilisi vorrandeid leides uld-
ja erilahendeid etteantud piirkonnas kasutades
trigonomeetrilisi Uldvalemeid;

e lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vorratusi
kasutades funktsiooni graafikut;

Mitteeristav hindamine

8. 8. koostab funktsiooni graafikule puutuja
vorrandi, kasutades tuletist

e leiab funktsiooni graafiku puutuja tdusu antud
kohal, kasutades funktsiooni tuletist;

Mitteeristav hindamine




e koostab funktsiooni graafikule puutuja vérrandi,
kasutades puutepunkti ja leitud tdusu;
e leiab funktsiooni graafiku ja puutuja puutepunkti
koordinaadid antud puutuja tbusu abil.

9. 9. lahendab tasandiliste kujunditega seotud
ulesandeid kasutades geomeetrilisi seoseid

e t0lgendab jooniseid, tuvastades kujundite
omadusi ja erisusi, sh hulknurga sise- ja
valisringjoone seoseid hulknurga elementidega;
e rakendab mddtiihikute teisendamist ja joonise
lugemise oskust lahendades praktilisi Glesandeid;
e lahendab hulknurkadega seotud ulesandeid,
kasutades sobivaid meetodeid, sh taisnurkse
kolmnurga trigonomeetriat, siinus- ja
koosinusteoreemi;

Mitteeristav hindamine

10. 10. lahendab tasandilisi ja ruumilisi probleeme,
rakendades vektorarvutust

e leiab kahe punkti vahelise kauguse ja 18igu
keskpunkti koordinaadid, kasutades sobivat
meetodit;

e arvutab kahe vektori vahelise nurga, rakendades
skalaarkorrutist ja antud vektorite pikkusi;

e kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse
tunnuseid geomeetriliste probleemide
lahendamisel;

e lahendab reaalelulisi geomeetrilisi Glesandeid
vektorite abil;

Mitteeristav hindamine

11. 11. mudeldab ruumigeomeetria tlesandeid
kasutades valemeid, jooniseid ja ruumigeomeetria
seoseid

e arvutab tahk- ja podrdkeha taispindala ja
ruumala ning nende kehade ja tasandi 15ike
pindala, kasutades vastavaid valemeid;

e kujutab joonisel tahk- ja poérdkeha ning nende
lihtsamaid I0ikeid tasandiga, seostades keha
parameetrid joonisega, kasutades sobivat meetodit,
sh digivahendeid;

e maéarab kahetahulise nurga asukoha ning leiab
kahetahulise nurga abil tahk- ja poérdkeha
puuduva elemendi kahetahulise nurga suuruse,
kasutades trigonomeetrilisi seoseid,;

e tunneb &ra ainealased ja reaalelulised
probleemid, mis on mudeldatavad
ruumigeomeetrias dpitud kujunditega ja nende

Mitteeristav hindamine




omadustega, rakendades neid teadmisi
probleemide lahendamisel;

e t0lgib ainealased ja reaalelulised
ruumigeomeetria probleemid matemaatika keelde
lahendades need matemaatiliselt ning tGlgendades
ja esitledes saadud tulemusi;

12. 12. leiab joone v@rrandi ja madarab tasandil
sirgete vastastikused asendeid kasutades vastavaid
voOrrandeid

e koostab sirge tldvdrrandi kasutades tlesande
tingimustele sobivat valemit ning kontrollides
vajadusel tulemust digivahendite abil.

e maarab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil
leides sirgete vahelise nurga ja l6ikuvate

sirgete korral sirgete I6ikepunkti, kontrollides
tulemust digivahendite abil;

e koostab hiperbooli, parabooli ja ringjoone
vorrandi kasutades Ulesande tingimustele sobivat
valemeid;

e joonestab huperbooli, parabooli ja ringjoone
graafikuid nende vorrandite abil nii paberil kui
kasutades digivahendeid;

e |eiab kahe joone I8ikepunktid, kasutades
ulesande tingimustele sobivat meetodit ning
kontrollides vajadusel tulemust digivahendite abil;

Mitteeristav hindamine

13. 13. kasutab Newton—Leibnizi valemit pindala
ja ruumala arvutamiseks, rakendades méératud
integraali

e selgitab algfunktsiooni mdistet ning arvutab
maaramata integraale, rakendades pdhiintegraalide
valemeid;

e arvutab maaratud integraale, kasutades
Newton-Leibnizi valemit;

e arvutab kdvertrapetsi pindala ja kahe joonega
piiratud pinnatiiki pindala, kasutades méaratud
integraali;

e arvutab lihtsama po6rdkeha ruumala, kasutades
maéaratud integraali.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Matemaatika Alateemad
kolmemadtmelises

ruumis

e Tasandilised kujundid, kolmnurk, nelinurk, hulknurk, korraparane hulknurk
e Tasandilise kujundi pindala ja imbermaot

Seos dpivaljundiga




Auditoorne 6pe 100
Iseseisev Ope 30

e Koordinaattasand, sirge vOrrand, sirgete vastastikune asend, joonte I8ikepunktid,ligu pikkus
e Ristuvate ja paralleelsete sirgete omadused

e Ringjoone, parabooli ja huperbooli vérrand

e VVektor, skalaarsed ja vektoriaalsed suurused, vektorite omadused ja rakendused

e Tahk- ja podrdkehade pindala ja ruumala

e Kahetahulised nurgad

e Algfunktsioon, madratud ja madramata integraal

e Kdvertrapets

e Integraali rakendused

Praktiline t60

e Kujundite (ja kehade) md6tmine ruumilisuse tajumiseks, kGrvutamine joonisel antuga, jooniste skitseerimine
e Vektorllesannete visualiseerimine digikeskkonnas

e Ruumiliste kujundite tlesanded digivaras (nt GeoGebras, Desmoses, vm)

e Rakendusulesanded reaalsest elust (ehitusest, inseneriteadusest, jm)

e Interaktiivsed videod ja simulatsioonid

e Rilhmat0o keerukamate stereomeetriliste tlesannete puhul

Opimapi tdiendamine visuaalsete skeemide ja arvutuskaikudega

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvéttev hindamine: kontrolltd6d voi arvestused. Opetaja kehtestab téddele lavendikriteeriumid.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Moodul loetakse arvestatuks, kui dpilane:

e on labinud moodulis ettendhtud arvestuslikud t66d, mis on loodud vastavalt moodulis kirjeldatud hindamiskriteeriumitele;
e sooritab mooduli 18putd6 (nt proovieksami) positiivselt vastavalt moodulis kirjeldatud hindamiskriteeriumitele;

e on labinud riigieksami ettevalmistuskursuse mones teises Oppeasutuses.

Muutuste ja seoste
maailm
Auditoorne 6pe 100
Iseseisev dpe 30

Alateemad

e Funktsiooni maaramis- ja muutumispiirkond, paarsus, nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja kahanemisvahemikud, ekstreemumkohad ja ekstreemumid,
ekstreemumpunktid, kumerus- ja négususvahemikud, k&&nukohad ja -punktid

e Funktsiooni graafiline ja analtiutiline ké&sitlus

e Funktsiooni poordfunktsioon

e Funktsiooni tuletis

e Ekstreemumilesanded, sh majandusega seotud optimeerimisileanded

e Trigonomeetrilised funktsioonid ja nende graafikud

e Trigonomeetrilised avaldised

e Trigonomeetrilised vorrandid ja vorratused

e Funktsiooni graafiku puutuja, puutuja vorrand

Seos dpivaljundiga

Praktiline t60

e Funktsiooni omaduste uurimisel graafikute kasutamine (sh digivara rakendamine)
e Eluliste tlesannete kasutamine funktsiooni analulsil (https://vara.e-koolikott.ee/node/3074#overlay-context=otsi-materjale)




e Digivahendite kasutamine tuletise ja puutuja leidmisel

e Looviilesanded funktsioonide modelleerimiseks (nt kasv ja kahanemine)
e Ajuriinnak ja miniloengud (v0i videod) keerukamates teemades

e Juhitud arutelu lahenduskaikude ule, lahenduskaikude vordlus

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Kokkuvéttev hindamine: kontrolltédd voi arvestused. Opetaja kehtestab téodele lavendikriteeriumid.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Moodul loetakse arvestatuks, kui dpilane:

e on labinud moodulis ettendhtud arvestuslikud t66d, mis on loodud vastavalt moodulis kirjeldatud hindamiskriteeriumitele;
e sooritab mooduli 16putd6 (nt proovieksami) positiivselt vastavalt moodulis Kirjeldatud hindamiskriteeriumitele;

e on labinud riigieksami ettevalmistuskursuse mones teises Oppeasutuses.

Struktuur ja juhus
Auditoorne 6pe 100
Iseseisev Ope 30

Alateemad

e Arvuhulgad ja nende omadused

e Ratsionaal- ja irratsionaalavaldised

e Astmete ja juurte omadused

e Lineaar-, ruut- ja murdvdrrandid ning -vorratused

e V/orrandististeemid ja vOrratuste susteemid (lineaarvorrandisiisteem kuni kolme tundmatuga,
kahe tundmatuga stisteemides piirdutakse teise astme vorrandiga)

e Protsentarvutus (sh liitprotsent)

e Eksponent- ja logaritmfunktsioonid ja rakendused, eksponent- ja logaritmvdrrandid
e Arvjadad, aritmeetiline ja geomeetriline jada, Gldliikme ja summa valemid, hadbuv
geomeetriline jada

o Klassikaline tdendosus, stindmuste liigid, kombinatoorika valemid, Bernoulli valem
e Valim, sagedus- ja jaotustabelid, diagrammid, arvkarakteristikud ja hajuvusnditajad

Seos dpivaljundiga

Praktiline t60

e Toolehed ja Ulesandekomplektid koos enesekontrolliga

e Probleemilesannete lahendamine individuaalselt ja rihmatédna

e Digivahendite kasutamine andmete analiitsiks (nt Excel, GeoGebra, WolframAlpha, Jamovi)
e Reaalsete andmestike statistiline t66tlus

e Juhendatud harjutamine klassis ja iseseisev t60 kodus

e Liitprotsendi- ja logaritmi pdhised elulised ulesanded

e Skeemide koostamine kombinatoorika tilesannete lahendamiseks

e Interaktiivsed Gppematerjalid ja testid

o Opimapi voi teemakogumiku koostamine kursuse jooksul

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Kokkuvéttev hindamine: kontrolltédd vai arvestused. Opetaja kehtestab toddele lavendikriteeriumid.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Moodul loetakse arvestatuks, kui dpilane:




e on labinud moodulis ettendhtud arvestuslikud t66d, mis on loodud vastavalt moodulis kirjeldatud hindamiskriteeriumitele;
e sooritab mooduli 16putd6 (nt proovieksami) positiivselt vastavalt moodulis kirjeldatud hindamiskriteeriumitele;
e on labinud riigieksami ettevalmistuskursuse mdnes teises dppeasutuses.

Oppemeetodid

Mooduli dpivéljundite saavutamiseks soovitame kasutada eriilmelisi tunde ja Gpilasi aktiviseerivaid tegevusi. Selgelt mingi osa
moodulist on seotud dpitu kinnistamisega, mille kédigus lahendatakse llesandeid, taidetakse todlehti ja todtatakse iseseisvalt
Oppematerjalidega. Vilumuse saavutamiseks ja tooharjumuse arendamiseks voib kasutada ka koduseid kontrolltdid ning
Opimapi pidamist. Teisalt on 6pivaljundite saavutamiseks vaja ka koostoiseid tegevusi ning dialoogi loomist.

Soovitav kasutada moodulis ka probleemulesandeid, mida saab lahendada meeskonnas voi paaristoona. Kérgema taseme
oskuste saavutamiseks soovitame paluda Gpilastel koostada mdistekaarte, dpivéljundi tarvis miniloengu(video) loomist ja ka
iilesannete (nt tunnikontrolli) loomist. Opilastele kiire ja vahetu tagasiside andmiseks on v8imalik kasutada interaktiivseid
Oppematerjale (nt E-koolikott), sh ka interaktiivseid videoid. Geomeetria ja stereomeetria teemades saab teadmisi stivendada ja
taiendada digitooriistu (nt GeoGebra, Desmos, vms) kasutades.

Hindamismeetodid

Kokkuvéttev hindamine: kontrolltood v6i arvestused. Opetaja kehtestab téodele lavendikriteeriumid.

L&imitud teemad

Moodulisisene 16iming pbhineb késitletavate teemade omavahelistel seostel 1abi keerukamate eluliste Glesannete. Valitud
ulesannete kaudu tekitatakse seoseid dpitava eriala ja eluliste situatsioonidega. Kursused on jatkuks eelnevalt labitud
matemaatika p6himoodulitele ning nende ldbimise kéigus stivendatakse eelnevalt omandatud matemaatikateadmisi.

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Oppijale antakse edasiviivat tagasisidet, mis toetab pivéljundite saavutamist.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Moodul loetakse ldbituks, kui dpilane:

e on labinud moodulis ettendhtud arvestuslikud t66d, mis on loodud vastavalt moodulis kirjeldatud hindamiskriteeriumitele;
e sooritab mooduli 18putd6 (nt proovieksami) positiivselt vastavalt moodulis kirjeldatud hindamiskriteeriumitele;

e on labinud riigieksami ettevalmistuskursuse mdnes teises dppeasutuses.

Oppematerjalid

Néidistlesanded erinevate keerukusastmetega Gppeprotsesside kirjeldusest:
https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageld=211454133

Avita kirjastuse guimnaasiumi laia matemaatika dpikud 1-V1 osa, Tden&osus ja statistika

Avita kirjastuse giimnaasiumi kitsa matemaatika dpiku ja toévihiku 1X osa

Allar Veelmaa Matemaatika tooraamat X klassile Tallinn: Maurus, 2021

Allar Veelmaa Matemaatika tooraamat XI klassile Tallinn: Maurus, 2022

Allar Veelmaa Matemaatika téoraamat XI11 klassile Tallinn: Maurus, 2023

Mauruse kirjastuse tooraamatud -> https://kirjastusmaurus.ee/oppeaine/matemaatika/gumnaasium-matemaatika/
Aru, J., Korjus, K., Saar, E. (2014). Matemaatika 6htudpik. Hea Lugu. Tallinn.

Matemaatika digidppevaramu materjalid ->
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20179#231751-Digioppevaramu-matemaatika-materjalid
Matemaatika riigieksami tlesanded




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

50

Ettevotlusdpe (valikaine) 6

Lembit Miil,

Nouded mooduli
alustamiseks

Pdhiharidusele vastavad kompetentsid

Mooduli eesmark iseendale tookoht

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised, oskused, hoiakud, mis véimaldavad tal olla ettevétlik tootaja ja luua

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

30 tundi

50 tundi

76 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. mdistab arivéimalusi, lahtudes iseenda
eeldustest ja oskustest ning keskkonna toetavatest
ja piiravatest teguritest

* kirjeldab enda voimalusi tegutseda ettevotjana
vOi ettevotliku tootajana, lahtudes dpitava eriala
ettevotluskeskkonnast;

* selgitab juhendi alusel ettevotte toimimist
olemasolevas ettevotluskeskkonnas;

« arutleb meeskonnas kavandatud &riidee
teostatavuse Ule;

Mitteeristav hindamine

2. kavandab turundustegevused ariidees kirjeldatud
tootele, tarbijale ja turutingimustele

* iseloomustab meeskonnatodna sihtrithmi ja turgu
lahtuvalt tootest;

* selgitab meeskonnatddna valitud
turundustegevusi lahtuvalt sihtrihmast, turust ja
tootest

Mitteeristav hindamine

3. moistab ettevotte eelarvestamise,
finantseerimise ja majandusarvestuse pohimatteid,
l&htudes digusaktidest ja heast tavast

* koostab juhendi alusel meeskonnatdona ettevotte
investeeringute ja tegevuskulude eelarve ning
muugiprognoosi;

* selgitab meeskonnatdona ettevotte
finantseerimisvdimalusi, kasutades teabematerjale;
» selgitab juhendi alusel majandusarvestuse
pdhimatteid, lahtudes digusaktides satestatud
nduetest ja heast tavast;

Mitteeristav hindamine

4. kavandab ettevotlustegevuse Opitavas
valdkonnas, l&htudes &riideest ja
ettevotluskeskkonnast

* koostab drimudeli meeskonnatdona, 1ahtudes
valitud strateegiast;

» kirjeldab asutamisprotsessi vastavalt valitud
ettevotlusvormile;

* hindab juhendatud meeskonnatdna ettevotte
tasuvust l&htuvalt arimudelist

Mitteeristav hindamine




5. kavandab tootmisprotsessi, lahtudes arimudelist

« selgitab tootmisprotsessi vastavust kavandatud
arimudelile;

* kavandab tootmisprotsessiks vajaliku tarneahela;
« arvutab toote omahinna, arvestades kavandatud
tootmisprotsessi;

* pohjendab turundustegevused ldhtuvalt tootest ja
arimudelist

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Ettevdtluse alustamine
Auditoorne Ope 6
Iseseisev dpe 10
Praktiline t66 10

Alateemad

4.1. Arimudelid

4.2. Ettevdtlusvormid
4.3. Ettevodtte asutamine
4.4, Ettevotte tasuvus

Seos dpivaljundiga

Iseseisev t60

Ariseadistikuga tutvumine

Hindamisulesanded

Arimudeli, ettevotte asutamisprotsessi kirjeldamine ja tasuvusanaliiiisi koostamine

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Kokkuvottev hinne kujuneb koéikide hinnete kaalutud keskmise pdhja.l To6de, iseseisvate td6de ja kontrolltddde sooritamine
vahemalt lavendi tasemel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: dpilane on saavutanud koik dpivéljundid ldvendi tasemel

Ettevotluskeskkond
Auditoorne Gpe 6
Iseseisev Ope 10
Praktiline t66 10

Alateemad

1.1. Ettevote

1.2. Ettevétlus

1.3. Ettevotja

1.4. Ettevotlikkus

1.5. Ettevotluskeskkond

1.6. Kultuuridevaheliste erinevuste moju ettevottele
1.7. Ariidee

1.8. Meeskonnatd6

Seos dpivaljundiga

Hindamisulesanded

1) Struktureeritud aruanne meeskonnatdona teemal: Mina, minu eriala ja ettevotlus 5 aasta pérast. (vorm, meedium
vaba),Meeskonnat66 analtils ja hinnang

2) Struktureeritud aruande (nt posteri) esitlus meeskonnatétna

3) Ariidee koostamine meeskonnatd6na

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Kokkudttev hinne kujuneb protsessihinnete koondhindest, dpimapi esitamisest, analulsi- ja esitlusoskusest ning valmisolekust
meeskonnatdoks ja koostdoks. Mooduli kokkuvotva hinde saamise eelduseks on dpivéljundite saavutamine, sh iseseisvate to0de




sooritamine lavendi taseme

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane on saavutanud koik Opivéljundid ldvendi tasemel

Finantsid
Auditoorne Ope 6
Iseseisev Ope 10
Praktiline t66 10

Alateemad

3.1. Majanduskeskkond

3.2. Tulude ja kulude ringkaik

3.3. Ressursid

3.4. Ettevotte tulud ja kulud

3.5. Majandusarvestuse pdhialused (eelarved, kasumiaruanne, bilanss)
3.6. Ariseadus, raamatupidamise seadus, vBladigusseadus

3.7. Arimudeli finantsosa: tulud ja kulud

Seos dpivaljundiga

Hindamisulesanded

Kompleksiilesanne - investeeringute eelarve ja katteallikad, rahavood, muiiligiprognoos, kasumiplaan, bilansiprognoos

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvéttev hinne kujuneb koéikide hinnete kaalutud keskmise pdhja.l To6de, iseseisvate toode ja kontrolltddde sooritamine
vahemalt l&vendi tasemel

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: “A” saamise tingimus: dpilane on saavutanud koik dpiviljundid ldvendi tasemel

Tootmisprotsessi
kavandamine
Auditoorne Ope 6
Iseseisev dpe 10
Praktiline t66 36

Alateemad

5.1. Tootmisprotsess

5.2. Tootearendus

5.3. Tarneahel

5.4. Tootmistmisjuhtimine
5.5. Toote omahind

Seos dpivaljundiga

Praktiline t60

Praktilised t60d meeskonnat66na juhendi alusel > Praktilised ulesanded toote omahinna kujundamise kohta

Hindamisulesanded

Tootmisprotsessi pdhjendus, tarneahela kavandamine, toote omahinna arvestamine, tootmispersonali tookorralduse
kavandamine Kompleksilesande esitlus

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvottev hinne kujuneb koéikide hinnete kaalutud keskmise pdhja.l To6de, iseseisvate to6de ja kontrolltddde sooritamine
vahemalt lavendi tasemel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane on saavutanud koik dpivéljundid ldvendi tasemel

Turg ja turundus
Auditoorne Gpe 6
Iseseisev Ope 10
Praktiline t66 10

Alateemad

2.1. Ndudlus, pakkumine ja turu tasakaal
2.2. Konkurents

2.3. Turunduseesmargid

2.4. Turundusmeetmestik

2.5. Turuanaltlis

Seos Opivaljundiga

Praktiline t60

Praktiline meeskonnatd6 juhendi alusel: Sihtriihma analttsimine
Praktiline meeskonnatt6 juhendialusel (meedium vaba): turundustegevuste plaan




Hindamisulesanded

Struktureeritud Kirjalik t66 juhendi alusel ja selle esitlus riihmatéona:
Sihtriihmade kirjeldus ja turundustegevuste plaan (iiheks aastaks)

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvottev hinne kujuneb koéikide hinnete kaalutud keskmise pdhja.l To6de, iseseisvate toode ja kontrolltddde sooritamine
vahemalt lavendi tasemel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane on saavutanud koik Opivéljundid ldvendi tasemel

Oppemeetodid

Praktiline meeskonnat4o:

struktureeritud aruande (foto-, videovm) koostamine l&htuvalt juhisest
Kohtumine ettevotjaga (rihmat6o)

Oppekaik ettevottesse

Toovarjuna ettevottes

Intervjuu ettevdtjaga (rihmatto)

Lood (sh videod) ettevdtetest ja ettevotjatest

Maistekaart riihmattona

Ajurinnak

Videolugu (video-, fotorepor-taaz ettevottest rithmatoona
Avriidee koostamine ja esitlemine riilhmatééna
Analutsimeetodid (SWOT, PESTLE, juhtumianalis)

Hindamismeetodid

Struktureeritud aruanne meeskonnatdona juhendi alusel

Individuaalne enesehinnang

Struktureeritud aruande esitlus

Ariidee koostamine

Sihtriihmade kirjeldus ja turundustegevuste plaan tiheks aastaks

Kompleksilesanne - investeeringute eelarve ja katteallikad, rahavood, mudgiprognoos, kasumiplaan, bilansiprognoos
Arimudeli, ettevotte asutamisprotsessi kirjeldamine ja tasuvusanaliitisi koostamine

Arimudeli ja ettevotte tasuvusanaliilisi esitlus

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Mooduli dpivaljundite saavutatust hinnatakse mitteeristavalt (arvestatud/ mitte arvestatud). Oppija on omandanud mooduli
Opivéljundid hindamiskriteeriumitega maératud tasemel ja hindamisel on tulemuseks arvestatud (A), kui dpilane on sooritanud
koik hindamisllesanded, sh nduetekohase iseseisva t00, mis on tdidetud t&htajaks.

sh lavend

“A” saamise tingimus: “A” saamise tingimus: dpilane on sooritanud kdik hindamisiilesanded, sh nduetekohase iseseisva to0,
mis on tdidetud téhtajaks.
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Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

51 Hooneautomaatika kait ja paigaldus 10

Juri Puidet,

Nduded mooduli
alustamiseks

On labitud thised pB&hidpingud

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane paigaldab, thendab ja hooldab hooneautomaatikastisteeme vastavalt projektdokumentatsioonile
ja seadusandlusele ja omandab pdhilised teadmised ja praktilised oskused hooneautomaatikasusteemide seadistamisel,
testimisel, kaitamisel ja dokumenteerimisel.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Pr

aktiline t60

85 tundi

75 tundi

100 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane koostab tegevusplaani toetudes projekti
dokumentatsioonile

Opilane:

« kontrollib projekti ja tehnilise dokumentatsiooni
kehtivust ning koostab sellele tuginedes eelt6ode
plaani;

« valib ja komplekteerib todiilesande tditmiseks
vajalikud téovahendid ja materjalid vastavalt
ulesandele ja ohutusndutele;

* planeerib todde sooritamise jarjekorra vastavalt
ulesandele

Mitteeristav hindami

ne

2. Opilane paigaldab hooneautomaatikasiisteemi
komponente vastavalt projektdokumentatsioonile
ja kehtivatele normdokumentidele

Opilane:

« valib projektis esitatud siisteemi
pdhikomponendid ja nende asukohad lahtuvalt
paigaldustingimustest ja tootja nduetest;

* selgitab etteantud automaatikaskeemi
toopohimotet;

* paigaldab siisteemi komponendid
projektdokumentatsiooni alusel, jargides
paigaldusjuhiseid,;

* kontrollib paigaldatud seadmete vastavust,
tehnilistele nduetele ja normdokumentidele;

* kasutab toovahendeid heaperemehelikult;

* korrastab oma tookoha ja toovahendid vastavalt
heale tavale

Mitteeristav hindami

ne

3. Opilane seadistab hooneautomaatikasuisteemi
komponente vastavalt tootja juhistele, tagades
stisteemi tookindluse

Opilane:
* seadistab siisteemi komponendid tdoiilesande
alusel, jargides tootja ja ohutusndudeid;

Mitteeristav hindami

ne




* kontrollib seadmete funktsionaalsust ja koostood
susteemi terviklahenduses, tuginedes
projektdokumentatsiooni ja standardite nduetele

4. Opilane testib hooneautomaatikastisteemi
tookorrasolekut, vorreldes tulemusi ja tagades
nende vastavuse ohutusnduetele

Opilane:

* kasutab sobivaid mdoteseadmeid ja -meetodeid
stisteemi t06 kontrollimiseks;

* kontrollib juhendamisel
hooneautomaatikasiisteemide vastavust
toolulesandele ja ohutusnduetele;

* tdidab nduetekohaselt paigaldustdode
dokumentatsiooni (nt toGaruanne,
paigaldusprotokollid, skeemid), jargides
vormistus- ja sisundudeid.

* kajastab dokumentatsioonis tépselt kdik olulised
t00etapid, kasutatud materjalid ja tehnilised
lahendused.

» esitab dokumentatsiooni korrektselt ja
Oigeaegselt, jargides todandja voi kooli kehtestatud
juhiseid ja standardeid.

Mitteeristav hindamine

5. Opilane kontrollib hooneautomaatika
stisteemide toimimist koostoos teiste stisteemidega
vastavalt tooulesandele ja toovotu piiridele

Opilane:

* planeerib ja jirjestab oma tegevused loogilises
toojarjekorras;

* testib hooneautomaatika siisteemide
koostoimimist vastavalt todilesandele;

* hindab siisteemide koostood, vorreldes tulemusi
tooulesande ja toovOotu piiridega

Mitteeristav hindamine

6. Opilane hailestab hooneautomaatikasiisteemid
vastavalt tooulesandele ja projekti eriparale

Opilane:

* moddab siisteemi tooparameetreid, jargides
normdokumente;

« selgitab iseseisvalt erinevate siisteemide
parameetrite eripdra ja terviklikkust;

« hidlestab siisteemi vastavalt ldhteiilesandele,
arvestades stisteemi eripara

Mitteeristav hindamine

7. Opilane hooldab hooneautomaatikasiisteeme
vastavalt hoolduskavale

Opilane:

* loeb hoolduskava ja t66juhendit, valides
téovahendeid ja planeerides oma tegevusi;
* teostab hooldust6id (sh. médrib, puhastab,

Mitteeristav hindamine




pingutab, seadistab seadmeid ning komponente)
vastavalt hoolduskavale ja juhendmaterjalidele;

8. Opilane dokumenteerib
hooneautomaatikasusteemide hooldamisega seotud
tegevused

Opilane:

» kirjeldab hooneautomaatika siisteemide
hooldamisega seotud erinevaid dokumente
(hoolduspéevikuid, digitaalseid hooldusststeeme,
hoolduslehti jne);

» tdidab juhendamisel hooldust6ode aruande (sh
teostatud t6ode, t06aja, kasutatud varuosade ja
materjalide ning avastatud puuduste kohta)
korrektselt vastavalt tooilesandele ja vastavalt
ettevotte standarditele;

« analiiiisib juhendajaga koos kogutud andmeid ja
vOrdleb neid normdokumentidega.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Alateemad

Hooneautomaatika kait
ja paigaldus
Auditoorne Gpe 85
Iseseisev dpe 75
Praktiline t66 100

Energiasaastlikud hooned
Hooneautomaatika susteemide liigid, Gldehitus ja komponentide tlesanded.

HVAC —stiisteemide pdhiprotsessid (kuttesiisteemid, jahutusesusteemid ventilatsioonisusteemid)
Elektrienergia ja sellesse kuuluva reservtoite stisteemid
Turvalisus ja ligipaasusisteemid (videovalve susteemid, turvasisteemid. labipaasusisteemid ja
sissetungivastased héireststeemid)

Valgustuse susteemid

Hoonete energiatdhususe stisteemid

Energiasééstu optimeerimise sisteemid

Taastuvenergia seadmete integreerimine

Andurite, taiturite, kontrollerite ning liideste paigaldusnduded
Kaabeldustarvikute ja juhtmestiku paigaldus

Elektri- ja automaatikastisteeme kaabeldus.

Elektri- ja automaatikasusteemide paigaldustehnoloogiad.
Kasutajaliideste (paneelide, ekraanide) paigaldus.
Ktteseslisteemide automaatika seadmete paigaldamine
Jahutusesuisteemide automaatika seadmete paigaldamine
Elektrienergia ja sellesse kuuluva reservtoite stisteemide seadmete paigaldamine
Videovalve stisteemide seadmete paigaldamine
Turvasisteemide seadmete paigaldamine

Seos dpivaljundiga




Labipaadsusisteemide ja sissetungivastaste hairesiisteemide seadmete paigaldamine
Valgustuse susteemide automatijuhtimise seadmete paigaldamine
Ventilatsioonisiisteemide automatika seadmete paigaldamine
Kontrollmdotmised pérast paigaldust

Seadistamise uldpdhimaotted.

Seadistamise todvahendid.

Seadmete Glhenduste kontroolimine ja vastavus skeemile

Kontrollerite ja alamstisteemide seadistamine

Andurite ja taiturite seadistamine

Paigaldatud hooneautomaatikaststeemide testimine ja tookindluse kontroll
Testitulemuste dokumenteerimine ja tooprotokollide téitmine
Tehnosilisteemide td6loogika ja koostdd pdhimotted
Hooneautomaatikaststeemide td6parameetrite seadistamine
Susteemide testimise etapid ja mddtmismeetodid.

Hooneautomaatika vahendid (andurid ja taiturid)

Kasutajaliidesed ja visualiseerimine

Andurite ja téaiturite seadistus tarkvara abil.

Koostoime kontroll erinevate tehnosusteemide vahel.

Koostoime testimine ja veaotsing (sh kommunikatsiooniprotokollide kontroll).
Simulatsioonide ja diagnostikavahendite kasutamine.

Riketuvastus ja kdrvalekallete analiilis koost0os teiste slisteemidega.
BMS (Building Management System) monitooringusiisteemid
Andurite vaartuste jalgimine reaalajas ja andmelogid

Susteemide t60 jalgimine ja rikke markamine
Kommunikatsioonikanalite testimine (ping, response, kdsu edastamine)
Kdrvalekallete tliiibid: andmeside, modtevaartused, taiturite t66
Kaughaldus ja -monitooring (veebirakendused, mobiilirakendused)
Rikete diagnoosimine ja lokaliseerimine skeemide ja tarkvara abil
Ennetav hooldus ja varajaste méarkide tuvastamine

Taastamismeetmed ja seadmete taaskéivitamine

Dokumentatsiooni taitmine peale rikke kdrvaldamist

Kontrollerite ja alamsusteemide vaheline kommunikatsioon
Stisteemide koostoime testimise meetodid

Kommunikatsioonirikked ja nende mdju slisteemide koostdole
Hoolduskava lugemine, tdlgendamine ja tédde planeerimine.
Susteemikomponentide visuaalne ja tehniline kontroll.

Andurite, taiturite, Uhenduste ja kontrollerite hooldus.




Ennetav hooldus ja varajaste rikete méarkamine.

Dokumentide liigid: hoolduslehed, p&evikud, mdotmise protokollid digitaalsed siisteemid.
Dokumenteerimise standardid ja esitlusvormid.

Kontrollerite to6pdhimaote ja tlesehitus

Kontrollerite tulbid ja nende rakendused hooneautomaatikas
Kontrollerite programmeerimise keskkonnad (tootjapdhine tarkvara)
Kontrollerite programmeerimiskeeled

Pdhilised loogika funktsioonid

Pdhilised loogikatehted ja juhtimisahelad

Programmide loomine

Veakontroll ja testimine

Programmide salvestamine ja varundamine

Iseseisev t60

T60 e-Oppematerjalidega ja juhistega. Enesekontrollitestid. Etteantud projektdokumentatsiooni (sh skeemid ja tehnilised
joonised) tutvumine.

Skeemide pdhjal paigaldatavad seadmed, nende asukohad ja Gihendusviiside méé&ratlemine.
Paigaldusjuhendite ja tootjadokumentide labitd6tamine

Komponentide paigaldusjarjekorra koostamine erinevate siisteemide 18ikes

Paigaldust06 aruande kavandi koostamine

Tootjaspetsiifiliste seadistusjuhiste ja tarkvaraliste nduete labitéotamine
Seadistusprotsessi kavandamine etteantud tilesande pdhjal

Néidisandmete ja tooparameetrite sisestamise harjutamine tarkvaras

Testitulemuste naidisdokumentatsiooni koostamine

Susteemide testimise plaani koostamine erinevate tehnosisteemide puhul
Seadistusjuhendite ja td6protokollidega tutvumine

Monitooringutarkvara kasutusjuhendite uurimine

Tudpilised veakoodid ja voimalikud pdhjused

Véljaantud hooldusprotokollide ja ndidisdokumentide uurimine.

Néidishoolduskava taitmine etteantud tlesande pdhjal.

Kontrollerite tiitpide vordlus

Juhtimisloogika kavandamine

Loogikafunktsioonide lesannete lahendamine

Simulatsiooni kasutamise juhendiga tutvumine

Praktiline t66

Kttestisteemi komponentide méaramine projektdokumentatsiooni alusel ning sobivate seadmekomplektide koostamine
Jahutusslisteemi komponentide méé&ratlemine projektijooniste pohjal. Jahutusstisteemi komponentide valimine ja
seadmekomplektide koostamine.

Videovalvesusteemi komponentide méaaratlemine projektijooniste pdhjal ning vajamineva kaabelduse ja kinnitusvahendite
valimine.




Ventilatsioonisiisteemi komponentide maératlemine projektijooniste pdhjal ning sobivate seadmekomplektide koostamine.
Labipéasusisteemi ja sissetungivastased héiresusteemi komponentide madratlemine projektijooniste pohjal ning ning sobivate
seadmekomplektide koostamine.

Valgustuse susteemide komponentide mé&aramine projektdokumentatsiooni alusel ning vajalikute toovahendite ja materjalide
loetelu koostamine.

Kttestisteemi paigaldust6od

Jahutussiisteemi paigaldust6od

Elektrienergia ja reservtoitesiisteemide komponentide paigaldus.
Videovalvesusteemi komponentide paigaldus

Turvasusteemide seadmete paigaldamine

Labipaasusisteemide ja sissetungivastaste hdirestisteemide paigaldamine
Valgustussiisteemi seadmete paigaldamine

Ventilatsioonisiisteemide seadmete paigaldamine

Seadistustarkvara ja -protokollide kasutamine

Hooneautomaatikaseadme seadistamine vastavalt tootja juhistele
Susteemi tookindluse ja signaalide kontroll

Seadistamistarkvara kasutamine ja thenduse loomine kontrolleriga
Komponentide td0parameetrite sisestamine ja salvestamine siisteemi
Seadistatud seadmete funktsionaalne testimine

Testiprotokolli tditmine ja té6de dokumenteerimine

stisteemide toimimist koostoos teiste suisteemidega
Kommunikatsiooniskeemide tdlgendamine ja margistamine

Kontrollerite ja stisteemikomponentide seadistamine.

Susteemide funktsionaalsuse ja koostoime testimine.

Mitme susteemi koostoime simuleerimine testkeskkonnas

BMS sisteemis andurite ja téiturite vaartuste jalgimine
Kommunikatsioonitestide labiviimine

Reaalsete korvalekallete ja rikete tuvastamine

Rikete logide ja dokumentatsiooni taitmine

Hoolduskava lugemine ja tegevusplaani koostamine

Hooldustodde labiviimine juhendi ja hoolduskava alusel
hooldustoimingute kirjeldamine ja vormistamine

Andmete vordlus normdokumentidega

Lihtsa juhtimisloogika programmeerimine

Ajastusfunktsioonide kasutamine

Loenduri kasutamine

Analoogandurite kdsitlemine




Kontrolleri programmi simulatsioon ja veaotsing
Reaalse kontrolleri ihendamine anduri ja téituriga

Hindamisulesanded

Teadmiste kontroll - kirjalik test vOi e-test

Praktiline t60 -

seadmete ja Ghenduste loetelu

Komponentide paigaldusjarjekorra plaani

Tookéigu tegevuskava

paigaldust6dde aruanne, skeemid, protokollid ,testiprotokollid

Testimise protokollid , Simulatsioonulesanne, Iseseisev t66, Tooprotokoll,Programmi algoritm, simulatsioon,
programmeerimisilesanne, teoreetiline test voi e-test

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Mooduli kokkuv6tva hinde kujunemine p&hineb mitme erineva hindamisulesande sooritusel, sh praktilised t66d, aruanded,
testimise protokkolid, iseseisevad ulesanded ja testimine. Hindamisel vOetakse arvesse nii tehniliste oskuste rakendamist,
toollesannete mdistmist kui ka todprotsessi dokumenteerimise tapsust. Lépphinde saamiseks peab 6ppija sooritama kdik
kohustuslikud ulesanded véhemalt miinimumtasemel ning esitama korrektselt vormistatud td6protokollid ja aruanded.
Praktilised t66d - 50% (hindamine toimub vastavalt juhendile sooritatud t66de pdhjal (nt seadmete paigaldus, seadistamine,
testimine). T60 peab olema korrektne, ohutusnduetele vastav ning dokumenteeritud).

Iseseisev t606 - 20% (hinnatakse dppija voimet tootada projektidokumentatsiooniga (skeemid, juhendid), koostada tegevusplaan
ja maératleda stisteemide seadmed ning toojarjekord. Arvestatakse sisu kvaliteeti, tehnilist korrektsust ja esitlust.)

Kirjalik test / e-test 20% (kontrollib 6ppija teadmisi hooneautomaatikaslisteemide komponentidest, todpdhimdtetest,
paigaldusnduetest ja tddohutusest. Hindamine valikvastustega voi avatud kiisimustega).

Dokumentatsioon (paigaldus-/seadistusprotokollid) 10% - (hinnatakse oskust korrektselt téita to6aruandeid, skeeme ja
protokolle vastavalt juhistele ja vormistusnduetele)

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Oppija suudab praktilised t66d ja hooldustoimingud sooritada juhendamisel, jirgides tédjuhiseid ja
hoolduskava tldjoontes. Oppija mdistab hooneautomaatikasiisteemide koostéd ja hoolduse pdhimdtteid, kuid rakendamisel v6ib
esineda ebatapsusi. Komponentide {levaatus ja tddvahendite kasutamine on osaliselt ebaiihtlane. Oppija suudab tuvastada ja
kdrvaldada lihtsamaid rikkeid juhendamise toel. Dokumentatsioon (testimisprotokollid, aruanded jms) on kill esitatud, kuid
osaline ning testitulemuste tdlgendamine jaab pealiskaudseks. Normide jargimine on olemas, kuid puudub stisteemne ja
iseseisev lahenemine.,

Oppemeetodid

Loengud ja arutelud, Praktilised t66d, Iseseisev t66, Rihmatdod,Harjutuslehed, Oppevideod

Hindamismeetodid

Kirjalik test vOi e-test: valikvastustega / avatud ja interaktiivsed kisimused

Praktilise t60 hindamine

Iseseisva t06 hindamine

Dokumentatsiooni (paigaldus-/seadistusprotokollid) hindamine

Praktiline t66 (nt seadistamine, testimine, hooldustotd) — td6de sooritamine reaalses voi simuleeritud téokeskkonnas.
Aruanded ja testimise protokollid — t60 tulemuste dokumenteerimine, hindamine vormistuse ja sisulisuse pohjal.




Kirjalikud t66d (sh iseseisev t60, tdoplaanid, hoolduslehed).

Rihmatdo tulemused — koostdise lahenduse selgus, pdhjendatus, to0 jagamine.
Suuline arutelu voi esitlus — mdistmise ja pdhjendamisoskuse hindamine.
Testid voi e-testid — teadmiste kontroll, sh t66pdhimbtted ja normdokumendid

L&imitud teemad

Elektri- ja automaatikasusteemide ohutusnduded

Tookeskkonna riskide hindamine

Energiasaast ja keskkonnateadlikkus hooneautomaatikas

Tehnilise dokumentatsiooni analiilis ja koostamine. Té6ohutus, Energiatéhusus ja keskkonnasaéstlikkus

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Mooduli kokkuv6tva hinde kujunemine p&hineb mitme erineva hindamisulesande sooritusel, sh praktilised t66d, aruanded,
testimise protokkolid, iseseisevad ulesanded ja testimine. Hindamisel vOetakse arvesse nii tehniliste oskuste rakendamist,
toollesannete mdistmist kui ka todprotsessi dokumenteerimise tapsust. Lépphinde saamiseks peab 6ppija sooritama kdik
kohustuslikud ulesanded véhemalt miinimumtasemel ning esitama korrektselt vormistatud td6protokollid ja aruanded.
Praktilised t66d - 50% (hindamine toimub vastavalt juhendile sooritatud t6dde pdhjal (nt seadmete paigaldus, seadistamine,
testimine). T60 peab olema korrektne, ohutusnduetele vastav ning dokumenteeritud).

Iseseisev t006 - 20% (hinnatakse dppija voimet tootada projektidokumentatsiooniga (skeemid, juhendid), koostada tegevusplaan
ja maératleda stisteemide seadmed ning toojarjekord. Arvestatakse sisu kvaliteeti, tehnilist korrektsust ja esitlust.)

Kirjalik test / e-test 20% (kontrollib 6ppija teadmisi hooneautomaatikasiisteemide komponentidest, toopdhimotetest,
paigaldusnduetest ja tddohutusest. Hindamine valikvastustega v6i avatud kiisimustega).

Dokumentatsioon (paigaldus-/seadistusprotokollid) 10% - (hinnatakse oskust korrektselt téita to6aruandeid, skeeme ja
protokolle vastavalt juhistele ja vormistusnduetele)

sh lavend

“A” saamise tingimus: Oppija suudab praktilised t66d ja hooldustoimingud sooritada juhendamisel, jirgides tédjuhiseid ja
hoolduskava tldjoontes. Oppija mdistab hooneautomaatikasiisteemide koostéd ja hoolduse pdhimétteid, kuid rakendamisel v6ib
esineda ebatapsusi. Komponentide {levaatus ja tddvahendite kasutamine on osaliselt ebaiihtlane. Oppija suudab tuvastada ja
kdrvaldada lihtsamaid rikkeid junhendamise toel. Dokumentatsioon (testimisprotokollid, aruanded jms) on kill esitatud, kuid
osaline ning testitulemuste tdlgendamine jaab pealiskaudseks. Normide jargimine on olemas, kuid puudub ststeemne ja
iseseisev lahenemine.

Oppematerijalid

Soovituslik:

EVS-EN ISO 19650 — Ehitiste info modelleerimine (BIM ja dokumentatsiooni haldus)
EVS 932 — Ehitise tehnilise dokumentatsiooni vormistamine

Haldre, L. Ehitusprojekt ja selle lugemine

Tammsaar, A. Elektripaigaldiste projektide koostamise alused

EVS-EN 50110-1 — Elektripaigaldiste kéit

EVS-HD 60364 seeria — Madalpingepaigaldised

Too6tervishoiu ja tddohutuse seadus

Elektriohutusseadus

Siemensi, Schneider Electricu voi ABB hooneautomaatika paigaldusjuhendid




KNX Basic Course Manual (KNX Association)

Honeywell Building Technologies — stisteemide paigaldusjuhendid
EVS-EN 61439 — Madalpingelilitid ja jaotusseadmed

EVS-EN 60204-1 — Masinate elektriseadmed

Kirt, T. Automaatika alused

Bolton, W. Programmable Logic Controllers

Petruzella, F. Industrial Electronics

EVS-EN 62305 — Piksekaitse

EVS-EN 50174 — Kaabelduse paigaldus

KNX ETS tarkvara kasutusjuhend

BACnet protokolli k&siraamat

Modbus Application Protocol Specification

Tootjate seadistamisjuhendid (Siemens Desigo, Schneider EcoStruxure, ABB i-bus)
Mackay, S. Practical Industrial Data Communications
Tanenbaum, A. Computer Networks (andmeside alused)

EVS-EN 61131-3 — Programmeeritavad kontrollerid

EVS-HD 60364-6 — Kontroll ja katsetamine

EVS-EN 61557 — Elektripaigaldiste mddteseadmed

Fluke m6dteseadmete kasutusjuhendid
Hooneautomaatikaststeemide t06de vastuvotu protokollide naidised
EVS-EN ISO 9001 — Kvaliteedijuhtimine

EVS-EN ISO 17025 — Katse- ja kalibreerimislaborid

Ehitustodde dokumenteerimise juhendmaterjalid

EVS-EN ISO 52120-1

EVS-EN ISO 16484 seeria

”Building Automation: Control Devices and Applications”
"HVAC Controls: Operation & Maintenance” — Guy W. Gupton
Tootjapdhised juhendid

Opetajate poolt loodud e-kursused
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Kristjan Leotoots,

Nduded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

ja ennetada

Mooduli eesmérgiks on anda Opilasele tlevaade tdnapéeval laialtlevinud turvaprobleemidest ning lisaks oskused neid tuvastada

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

14 tundi

68 tundi

61 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. tunneb kiberturvalisusega seotud péhimdisteid
ning modernseid parimaid turvapraktikaid

Analidsib etteantud tarvkaralisi lahendusi ja
stisteeme ning dokumenteerib nendes leitud
turvariskid

Koostab intsidentiraporte ja riinnakute ajajooni
ning oskab tulemusi raporteerida korrektsetele
isikutele v@i organisatsioonidele

Nimetab laialt levinuid riindevektoreid ning oskab
kirjeldada voimalikke tagajargi

Tagab andmete muutumatuse intsidentide analliisi
kaigus

Tagab riskianalttsides véljatoodud probleemide
eemaldamise ja paremate turvapoliitikate
rakendamise

Teab laialt levinumaid turvaraamistikke ja nende
rakendusvaldkondi

Tunneb kiberturvalisusega seotud erialalisi
termineid ja kasutab neid dppet66s

Eristav hindamine

2. nimetab tdnapéeval kdige rohkem levinud
rindevektoreid

Anallusib etteantud tarvkaralisi lahendusi ja
stisteeme ning dokumenteerib nendes leitud
turvariskid

Koostab intsidentiraporte ja rinnakute ajajooni
ning oskab tulemusi raporteerida korrektsetele
isikutele vGi organisatsioonidele

Nimetab laialt levinuid riindevektoreid ning oskab
kirjeldada voimalikke tagajargi

Tagab andmete muutumatuse intsidentide analuisi
kaigus

Eristav hindamine




Tagab riskianaltitsides véljatoodud probleemide
eemaldamise ja paremate turvapoliitikate
rakendamise

Teab laialt levinumaid turvaraamistikke ja nende
rakendusvaldkondi

Tunneb kuberturvalisusega seotud erialalisi
termineid ja kasutab neid dppet66s

3. sooritab infoststeemidele riskianaliidsi l1ahtudes
parimatest praktikatest

Analidsib etteantud tarvkaralisi lahendusi ja
stisteeme ning dokumenteerib nendes leitud
turvariskid

Koostab intsidentiraporte ja rinnakute ajajooni
ning oskab tulemusi raporteerida korrektsetele
isikutele vGi organisatsioonidele

Nimetab laialt levinuid riindevektoreid ning oskab
kirjeldada v6imalikke tagajargi

Tagab andmete muutumatuse intsidentide analliisi
kaigus

Tagab riskianaltitsides véljatoodud probleemide
eemaldamise ja paremate turvapoliitikate
rakendamise

Teab laialt levinumaid turvaraamistikke ja nende
rakendusvaldkondi

Tunneb kiberturvalisusega seotud erialalisi
termineid ja kasutab neid dppet66s

Eristav hindamine

4. analliusib riinnete poolt kahjustatud ststeeme
ning koostab intsidendiraporte

Analidsib etteantud tarvkaralisi lahendusi ja
ststeeme ning dokumenteerib nendes leitud
turvariskid

Koostab intsidentiraporte ja riinnakute ajajooni
ning oskab tulemusi raporteerida korrektsetele
isikutele vOi organisatsioonidele

Nimetab laialt levinuid riindevektoreid ning oskab
kirjeldada vOimalikke tagajargi

Tagab andmete muutumatuse intsidentide analliisi
kéigus

Tagab riskianalttsides véljatoodud probleemide
eemaldamise ja paremate turvapoliitikate
rakendamise

Eristav hindamine




Teab laialt levinumaid turvaraamistikke ja nende
rakendusvaldkondi

Tunneb kiberturvalisusega seotud erialalisi
termineid ja kasutab neid dppet66s

Mooduli jagunemine

Kuberturvalisuse alused
Auditoorne Ope 14
Iseseisev dpe 68
Praktika O
Praktiline t66 61

Alateemad

Sulsteemide taaste ja edasised tegevused pérast turvaintsidenti

Taasteplaani alused ja vajalikkus

Intsidendiraportide koostamine ja seda toetavad tarkvaralised abivahendid
Raportide esitamine: Head tavad ja Eestis to6tavad organisatsioonid

Etteantud teenuse/silisteemi anallilisimine grupitédna ning raporti koostamine
Suisteemi intsidendi jargne analltisiks ettevalmistamine ja parimad praktikad
Turvaintsidendi analliis ja demonstratsioon. Ajajoone ning raporti koostamine
Taasteplaani koostamine - Selle vajalikkus ning rakendamine

Kahjurvarad - Nende tuvastamine, tagajérjed ja ennetamine

Rindevektorite tutvustus ja nende t66pdhimdtted

- SQLi

- RFI

- XSS

- Kliendi poolsed riinded

- Autentimisslisteemide vead ja rinded

- Sisuhaldusststeemide tttpprobleemid

Norkuste tuvastamine ja selleks kasutatavad vahendid

Rangeforce 6ppekeskkonnas etteantud laborite 1abimine

Haavatavuste tuvastamine susteemidest kasutades erinevaid tarkvaralisi vahendeid
Turvaprobleemide &rakasutamine ja tagajargede demonstratsioon
Olemasoleva infostisteemi kaardistamine ja dokumenteerimine

Fausiline turvalisus

Teenuste turvaanalulsi sooritamine kasutades laialt levinuid veatuvastuslahendusi

Turvaprobleemide eemaldamine susteemist tagades maksimaalselt suure tdosoleku aja (SLA)

Turvapoliitika koostamine ja rakendamise alused

Inimesed infotehnoloogilises keskkonnas: NGustamine ja koolitamine
Etteantud organisatsiooni turvaanalilisi koostamine ja esitamine.
Turvapoliitika koostamine riihmatdtna ja ettekandmine.

Erinevate teenuste analttsimine Kali operatsioonisiisteemis leiduvate tarkvaraliste rakenduste abil

Susteemi analtilisimine erinevate kolmanda osapoole vahendite alusel

Seos dpivaljundiga
tunneb klberturvalisusega
seotud pdhimaisteid ning
modernseid parimaid
turvapraktikaid

nimetab tdnapaeval kdige
rohkem levinud
riindevektoreid

sooritab infosusteemidele
riskianaltiusi l&htudes
parimatest praktikatest
analtdsib riinnete poolt
kahjustatud stisteeme ning
koostab intsidendiraporte




Tarkvaraliste stisteemide uuendamine vastavalt riskianalliisi tulemusele
Kiberturvalisuse ajalugu - Intsidendid, juhtumid ja areng
Kuulsamad juhtumid ja nende analidis

Valdkonnas levinud terminid ja mdisted

Turvaraamistik NIST ja Euroopa Kuberturvalisuse digusakt
Tanapéevased parimad turvapraktikad

Etteantud turvaintsidendi analiiis ning selle kaitsmine.
Sonade ja terminite to6lehe taitmine.

Opetaja poolt antud materjalide labitdétamine
Tookeskkonna turvalisuspoliitika analtilis

Rihmatdona kaasopilase kohta OSINT profiili koostamine.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Etteantud teenuse/stisteemi analliisimine grupitddna ning raporti koostamine

Haavatavuse tuvastamine susteemist kasutades erienvaid tarvkaralisi vahendeid, selle dra kasutamine ja eemaldamine.
Etteantud organisatsiooni turvaanallisi koostamine ja esitamine.

Etteantud turvaintsidendi analliis ning selle kaitsmine.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Koostab juhendamisel lihtsamaid intsidendiraporte ning teab Eesti riigis olevaid organisatsioone, kellele
neid esitada edasiseks uurimiseks.

Suudab tuvastada juhendamisel lihtsamad probleemid tarkvaralises siisteemis.

Tunneb kuberturvalisusega seotud tldmadisted ja tdnapaeval kasutusel olevaid turvaraamistikke.

“4” saamise tingimus: Loob iseseisvalt intsidendiraporte ja riinnete ajajooni tagades andmete muutumatuse ja oskab vajadusel
teavitada korrektseid organisatsioone Eesti riigis.

Nimetab ja oskab tuvastada tdnapéeval laialtlevinud rindevektoreid ning teab elementaarsel kujul kuidas neid eemaldada.
Suudab tuvastada iseseisvalt lihtsamad probleemid tarkvaralises stisteemis ning loob plaani nende eemaldamiseks

“5” saamise tingimus: Loob intsidendiraporte ja teavitab korrektseid organisatsioone voi isikuid raporti tulemusest. Lisaks
esitab parendusettepanekuid haavatud stisteemile ja juhendab selle kasutajaid ning haldureid tulevaste probleemide véltimiseks.
Analiitsib keerulisemaid infostisteeme ja tarkvaralisi lahendusi, koostab riskianaliiusi lahtuvalt parimatest praktikatest ning
suhtleb kliendi v6i organisatsiooniga, et tagada valjatoodud riskitegurite eemaldamine.

Oppemeetodid

Loeng, demonstratsioon, prakitline t60, rihmat66, grupitdo, esitlus
Loeng, rihmat®o, uurimustdo, praktiline to06, iseseisev to6, arutelu
Loeng, demonstratsioon, praktiline t66, rihmat66

Loeng, Praktiline t00, Iseseisev t66, Demonstratsioon

Hindamismeetodid

Etteantud turvaintsidendi analiiis ning selle kaitsmine.

Turvaraamistiku alusel elementaarse turvapoliitika koostamine.

Haavatavuse tuvastamine susteemist kasutades erienvaid tarvkaralisi vahendeid, selle dra kasutamine ja eemaldamine.
Etteantud teenuse/suisteemi analilisimine grupitdona ning raporti koostamine.




Etteantud organisatsiooni turvaanaliilisi koostamine ja esitamine

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli hindamine on eristav. Moodul on edukalt sooritatud kui on tdidetud kdik hindamiskriteeriumid vahemalt
miinimumtasemel. Mooduli hinne kujuneb dpivéljundite aritmeetilisest keskmisest.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Vaata kokkuvdtva hinde kujunemist
“4” saamise tingimus: Vaata kokkuvotva hinde kujunemist
“5” saamise tingimus: Vaata kokkuvdtva hinde kujunemist

Oppematerjalid

Opetaja koostatud materjalid.

ITSVET materjalid.

Rangeforce veebikeskkonnas olevad tlesanded.
OWASP raamistikuga seotud materjalid.
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Masinjoonestamine 3 Lembit Miil,

Nduded mooduli
alustamiseks

Labitud Tehniline md6tmine, Tehniline joonestamine, 3D printimine.

Mooduli eesmark

Tunneb masinprojekteerimisega seotud maisteid

Omab (levaadet peamistest masinprojekteerimise tarkvarapakettidest

Tunneb joonistel kasutatavaid elemente, objekte ja nende omadusi

Kasutab algtasemel masinprojekteerimise tarkvara ja kasutab algtasemel masinprojekteerimise tarkvara. Loob lihtsaid
kolmem6dtmelisi objekte kasutades lihtsaid tehnikaid ja vahendeid. Katab 3D objekte materjalide ja tekstuuridega.

Auditoorne 0pe Iseseisev Ope Praktiline t66
5 tundi 28 tundi 45 tundi
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

1. koostab CAD tarkvara kasutades jooniseid

vastavalt
Ulesandele

2D ja 3D jooniste vormistamine, kasutab
algtasemel (ihte masinprojekteerimise
tarkvarapaketti

» Kasutab masinjoonestamise tarkvarapakette;
* Selgitab arvutikasutamise eeliseid jooniste
valjatootamisel ja

vormistamisel;

* Nimetab masinjoonestus-programmi vimalusi
mitmesuguste jooniste valjatodtamisel,

* Koostab lihtsamaid skeeme, jooniseid, plaane
masinjoonestus-programmi abil,

Kirjeldab masinprojekteerimisega seotud
pohimaisteid

Loeb tehnilist joonist;

Kasutab tehnilist dokumentatsiooni detailide
valmistamiseks

ja toodete koostamiseks;

Eristab koostejoonisel lihtsustusi

Selgitab peamistest masinprojekteerimise
tarkvarapakettide erinevusi

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Masinjoonestamine

| Alateemad | Seos dpivaljundiga




Auditoorne 0pe 5
Iseseisev Ope 28
Praktiline t60 45

CAD tarkavara to6vahendite ja programmide tutvustamine
2D-jooniste koostamine vastavalt maaratud modtkavale ja tapsusele ning tadiendavate detailide,
mddbtude, tekstide ja joonte lisamine.

Hindamisulesanded

Opilane loob tapse ja mddtkavas 2D-joonise vastavalt antud tehnilisele kirjeldusele, kasutades CAD-tarkvara péhifunktsioone
Oppija analiiiisib antud tehnilise kirjelduse (nt mdddud, materjalid, vorm ja struktuur) péhjal, kuidas luua 2D-joonis.

Méarab sobiva mddtkava ja loob tédpse 2D-joonise vastavalt antud kirjeldustele.

Kasutab CAD-tarkvara pohifunktsioone geomeetriliste elementide (sirged, kaared, nurgad, sirged jooned jne) loomiseks.
Lisab joonisele vajalikud mdddud ja tekstid (nt todtluse selgitused, detailide nimed).

Oppija kontrollib oma loodud 2D-joonise tdpsust ja korrektust, tehes vajadusel parandusi.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

1. on sooritanud hindamistlesanded dpivaljundis pustitatud lavendite alusel,
2. esitanud teemas ettenahtud iseseisvad t60d juhendis Kirjeldatud kriteeriumite alusel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane rakendab juhendi ja/vdi tehnilise kirjelduse alusel CAD-tarkvara tooriistu erinevate joonise
elementide loomiseks., rakendab juhendi ja/voi tehnilise kirjelduse alusel CAD-tarkvara tooriistu erinevate joonise elementide
loomiseks.loob 2D-joonise, lahtudes tehnilisest Kirjeldusest ja tuginedes standarditele.

Oppemeetodid

Loeng, iseseisev t60, praktilised t66d

Hindamismeetodid

Mitteristav

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

2D ja 3D jooniste vormistamine, kasutab algtasemel Gihte masinprojekteerimise tarkvarapaketti

sh lavend

“A” saamise tingimus: 2D ja 3D jooniste vormistamine, kasutab algtasemel {ihte masinprojekteerimise tarkvarapaketti

Oppematerjalid
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Mikrokontrollerplatvormid 4

Kristjan

Leotoots,

Nduded mooduli
alustamiseks

Puuduvad. Kasuks tulevad aga programmeerimisega seotud algteadmised

Mooduli eesmark . o
automatiseerimiseks

Oskab nimetada erinevaid andureid ning téitureid ja rakendab neid mikrokontrolleritega erienvate protsesside ning tegevuste

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

14 tundi

22 tundi

68 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. nimetab erinevaid andureid ja téitureid ning
oskab kirjeldada nende t66pdhimdotteid

automatiseerib igapdevategevusi ja toostustegevusi
etteantud platvormi ja andurite/téiturite alusel
kasutab erinevaid mikrokontrollerplatvorme
andurite t60s

nimetab ja oskab kasutada erinevaid andureid ja
téitureid.

oskab kirjeldada arinevate andrutie ja taiturite
toOpBhimotteid

Eristav hindamine

2. nimetab ja oskab kasutada erinevaid
mikrokontrollerplatvorme ning kasutab neid koos
erinevate andurite ning téituritega

automatiseerib igapaevategevusi ja toostustegevusi
etteantud platvormi ja andurite/téiturite alusel
kasutab erinevaid mikrokontrollerplatvorme
andurite t60s

nimetab ja oskab kasutada erinevaid andureid ja
taitureid.

oskab kirjeldada arinevate andrutie ja taiturite
to6pohimotteid

Eristav hindamine

3. kasutab mikrokontrollereid ja erinevaid andureid
ning téitureid ning oskab neid kasutada erinevate
protsesside ja tegevuste automatiseerimiseks.

automatiseerib igapaevategevusi ja toostustegevusi
etteantud platvormi ja andurite/taiturite alusel
kasutab erinevaid mikrokontrollerplatvorme
andurite t00s

nimetab ja oskab kasutada erinevaid andureid ja
taitureid.

oskab kirjeldada arinevate andrutie ja taiturite
t0OpOhimotteid

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine




Mikrokontrollerplatvorm
id - Praktiline
Iseseisev dpe 12
Praktiline t66 68

Alateemad

Flusika kordamine: Ohmi seadus, voimsus, pinge, vool, takistus
Andurid ning téiturd ja nende t66pohimatted:

LED, UH andur, IR andur, mikrofon, kdlarid, ...

Erinevad mootorid, gaasiandurid ja nii edasi

Uhe anduri kohta uurimust6é kirjutamine

Teooria téoks dppimine

Demonstratsioon andurite ja taiturite t60 kohta

Uhe kasutamine tunnitéos (vabalt valitud komplektist)

Fulsika kordamine: Ohmi seadus, v8imsus, pinge, vool, takistus
Andurid ning tditurd ja nende t06p&himotted:

LED, UH andur, IR andur, mikrofon, kdlarid, ...

Erinevad mootorid, gaasiandurid ja nii edasi

Uhe anduri kohta uurimustéé kirjutamine

Teooria tooks dppimine

Demonstratsioon andurite ja taiturite t66 kohta

Uhe kasutamine tunnitds (vabalt valitud komplektist)

Mikrokontrollerid: Nende t66pohimdtted ja erinevused
Mikrokontrollerite IDE kasutamine, koodi kirjutamine
Anduritelt andmete lugemine programmikoodi alusel
Esmane automatiseerimine

Uhe mikrokontrollerite tootja kohta essee kirjutamine
Programmeerimise p6himdistetega tutvumine
Erinevatele anduritele programmikoodi kirjutamine
Arduino IDE kasutamine

LED valgusfoor, blinker ja muud projektid

Seos dpivaljundiga
nimetab erinevaid andureid
ja téitureid ning oskab
kirjeldada nende
t66pOhimotteid

kasutab mikrokontrollereid
ja erinevaid andureid ning
taitureid ning oskab neid
kasutada erinevate
protsesside ja tegevuste
automatiseerimiseks.

Praktiline t60

Kolme praktikumi t06 sooritamine.

Hindamisulesanded

Kolme praktikumi t66 sooritamine.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Valgusfoori realiseerimine

Liikumise tuvastamine Ultraheli anduri abil
Joonejalgimise roboti programmeerimine
Arvamisméngu loomine

Kaugkontroll BlueTooth abil

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Valgusfoori realiseerimine




Liikumise tuvastamine Ultraheli anduri abil
Joonejalgimise roboti programmeerimine

“4” saamise tingimus: Valgusfoori realiseerimine
Liikumise tuvastamine Ultraheli anduri abil
Joonejalgimise roboti programmeerimine
Kaugkontroll BlueTooth abil

“5” saamise tingimus: Valgusfoori realiseerimine
Liikumise tuvastamine Ultraheli anduri abil
Joonejalgimise roboti programmeerimine
Arvamisméngu loomine

Kaugkontroll BlueTooth abil

Mikrokontrollerplatvorm

id - Teoreetiline
Auditoorne Ope 14
Iseseisev dpe 10

Alateemad

Fudsika kordamine: Ohmi seadus, véimsus, pinge, vool, takistus
Andurid ning tditurd ja nende t66p&himdtted:

LED, UH andur, IR andur, mikrofon, kdlarid, ...

Erinevad mootorid, gaasiandurid ja nii edasi

Uhe anduri kohta uurimust6é kirjutamine

Teooria tooks dppimine

Demonstratsioon andurite ja taiturite t66 kohta

Uhe kasutamine tunnitos (vabalt valitud komplektist)

Seos dpivaljundiga
nimetab ja oskab kasutada
erinevaid
mikrokontrollerplatvorme
ning kasutab neid koos
erinevate andurite ning
taituritega

Iseseisev t60

Uhe anduri kohta uurimust6é kirjutamine.

Praktiline t60

Hindamisulesanded

Uhe anduri kohta uurimust6é kirjutamine.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Teooria t60
Uurimustdo Uhe anduri voi taituri kohta

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinne kujuneb teooria t60 ning uurimustod esitamise keskmise hindena
“4” saamise tingimus: Hinne kujuneb teooria t66 ning uurimustdo esitamise keskmise hindena
“5” saamise tingimus: Hinne kujuneb teooria t60 ning uurimustod esitamise keskmise hindena

Oppemeetodid

Loeng erinevate andurite ja téiturite kohta
Nende kasutamise demonstratsioon
Praktilised t60d andurite kasutamiste kohta

Hindamismeetodid

Valgusfoori realiseerimine

Liikumise tuvastamine Ultraheli anduri abil
Teooria t6o

Uurimust6d he anduri vai taituri kohta




Realiseerib vabalt valitud automatiseeritud kontrollersiisteemi rithmas

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Moodul on hinnatud positiivselt kui kdik dpivéljundit on saavutatud vahemalt lavendi tasemel. Mooduli 16pphinne kujuneb
sooritatud toode aritmeetilisest keskmisest.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Vaata mooduli hinde kujunemist.
“4” saamise tingimus: Vaata mooduli hinde kujunemist.
“5” saamise tingimus: Vaata mooduli hinde kujunemist.

Oppematerjalid

Schoology kursus




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

55 Riigikaitsedpetuse vélilaager 1.5 Mooduli vastutaja,

Riigikaitsedpetuse mooduli labimine. Rigikaitsedpetuse vélilaagriga taotletakse, et Gpilased omandavad praktilise kogemuse
riigikaitse kursusel l&bitud teoreetilistest teemadest Uiksikvoitleja oskuste tasemel. Harjutamise kaudu omandatakse
ettekujutus Uksikvoitleja oskustest, mis vdimaldab tegutseda kriisiolukordades. Tugevneb Opilaste enesekindlus riigikaitse

Nouded mooduli
alustamiseks

Opetusega taotletakse, et 6ppija rakendab riigikaitsedpetuse moodulis omandatud teadmisi ning omandab valilaagri tingimustes

Mooduli eesmark toimetulekuks vajalikud oskused.

Auditoorne 0pe Iseseisev Ope
30 tundi 9 tundi
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

« valib ja komplekteerib vastavalt ilmastikule ja
riigikaitseOpetuse vélilaagris eesootavatele
tegevustele isikliku

varustuse, tuginedes ette antud nimekirjale;

« pakib vililaagriks oma koti ette antud nimekirja
alusel;

* piistitab meeskonnatdona vilitingimustes
majutus-, s60gi- ja hiigieenialad, jargides
valitingimustes toitlustamise ja

hlgieeni reegleid ning keskkonnasaastlikkuse

. . n pdhimatteid;
1. Rajab meeskonna liikmena nduetekohase . yies R
- . - L * valmistab vilitingimustes sooja toitu, 1dhtudes
valilaagri,kasutades olemasolevaid vahendeid ja > . . . . .
olemasolevatest toiduainetest ja arvestades Mitteeristav hindamine

allliksuse varustust ning jargides etteantud reegleid

ja keskkonnaséastlikkuse pohimotteid hugieeninudeid valitingimustes;

« rakendab vajalikke meetmeid, et ennetada
looduses reostuse ja metsatulekahjude teket;

* selgitab individuaal- ja alliksuses kasutatava
varustuse otstarvet ja kasutamise reegleid;

« kasutab vilitingimustes hakkamasaamiseks
vajalikku uksikisiku ja meeskonna varustust
eesmargiparaselt ja reeglite kohaselt;

* tagab enda isikliku hiigieeni ja hooldab oma
isiklikku varustust vastavalt etteantud juhistele;
» tdidab antud tilesandeid vastutustundlikult ja
tdhtaegselt, arvestades kehtestatud reeglitega;

2. Kditub vélilaagri ajal vastavalt kehtestatud » valib ja komplekteerib vastavalt ilmastikule ja Mitteeristav hindamine




reeglitele

riigikaitsedpetuse valilaagris eesootavatele
tegevustele isikliku

varustuse, tuginedes ette antud nimekirjale;

» pakib vililaagriks oma koti ette antud nimekirja
alusel;

* plistitab meeskonnatdona vilitingimustes
majutus-, s66gi- ja hiigieenialad, jargides
valitingimustes toitlustamise ja

hlgieeni reegleid ning keskkonnasaastlikkuse
pdhimaotteid;

* valmistab vilitingimustes sooja toitu, l&htudes
olemasolevatest toiduainetest ja arvestades
hligieenindudeid

valitingimustes;

* rakendab vajalikke meetmeid, et ennetada
looduses reostuse ja metsatulekahjude teket;

« selgitab individuaal- ja alluksuses kasutatava
varustuse otstarvet ja kasutamise reegleid;

« kasutab vilitingimustes hakkamasaamiseks
vajalikku uksikisiku ja meeskonna varustust
eesmargiparaselt ja reeglite

kohaselt;

* tagab enda isikliku hiigieeni ja hooldab oma
isiklikku varustust vastavalt etteantud juhistele;
« tdidab antud iilesandeid vastutustundlikult ja
tdhtaegselt, arvestades kehtestatud reeglitega;

3. Orienteerub maastikul kompassi ja
topograafilise kaardi abil

+ iseloomustab Gisel maastikul orienteerumist
piiravaid tegureid, tuginedes juhistele;

» selgitab ndudeid ja piiranguid maastikul
kasi-GPSi kasutamiseks;

* midrab oma asukoha maastikul kaardi ja
kompassi abil,

* orienteerub meeskonnas topograafilise kaardi ja
kompassi jargi vahe- ja keskmiselt liigendatud
maastikul nii paeval

kui ka 00sel;

* kasutab peamisi moondamis- ja varjatud

Mitteeristav hindamine




liikumisviise, arvestades maastikku ja
paevavalguse piisavust;

4. Oskab anda esmaabi ja transportida kannatanut
valitingimustes

* selgitab esmaabi pdhimdotetele tuginedes
kannatanu seisundi hindamise v@imalusi ja
kannatanule valitingimustes

abiandmise isedrasusi, sh voimalikke ohte
kannatanu asendi muutmisel;

* selgitab, millega tuleb arvestada esmaabi andjal
enda ohutuse tagamisel, arvestades
dnnetussituatsiooni ja esmaabi

andmise Uldiste pohimdtetega;

» demonstreerib nouctekohaselt esmaabivotteid
lavastatud 6nnetuse korral kannatanu abistamiseks;
 demonstreerib kdeparaste ja meditsiiniliste
abivahendite kasutamist lahtuvalt kannatanu
vigastusest;

» demonstreerib erinevaid kannatanu
transportimise votteid, 1dhtudes vigastusest;

Mitteeristav hindamine

5. Kasitseb juhendaja kontrolli all tsiviil- vdi
mittesdjarelva ja laskemoona, jargides etteantud
ndudeid ja ohutuseeskirju

« kéditub lasketiirus kehtestatud reeglite ja
laskmiskéaskluste jargi;

» demonstreerib erinevaid laskeasendeid vastavalt
antud laskmiskasklustele ja kasutab diget
paastmistehnikat;

* sooritab ohutult tiirulaskmise praktilisi harjutusi
juhendaja kontrolli all, jargides relva ja
laskemoonaga

umberkdimise ohutuseeskirju ja -ndudeid.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Riigikaitsedpetuse
vélilaager
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev Gpe 9

Alateemad

Seos dpivaljundiga

Hindamine Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Opilane on osalenud riigikaitsedpetuse valilaagris ja osalenud kdikides praktilistes tegevustes lavendi tasemel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane on osalenud riigikaitsedpetuse vililaagris ja osalenud kdikides praktilistes tegevustes livendi




| tasemel.

Oppemeetodid

Oppetegevus vélilaagris viiakse labi Kaitsevée ja Kaitseliidu ohutuseeskirjade ja véljadpet reguleerivate eeskirjade alusel ning
see toimub Kaitseliidu voi Kaitsevae struktuuritiksuses voi nende korraldatud kohas. Relva- ja laskedpe viiakse 1abi vaid juhul,
kui lasketiirus on vdimalik tagada dppeks vajalikud tingimused, vahendid, sh isikukaitsevahendid ja p&ddevad Gppe labiviijad.
Kui see ei ole vdimalik, siis jaab dpivaljund nr 5 saavutamata, aga see ei méjuta mooduli kokkuvdtva hinde kujunemist.

Hindamismeetodid

- Rividpe;

- Laskmine koos koos ohutusinstruktaaziga;

- Topograafia;

- Kauguste maaramine;

- Maskeerimine ja litkumisviisid;

- Katelok;

- Telk;

- SBjavae meditsiin, esmaabi ja kannatanute transportimine
- Orienteerumine; maskeerimine

- SBlmed

- Orienteerumine takistusrajal koos tlesannetega

L&imitud teemad

Riigikaitsedpetus on multidistsiplinaarne dppeaine, millel on tihedaid kokkupuutepunkte mitme Gppeainega:

1) ajalugu — sBjaajalugu, kriiside ja konfliktide tekkepdhjused ning tagajérjed, rahvusvahelised kriisid ja konfliktid, NATO ja
URO;

2) bioloogia — inimese anatoomia, flisioloogia, massihavitusrelvad, kodanikukaitse, keskkonnakaitse;

3) eesti keel — terminoloogia, t66 digustekstidega, suuline ja kirjalik enesevaljendusoskus;

4) fliusika — ballistika, massih&vitusrelvad, kodanikukaitse;

5) geograafia — kaardidpetus;

6) keemia — massihdvitusrelvad, kodanikukaitse, ohutusnduded,

7) kehaline kasvatus — tldfudsiline tegevus ja vastupidavus;

8) matemaatika — mddtkava arvutamine, kraadide arvutamine, info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) vahendite
kasutamine;

9) voodrkeeled — terminoloogia;

10) iihiskonnadpetus — kodanikukasvatus, riigikaitse korraldus, kaitsevie ja Kaitseliidu struktuur, NATO ja URO,.

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Opilane on omandanud kdik mooduli 6pivaljundid ldvendi tasemel.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Opilane on osalenud riigikaitsedpetuse vélilaagris ja osalenud kdikides praktilistes tegevustes lavendi
tasemel.

Oppematerjalid

https://www.kaitseministeerium.ee/sites/default/files/riigikaitseopik.pdf
www.kaitseministeerium.ee




www.kra.ee
www.nato.int
www.Kkaitseliit.ee
www.mil.ee




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
Tdostusautomaatika seadmete ja

56 -suisteemi komponentide paigaldamine ja | 10 Juri Puidet,
kait

Nduded mooduli
alustamiseks

Labitud on kdik thised p6hiépingud

Mooduli eesmark

nduetele.

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja praktilised oskused todstusautomaatikaseadmete ja -stisteemi
komponentide paigaldamiseks vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ning valmistab ette, viib 1abi ja dokumenteerib
tOOprotsessi, jargides ohutus- ja kvaliteedinbudeid ja taotletakse, et dpilane omandab oskused tuvastada ja kdrvaldada rikkeid,
asendada vdi parandada automaatika- ja elektromehaanilisi komponente ning dokumenteerida hooldustegevusi vastavalt

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t60

85 tundi

75 tundi

100 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opilane valmistab ette automaatikasiisteemide
paigaldustoéid, lahtudes tehnilisest
dokumentatsioonist ja tddohutusnduetest

Opilane:

* koostab iseseisvalt tootilesandest 1ahtuva
tegevuskava, mis sisaldab loogiliselt jarjestatud
toooperatsioone ja on tehniliselt teostatav;

valib tooulesande lahendamiseks 6iged materjalid
ja tédvahendid ning kontrollib nende vastavust ja
korrasolekut;

*maidiratleb tookoha piirid vastavalt tehnilisele
dokumentatsioonile ja t66 iseloomule;

srakendab etteantud t66del ohutu t66 tegemise
meetodeid, tegutseb esitatud nduete kohaselt;
kasutab etteantud t66del oma t60s vajalikke
kaitsevahendeid ja tunneb oma tervise hoidmise
viise;

evalmistab ette oma tookoha ohutuks tooks
etteantud tlesande alusel

Mitteeristav hindamine

2. Opilane paigaldab ja iihendab
automaatikaseadmed ning -ahelad vastavalt
skeemidele ja juhendmaterjalidele

Opilane:

* paigaldab etteantud automaatika komponendid
(andurid, taiturid, ajamid, mooteriistad) skeemide
ja tootjajuhendite jérgi, tagades tookindluse ja
ohutuse;

« ithendab juhtimis- ja signaalahelad vastavalt

Mitteeristav hindamine




skeemile, jargides normdokumente ja
ohutusndudeid,;

* paigaldab ja iihendab automaatikakilbi
komponendid vastavalt skeemidele ja juhenditele
ning kontrollib Uhenduste korrektsust;

* mirgistab paigaldatud ahelad ja komponente
vastavalt nbuetele dokumenteerides tehtud t66d

3. Opilane kontrollib oma totulemusi lahtudes
lahtetlesandest ja kehtivatest normidest

Opilane:

* kontrollib tehtud t66de vastavust etteantud
ulesandele;

» dokumenteerib tehtud t66 etappe vastavalt
nduetele kasutades asjakohaseid digivahendeid;
* hindab tehtud t66 vastavust lahteiilesandele ja
tuvastab v@imalikud kdrvalekalded ning teeb
vajalikud parandused, vajadusel konsulteerides
meeskonnaliikmete v6i juhendajaga

Mitteeristav hindamine

4. Opilane kontrollib automaatikaseadmete
seisukorda visuaalselt ja mddtmiste teel hinnates
seadmete vastavust kasutus- ja hooldusjuhenditele

Opilane:

* tuvastab visuaalse vaatluse kdigus ndhtavad
kahjustused, kulumise vdi muud korvalekalded
hinnates tulemuste pdhjal seadmete vastavust
tehnilisele dokumentatsioonile ja to6tingimustele;
* mdddab seadmete toOparameetreid (nt pinge,
vool, takistus, signaalitase) ning vordleb saadud
tulemusi tehnilised dokumentatsioonis toodud
vaartustega,

* hindab modtmistulemuste alusel seadmete
vastavust nouetele;®

* tuvastab vdimalikud elektri- ja signaaliihenduste
kdrvalekaldeid, katkestusi voi valeihendusi
kasutades sobivaid mdotevahendeid;
*dokumenteerib tuvastatud korvalekalded, rikked
ja tehtud mdotmised vastavalt etteantud tlesandele

Mitteeristav hindamine

5. Opilane hooldab seadmeid vastavalt
hooldusjuhenditele, tagades seadmete ohutuse ja
tookindluse

Opilane:

« valib hooldustdoks vajalikud to6vahendid,
md0teriistad ja varuosad, l&htudes etteantud
ulesandest;

» teeb iilesandes etteantud hooldustdid jargides

Mitteeristav hindamine




hooldusjuhendeid ja té6ohutusreegleid;

* kontrollib seadmete tooparameetreid oma
ulesande piires (lahtuvalt Glesandest);

* tuvastab etteantud iilesande kdigus seadme
kdrvalekalded nBuetest tuginedes
hooldusjuhendile;

» dokumenteerib avastatud korvalekalded,
teostatud hooldust6dd ja tehtud muudatused nbuete
kohaselt

6. Opilane korvaldab rikked automaatikastisteemis,
jargides téoohutust ja kehtivaid ndudeid

Opilane:

* kasutab Gigeid tooriistu ning
isikukaitsevahendeid, ldhtudes etteantud
ulesandest;

* tuvastab rikkis komponendi, kasutades
elektriskeeme ja sobivaid mdoteriistu;

« asendab rikkis komponendi vastavalt tootja
juhistele ning elektri- ja automaatikaskeemidele;
* hindab oma t66 tulemuslikkust kontrollides
slisteemi toimimist vastavalt nduetele;

* dokumenteerib parandustdo ja tehtud muudatused
vastavalt nbuetele;

* tootab keskkonnateadlikult, jargides
todtervishoiu- ja tddohutusnéudeid ning
energiatbhususe pohimotteid

Mitteeristav hindamine

7. Opilane dokumenteerib hooldustegevused ja
muudatused, koostades vajalikud aruanded ja
kanded vastavalt kehtestatud korrale

Opilane:

* tdidab hoolduspéeviku vdi muu ettendhtud vormi
korrektselt ja arusaadavalt, l&htudes etteantud
ulesande nduetest.

» mérgib dokumentatsiooni kdik teostatud
hooldust66d, tehtud muudatused ja asendatud
komponendid vastavalt kehtestatud nduetele.

» kirjeldab avastatud vead, korvalekalded voi
rikked selgelt ja Giheselt mdistetavalt vastavalt
etteantud nduetele

Mitteeristav hindamine

8. Opilane tuvastab oma todga kaasnevad ohud ja
riskid ning rakendab juhendite alusel sobivaid
ennetusmeetmeid.

Opilane:
* nimetab to0stusautomaatika seadmete hooldus- ja
paigaldustoddega kaasnevaid peamisi ohte ja riske,

Mitteeristav hindamine




toetudes dppematerjalidele ja tddohutuse
juhenditele;

kehtivaid normdokumente;

* hindab oma t66koha ohutust, méiiratledes
voimalikud riskikohad ning jargides
tooohutuseeskirju;

* kirjeldab, kuidas kiituda erinevates

ja sisekorraeeskirjadele

* kirjeldab oma t66ga seotud todohutusndudeid
ning nendega seotud ennetusmeetmeid, arvestades

ohuolukordades, tuginedes to6ohutuse normidele

Mooduli jagunemine

Todstusautomaatika
seadmete ja -stisteemi
komponentide
paigaldamine ja kait
Auditoorne 6pe 85
Iseseisev Ope 75
Praktiline t66 100

Alateemad

Tehniline dokumentatsioon automaatika paigaldustoddel;
Tooulesande tdlgendamine;

Tegevuskava koostamine;

Normatiivsed nduded ja standardid automaatikas;
Margistamise nduded ja tahistused,

Automaatika paigaldustoddel kasutatavad materjalid,;
Automaatika paigaldustoodel kasutatavad seadmed;
Automaatika paigaldustoddel kasutatavad tooriistad ja modteriistad;
Materjalide ja tddvahendite vastavuse kontroll,

Tdokoha ettevalmistamine ja korrastamine;

Tdoohutus ja isikukaitsevahendid;

Ohuolukordade ennetamine;

Automaatikaskeemide lugemine ja koostamine;
Automaatikaseadmete ja komponentide paigaldusnduded,;
Andurite paigaldamine ja Uhendamine;

Kaablite vedamine ja Uhendamine;

Elektriliste taiturite ja ajamite paigaldus;
Pneumaatikaskeemide lugemine ja koostamine;
Pneumaatiliste taiturite ja ajamite paigaldus;
Hudraulikaskeemide lugemine ja koostamine;
Hidraauliste taiturite ja ajamite paigaldus;
Paigaldust6tde vastavuse kontroll;

Normide ja ohutusnduete jargimise kontroll;

Seos dpivaljundiga




Lahtellesande ja tehnilise dokumentatsiooni tutvumine;

Automaatikakilbi tilesanne ja funktsioon toostusautomaatikas

Komponentide liigid ja funktsioonid automaatikakilbis

Automaatikakilbi skeemide ja jooniste lugemine

Automaatikakilbi koostamine

Kilbi testimine ja kontroll

Automaatikakilbi dokumentatsioon

Visuaalne kontroll ja kdrvalekallete tuvastamine. Mehhaaniliste kahjustuste ja kulumismarkide
tuvastamine. Kinnitusdetailide (kruvid, klambrid, kronsteinid) ja thenduste kontroll.
Kaabeldustarvikute ja pistikute seisukord. Pneumaatika- ja hlidraulikaseadmete visuaalne kontroll:
Ohulekete ja dlilekete tuvastamine (helituvastus, pesuainega testimine). Surveseadmete tihendite,
voolikute ja liitmike seisukord. Silindrite ja klappide td6asendite naitajad

Tdoparameetrite médtmine. Elektriliste komponentide mddtmine. Juhtimissignaalide kontroll.
Pneumaatika ja hidraulika parameetrite m6dtmine: R6hu mdoétmine manomeetri, anduri voi
digindidikuga. Ohuvoolu voi 6lirdhu mé6tmine erinevates todpunktides. Silindrite ja ajamite
kaigupikkuse, reageerimiskiiruse kontroll. Lekke testimine stisteemides

Maootmistulemuste vordlemine.

Elektri- , pneumo-, hiidro-, ja signaaliahelate vigade tuvastamine

Tulemustest aruandmine. Madtmistulemuste Glesmarkimine to6lehtedel. Visuaalse kontrolli
tulemuste kirjeldamine. Rikkeandmete kirjeldamine. Korvalekallete ja rikkekohtade markimine
skeemidele voi todlehtedel

Hooldustoddeks ettevalmistumine: Hooldusulesande analiius ja tdoplaani koostamine, Vajalike
tooriistade, mdbtevahendite ja varuosade valimine. Toé6koha ettevalmistus ja tddohutuse tagamine
Hooldustodde teostamine elektri-, automaatika-, pneumo- ja hiildroseadmetel. Ttupilised
hooldustegevused vastavalt seadme tubile. Liikuvate osade maarimine, tolmu ja saaste
eemaldamine. Kinnituste, juhtmete ja Gihenduste kontroll. Pneumo- ja hlidrosiisteemide filtrite,
voolikute ja tihendite vahetus. Skeemide vdi hooldusjuhendite jargimine hooldustoos
Tooparameetrite kontroll hoolduse kdigus. R6hu, voolu, pinge vdi signaalitaseme mddtmine.
Vordlus seadme voi tootja spetsifikatsioonidega. Andmete tdlgendamine ja korvalekallete
tuvastamine. Modtmistulemuste logimine ja anallius.

Seadme seisukorra hindamine pérast hooldust. Kontroll peale hooldust: visuaalne ja
mddbtevahenditega. Slsteemi tooproov ja funktsionaalsuse testimi

ne

Rikke tuvastamine. Rikete klassifitseerimine (pdlemisjéljed, katkised kaablid, lahtised Ghendused,
lekked). Sobivate mddtevahendite valik rikke tuvastamiseks

Rikke kdrvaldamine. Rikkis komponendi eemaldamine ja asendamine. Komponendi
demonteerimine ja uue paigaldamine vastavalt tootjajuhendile.




Stisteemi kontroll ja katsetamine parast parandust. Uhenduste, skeemide ja toopiirkonna kontroll
peale parandust. Stisteemi kaivitamine ja funktsionaalsuse kontroll

Iseseisev t60

Tehnilise dokumentatsiooni (skeemide, juhendite) uurimine ja tdlgendamine;
Tdoulesande alusel tegevuskava koostamine (sh todetapid, ajakava, materjalid);
Tootjajuhendite uurimine ja kasutamine;

Skeemide lugemine automaatikaseadmete paigaldamisel;

Automaatika skeemide koostamine;

Automaatikakilbi skeemide ja jooniste uurimine ning tdlgendamine.
Toovahendite ja materjalide loetelu koostamine vastavalt skeemile.
Automaatikaseadmete tehniliste dokumentatsioonide leidmine, uurimine ja kasutamine t60 teostamisel. Antud automaatika-,
elektri-, pneumaatika- voi hidroseadme hooldusjuhendiga tutvumine.

To0 ettevalmistuse plaani koostamine. Naidis-hoolduslehe téitmine
Rikkeotsingu planeerimine ja dokumenteerimine.

Praktiline t60

Tegevuskava koostamine etteantud malli alusel;

Materjalide ja tooriistade loetelu koostamine;

Vajalike automaatika seadmete komplekteerimine vastavalt tooulesandele;

Tooks vajalike automaatikaseadmete visuaalne kontroll ja korrasoleku tuvastamine;

Andurite paigaldamine ja Ghendamine vastavalt skeemile;

Elektriliste taiturite ja ajamite paigaldamine ning Gihendamine;

Pneumaatikakomponentide valik ja paigaldus, vastavalt skeemile;

Pneumaatiliste ihenduste teostamine ja lekkekontroll;

Hudraulikakomponentide valik ja paigaldus, vastavalt skeemile;

Hudrauliliste ajamite Gihendamine ja testimine;

JOu- ja signaalkaablite vedamine ning margistamine;

Paigaldatud seadmete ja komponentide kontroll ja tookindluse testimine;

Paigaldust66 dokumenteerimine vastavalt Glesandele;

Tookoha ettevalmistamine vastavalt juhistele ja ohutusnduetele.

Kilbi mehaaniliste komponentide (DIN-liistud, juhtmekanalid, maandus) paigaldamine vastavalt jooniselepaigaldamine
DIN-liistule vastavalt skeemile.

Juhtmete 18ikamine, koorimine, otsastamine ja korrektne thendamine klemmide vahel.

Digitaalsete tooriistade (nt EPLAN P8, AutoCAD Electrical, CADS Planner) kasutamine skeemide lugemisel ja koostamisel.
Kilbi jouahela koostamine.

Kilbi juhtimisahela koostamine.

Paigaldatud kilbi katsetamine.

Automaatikavahendite visuaalne kontroll ja defektide tuvastamine.

Pneumaatika- voi hiidroseadme seisukorra hindamine

Tooparameetrite modtmine ja moodtmistulemuste vordlemine juhendmaterjalides toodud véértustega.




Uhenduste ja kinnituskohtade kontroll ning vigade otsimine
Elektriseadmete hooldus.

Automaatikavahendide hooldus.

Pneumaatikaseadmete hooldus.

Hidraulikaseadmete hooldus.

Uhenduste ja kinnituskohtade hooldus.

Rikke otsimine ja kdrvaldamine elektriseadmetel.

Rikke otsimine ja kdrvaldamine automaatikavahenditel.
Rikke otsimine ja kdrvaldamine pneumaatikaseadmetel.
Rikke otsimine ja kdrvaldamine hidroseadmetel.

Hindamisulesanded

Teadmiste kontroll, juhtumianalis, praktilised t60d, iseseisev t06 harjutused, iseseisvad t66d, tooprotokollid ja aruanded
,tooetappide kirjeldused, Skeemide lugemise ja koostamise Ulesanne,, riihmat66. Todaruanded Juhtumianaliids, visuaalne
kontroll

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

kokkuvdttev hinne kujuneb Gppija praktiliste toode, iseseisvate t60de ning tooprotsessi ja tulemuste dokumenteerimise alusel.
Iga Gpivaljund on seotud kindlate hindamistlesannete ja praktiliste tegevustega, mille kdigus hinnatakse nii tehniliste oskuste
taset, to6ohutusnduete jargimist kui ka probleemide lahendamise oskust

toimub lahtuvalt hindamisulesannete koondtulemustest. Hinnatakse nii praktiliste tddde ja harjutuste sooritust kui ka iseseisvate
to0de kvaliteeti, teadmiste kontrolli tulemusi ja esitatud tdoprotokolle ning aruandeid. Iga hindamiskomponendi puhul
arvestatakse to0de sisulist korrektsust, tehnilist tapsust, juhendite jargimist, tddohutuse rakendamist ning oskust kasutada 6igeid
t0Ovotteid ja dokumenteerimisvorme.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Oppija esitab kdik teadmiste kontrolli iilesanded ning iseseisvad ja praktilised t66d, kuid need vdivad
sisaldada véiksemaid puudusi vdi vajada taiendusi. Tegevuskava on koostatud viisil, mis hdlmab peamisi to6etappe, kuid ei
pruugi olla alati loogiliselt jarjestatud ning vib vajada juhendaja parandusi. Oppija suudab valida t66ks vajalikke pdhilisi
materjale ja toovahendeid, kuid ei pdhjenda oma valikuid piisavalt v6i ei kontrolli nende korrasolekut siisteemselt. T66koha
piirid méératleb ta osaliselt vOi juhendaja abiga. Jargib téoohutusndudeid ning kasutab isikukaitsevahendeid.

Oppija koostab automaatikakilbi juhendamisel ja jargib enamasti skeeme ning paigaldusjuhiseid. Komponentide valik ja
thendamine on osaliselt korrektsed, kuid esineb tehnilisi ebatépsusi. Dokumentatsioon on esitatud, kuid vdib olla ebatépne voi
puudulik. Refleksioon on pealiskaudne ja valikute pdhjendamine ebapiisav.

Oppija taidab todulesanded juhendamise toel ning omab baasteadmisi ja -oskusi automaatikaseadmete seisukorra hindamisel.
Oppija teostab automaatikaseadmete lihtsamat visuaalset kontrolli ning tuvastama peamised nahtavad kahjustused ja
korvalekalded. Ta suudab dpetaja juhendamisel m6dta ja dokumenteerida pdhilisi toéoparameetreid, nagu pinge, takistus,
signaalitase v&i réhk, ning vorrelda saadud madtmistulemusi kasutades etteantud vormi. Oppija kontrollib lihtsamaid tihendusi
ja kinnituskonhti, kuid ei pruugi koiki kdrvalekaldeid iseseisvalt margata ega hinnata. T00 tegemisel jargib dppija t60- ja
elektriohutuse pdhindudeid.

Oppija taidab hooldustodd dpetaja juhendamisel ning omab baasteadmisi elektri-, automaatika-, pneumo- ja hiidroseadmete
hooldusest. Ta suudab valida t66ulesande taitmiseks vajalikud tooriistad ja tookoha ette valmistada, kuid vajab seejuures




suunamist. Hooldustddde teostamisel jargib dldisi juhiseid ning taidab lihtsamaid hooldustlesandeid, nagu puhastamine,
uhenduste pingutamine vaoi filtri vahetamine. Md6tmistulemuste kogumisel vajab ta petaja tuge ja oskab saadud vaartusi
osaliselt tblgendada. Ohutusndudeid jargib ldiselt, kuid vbib vajada meeldetuletusi. Hooldust6dde dokumentatsioon on
esitatud, kuid sisaldab puudusi vormistuses voi sisus.

Oppija korvaldab rikke Gpetaja juhendamisel ning jargib td6ohutusndudeid tildisel tasemel. Ta suudab méaarata rikke Gldise
iseloomu (nt toite puudumine, andur ei to6ta), kasutada mddtevahendeid juhendamise toel ja asendada lihtsamaid komponente,
nagu andurid vdi Uhendused. Praktilised t60d teostab osaliselt ning v8ib vajada juhendamist t66 taastumise kontrollimisel.
Ohutusndudeid jargib tldjoontes, kuid vajab meeldetuletusi. Té6aruanne on vormistatud ja esitatud, kuid voib sisaldada
ebatapsusi voi puudulikke Kirjeldusi.

Oppemeetodid

Loeng. Praktiline t00. Iseseisev t66. Rihmatdd. Analuls. Arutelu. Kirjalik t66. Projektit6o.

Hindamismeetodid

Praktilised t66d, Iseseisvad t66d, ToOetappide Kirjeldused, Skeemide lugemise ja koostamise tlesanne, teadmiste kontroll,
rihmat60.

L&imitud teemad

Tooohutus ja keskkonnateadlikkus. Dokumenteerimisoskus. Meeskonnat6doskused. Digipadevused.

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Koik arvestuslikud t66d (praktilised, iseseisvad ja teadmiste kontroll) peavad olema sooritatud ning nduetekohaselt vormistatud.
Hindamisel hinnatakse ka dppija tddohutuse jargimist, loogilist todjarjekorda ning tédde dokumenteerimist

sh lavend

“A” saamise tingimus: Oppija esitab kdik teadmiste kontrolli iilesanded ning iseseisvad ja praktilised t66d, kuid need vdivad
sisaldada véiksemaid puudusi vdi vajada taiendusi. Tegevuskava on koostatud viisil, mis h6lmab peamisi td6etappe, kuid ei
pruugi olla alati loogiliselt jarjestatud ning vdib vajada juhendaja parandusi. Oppija suudab valida t66ks vajalikke pahilisi
materjale ja todvahendeid, kuid ei pdhjenda oma valikuid piisavalt voi ei kontrolli nende korrasolekut siisteemselt. To6koha
piirid mééaratleb ta osaliselt v8i juhendaja abiga. Jargib td6ohutusndudeid ning kasutab isikukaitsevahendeid.

Oppija koostab automaatikakilbi junendamisel ja jargib enamasti skeeme ning paigaldusjuhiseid. Komponentide valik ja
uhendamine on osaliselt korrektsed, kuid esineb tehnilisi ebatépsusi. Dokumentatsioon on esitatud, kuid v8ib olla ebatédpne voi
puudulik. Refleksioon on pealiskaudne ja valikute pdhjendamine ebapiisav.

Oppematerjalid

Soovituslik:

Toostusautomaatika alused

Industrial Automation (PDF, inglise keeles)

Pdhjalik dpik automaatika pdhikontseptsioonidest: PLC-d, elektri-, pneumo- ja hiidrostisteemid.
https://nikarifblog.files.wordpress.com/2013/07/jm608-industriial-automation-textbook.pdf
PLC (programmeeritavad loogikakontrollerid)

PLC Programming for Industrial Automation (PDF, inglise keeles)

PLC-de alused, 1/0, Ladder-loogika, praktilised naited.
https://triplc.com/documents/PLCProgramming.pdf

PLC Handbook (PDF, inglise keeles)

Llhike ja praktiline k&siraamat PLC-ststeemide mdistmiseks.
https://cdn.automationdirect.com/static/eBooks/PLC%20Handbook.pdf




Pneumaatika

Modern Pneumatics — Didaktiline k&siraamat (PDF, inglise keeles)
Pneumaatika komponendid, skeemid, juhtimine ja rakendused.
https://pneumaxspa.com/wp-content/uploads/Pneumatics-handbook.pdf
Pneumatics — Basic Level (Festo todvihik, PDF, inglise keeles)

Harjutused ja ulesanded pneumaatiliste skeemidega.
https://www.lagos.udg.mx/sites/default/files/adjuntos/cuadernoneumaticaeng.pdf
Hidraulika ja pneumaatika

Hydraulics and Pneumatics (PDF, inglise keeles)

Kombineeritud dpik hidro- ja pneumosisteemide pohimdtetest ja skeemidest.
https://ndl.ethernet.edu.et/bitstream/123456789/25903/1/340.pdf

Standardid ja normatiivdokumendid

IEC 81346 — susteemide ja seadmete téhistamine

IEC 60617 — graafilised simbolid elektriskeemidel

IEC 60204-1 — masinate elektrivarustus ja ohutus

Kehtivad tooohutuse ja elektriohutuse juhendid

Teooria: Industrial Automation, PLC Handbook

Praktika: Festo Pneumatics Workbook, FluidSIM

Iseseisev t60: PLC Programming PDF, skeemide analiilis




Saavutatavad kompetentsid

Eriala 6ppekava moodulid

Elektriapar Elektrimasi
Kompetentsi nimetus aatide nate Elektrimate Elektrituuli [ Elektrituuli
kutsestandardis paigaldami |Elektrijaot |paigaldami [rjalide ja ku ku
Automaatj |Digioskust |ne ja usseadmete [ne ja toovahendi seadmete |seadmete
-Vabadpin [uhtimise |e uhendamin |ga seadistami |te Elektripaig | paigaldami |paigaldami
gud alused arendamine |e toGtamine |ne kasutamine |aldiste kait |ne ne ja kait
Kompetentsid puuduvad
Eriala 6ppekava moodulid
Elektrivorg Ettevalmist Hooneauto
Kompetentsi nimetus u mdote- ja Ettevalmist | Ettevalmist [us maatika
kutsestandardis kaitseslste |Elektrotehn [us eesti us inglise | matemaatik juhtimine [Hooneauto |Hooneauto
emide ika ja keele keele a Ettevotluso |ja maatika maatikaslis
Elektrituuli | paigaldus |elektroonik [riigieksami |riigieksami |riigieksami |pe monitoorin |kait ja teemide
kute kait  |ja kait a alused ks ks ks (valikaine) |g paigaldus |kait

Kompetentsid puuduvad

Kompetentsi nimetus

Eriala 6ppekava moodulid




kutsestandardis

Hairesead

mestiku,
jalgimissea
dmestiku ja
tulekahjusi
Hooneauto |gnalisatsio Kuni 35 Kuni 35
maatikasis |onisusteem KV (v.a) KV (v.a)
teemide i Juhistike alajaamade |elektriliinid | Kiiberturva
paigaldami |paigaldami |paigaldami |Keel ja Kehakultuu |ehitamine [e ehitamine |lisuse Loodusaine | Masinjoon
ne ne ne Kirjandus |r ja kait ja kait alused d estamine
Kompetentsid puuduvad
Eriala 6ppekava moodulid
Praktika - |Praktika - |Praktika - Praktika -
Kompetentsi nimetus Ehitiste Hooneauto [Pdikeseele |Praktika- |Praktika- |to0stusauto |Praktika -
kutsestandardis elektrististe | maatikasus |ktrisusteem |turvaslstee | Tuuleenerg [ maatikasts |Valiselektri
Mikrokontr |Oskused  |emide teemide ide mide iaseadmete |teemide vorkude
Matemaati |ollerplatvor |eluks ja paigaldami |paigaldami |paigaldami [paigaldami |paigaldami |paigaldami |ehitamine
ka mid tooks ne jakait |nejakéit |nejakait [jakait ne ja kait |[ne ja kait

Kompetentsid puuduvad

Kompetentsi nimetus

Eriala 6ppekava moodulid




kutsestandardis Toostusaut
omaatika
Pdikeseele Tehnilise seadmete ja
ktrisusteem | Péikeseele dokumenta | Turvasuste -stisteemi
ide ja ktrisisteem Sissejuhatu tsiooni emide komponent
seadmete [ide Riigikaitse [s kasutamine |arvutivorgu ide
paigaldami |seadistami |Riigikaitse |Opetuse kutsebping |Sotsiaalain |ja seadistami | Turvasuste |paigaldami
ne ne ja kdit | Opetus valilaager |utesse ed koostamine [ne emide kait [ne
Kompetentsid puuduvad
Eriala 6ppekava moodulid
Toostusaut
omaatika Toostusaut
Kompetentsi nimetus | Seadmete ja omaatika
kutsestandardis -stisteemi seadmete
komponent | Té6stusaut | programme
ide omaatika |erimine ja Vdorkeel |\Vdorkeel
paigaldami |seadmete |seadistami |Visuaal- ja |keeleoskust |keeleoskust
ne ja kait |kait ne helikultuur |asemel B1 |asemel B2

Kompetentsid puuduvad




